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WYDZIAL. MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Wybrane Zagadnienia Analizy Funkcjonalnej
Nazwa w jezyku angielskim Selected Problems of Functional Analysis

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...ccovvvveiniiiniiinninnnnns
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvevnriinniennrennnnens
Stopien studiéw i forma: III stopien
Rodzaj przedmiotu: Wydzialowy kurs podstawowy
Kod przedmiotu MAT1307
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin /
zaliczenie
na oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Umiejetnos¢ postugiwania si¢ aparatem analizy funkcjonalne;j.
2. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajacych obszarow wiedzy
1 umiejetnosci

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Student zapozna si¢ z wybranymi pojg¢ciami analizy funkcjonalnej, w tym pojeciem operatora
nieograniczonego, dystrybucji i przestrzeni Sobolewa, oraz interdyscyplinarnymi zastosowaniami
tych poje¢ w teorii rownan rozniczkowych czastkowych i mechanice kwantowej
C2 Student nabedzie umiejg¢tnos$é postugiwania si¢ wybranymi pojeciami analizy funkcjonalnej w
pracy naukowej w matematyce lub fizyce teoretycznej
C3 Student nabedzie umiejetnos¢ stosowania zaprezentowanych na wykladzie twierdzen do pracy
naukowej w matematyce lub fizyce teoretycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada wiedz¢ dotyczaca metod zaawansowanej analizy funkcjonalnej
PEK_WO02 Ma wiedzg dotyczaca zastosowania metod analizy funkcjonalnej
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 Ma umiejetnosci zwigzane z metodyka i metodologia badan naukowych
PEK_UOQ2 Potrafi kreowac i samodzielnie prowadzi¢ badania naukowe
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 Jest §wiadomy roli wspotpracy, w tym miedzynarodowe;j
PEK_K02 Ma $wiadomo$¢ wagi prowadzenia dziatalnos$ci naukowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Operatory nieograniczone: definicja, rozszerzenie operatora,

wyl wykres operatora, domykalnos¢, spektrum, przyktady. 2
W2 Operatory samosprzgzone: sprzezenie operatora, symetrycznosé, 9
y samosprz¢zonos$¢ 1 istotna samosprz., Kryteria samosprzezonosci.
Twierdzenie spektralne dla samosprz¢zonych operatoréw
Wy3 ograniczonych: rachunek funkcjonalny, miary i projektory 2
spektralne.
Twierdzenie spektralne dla operatoréw nieograniczonych: trzy
Wy4 . . 2
formy twierdzenia spektralnego.
WAS [lustracja twierdzenia spektralnego: przyktad laplasjanu i 9
y oscylatora harmonicznego.
Wy6 Matematyczny model mechaniki kwantowej 2
Poétgrupy operatorow: potgrupy ciepta i Poissona dla dodatnich
Wy7 operatorow samosprzqionygh z ilustracjami dla Ia_lplasjanu i 9
oscylatora harmonicznego, jednoparametrowe unitarne grupy
operatorow, twierdzenie Stone’a.
Wstep do teorii dystrybucji: podstawowe idee, pochodne
Wy8 1 o 2
uogdlnione, funkcje probne.
Wy9 Elementy analizy fourierowskiej: przestrzen Schwartza, sploty. 2
Dystrybucje: dziatania na dystrybucjach, zbiezno$¢ w przestrzeni
Wy10 A . . 2
dystrybucji, rozne rodzaje dystrybucji.
W1l Dystrybucje temperowane: transformata Fouriera dystrybucji 5
y temperowane;j.
Zastosowanie do teorii rownan fizyki matematycznej:
Wy12 rozwigzania fundamentalne, przyktady dla klasycznych 2
operatoréw rozniczkowych.
Przestrzenie Sobolewa Hs: definicja, podstawowe wiasnos$ci,
Wy13 . . : 2
twierdzenie Sobolewa o zanurzaniu.
Lokalne przestrzenie Sobolewa Hs oc: definicja i wlasnosci,
Wyl4 . : . . . . 2
operatory eliptyczne, twierdzenie o eliptycznej regularnosci.
Wy15  |Przestrzenie Sobolewa W*P: podstawowe wiasnosci. 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad
N2 konsultacje
N3 prace pisemne: rozwigzywanie zadan i problemow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu ksztalcenia | Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK _U01, PEK U02, uczestnictwo w wyktadzie
PEK W01, PEK W02
F2 PEK W01, PEK W02, | rozwiazywanie zadan i problemow

PEK_UO01, PEK_UO02,
PEK_KO1, PEK_K02

P=0.5*F1+0.5*F2
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wybrane Zagadnienia Analizy Funkcjonalnej
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ..........ooooiiiiiiiinn,

I SPECJALNOSCI .....ovvviiieeeeeeeeeeeeeee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**
PEK_WO01 |13 _WO06 C1,C2 Wy1-15 N1,N2,N3
(wiedza)

PEK_WO02 |13 W06 C1,C2 Wy1-15 N1,N2,N3

PEK_U01 |3 _UO02 C2 Wy1-15 N2,N3
(umiejetnosci)

PEK_UO02 |13 U05 C2,C3 Wy1-15 N2,N3

PEK_KO1 |13 _KO01 C3 Wy1-15 N2,N3
(kompetencje)

PEK_K02 |13_KO04 C3 Wy1-15 N2,N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




	MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU
	Wybrane Zagadnienia Analizy Funkcjonalnej
	Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU ………………………..
	I SPECJALNOŚCI ……………………………..

