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Wydzial MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Podstawy mechaniki kwantowej
Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to Quantum Mechanics
Kierunek studiéw: Matematyka
Stopien studiow i forma: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: FZT001300
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢ zorganizowanych

w Uczelni (ZzU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie
Liczba punktéw ECTS 2

Liczba punktow odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

Liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCII

1. Umiejetno$¢ poshugiwania si¢ aparatem analizy matematycznej, analizy funkcjonalnej
oraz algebry liniowej.

2. Umiejetnos$¢ rozwigzywania roéwnan rézniczkowych.

3. Podstawowa wiedza z rachunku prawdopodobienstwa.

4. Kompetencje w zakresie docierania do uzupelniajagcych obszarow wiedzy i
umiejetnosci

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajace jej aspekty aplikacyjne, z mechaniki kwantowej.
C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy wybranych
zjawisk i proceséw fizycznych mechaniki kwantowej
C3. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych obejmujgcych: umiejetnosé wspodtzycia w grupie
studenckiej, odpowiedzialno$§¢ i uczciwo$¢ w zdobywaniu wiedzy, przestrzeganie obyczajow
obowigzujacych w srodowisku akademickim, umiejgtnos¢ krytycznej oceny wlasnej wiedzy

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoby ktora zaliczyta kurs

I. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna postulaty mechaniki kwantowej i rozumie ich znaczenie

PEK_WO02 - zna narzedzia matematyczne mechaniki kwantowej i umie je zastosowac
PEK_WO03 - ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie podstawowych zasad mechaniki kwantowej

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi wskaza¢ przyktady zjawisk fizycznych, ktérych opis wymaga zastosowania
mechaniki kwantowej

PEK_UOQ2 - potrafi stosowa¢ narzedzia matematyczne do opisu prostych uktadow kwantowych

PEK _UOQ3 - potrafi wyznaczy¢ wartosci podstawowych wielko$ci fizycznych w prostych modelach
kwantowych




I11. Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 - rozumie potrzebe samoksztalcenia i Krytycznej oceny swojej wiedzy
PEK_KO02 - przestrzega obyczajow i zasad obowiazujacych w srodowisku akademickim
PEK_KO3 - dostrzega wage wspotpracy w zakresie badan interdyscyplinarnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktad ;:;sz::

Wyl Mechanika kwantowa a mechanika klasyczna. 2
Wy2 Postulaty mechaniki kwantowej. Formalizm przestrzeni Hilberta. 2

Stany uktadéw kwantowych. Funkcja falowa. Interpretacja probabilistyczna.
Wy3 Postulat Borna. Stany czyste i stany mieszane. 2
Wva Obserwable. Operator pedu i operator potozenia. Hamiltoniany uktadow 2

y kwantowych.

Wy5 Stacjonarne réwnanie Schroedingera. Proste przyktady. 2
Wy6 Czastka w polu potencjalnym. Twierdzenie Kato-Rellicha. 2
Wy7 Twierdzenie spektralne w mechanice kwantoweyj. 2

Probabilistyczna interpretacja mechaniki kwantowej. Problem
wys wspotmierzalnosci. Zasada nicoznaczonos$ci Heisenberga. 2
Wy9, Dynamika uktadéw kwantowych. Twierdzenie Stone’a. Niestacjonarne rownanie 4
Wy10 Schroedinegra.
Wyll Czastki identyczne. Bosony i fermiony. Zasada Pauliego. Przestrzenie Focka. 2
Wy12 Kwantowy model oscylatora harmonicznego. 2
Wy13 Kwantowy model atomu wodoru. 2
Wyl4 Operatory momentu pedu. Operatory spinu. 2
Wy15 Kolokwium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad tradycyjny.
2. Listy zadan do samodzielnego rozwigzania
3. Kolokwia pisemne.
4. Konsultacje, praca wtasna: przygotowanie do kolokwiow.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F

PEK_UO01 - PEK_UO03 Kolokwium pisemne.
PEK_WO01 - PEK W03

P=F




LITERATURA PODSTAWOWA [ UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] M. Grabowski, R. Ingarden, Mechanika Kwantowa. Ujecie w przestrzeni Hilberta. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1989.
[2] R. Shankar, Mechanika Kwantowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.

LITERATURA UZUPEINIAJACA

[1] S. Kryszewski, Mechanika kwantowa dla poczqgtkujgcych, Uniwersytet Gdanski, Gdansk, 2010.

[2] D. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics, Pearson Prentice Hall, 2" Edition, Upper Saddle
River, 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Romuald Lenczewski (romuald.lenczewski@pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy mechaniki kwantowej
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Matematyka

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
P(E |_<_dW0)1 KIMAT W01, KIMAT_WO03 C1 Wyl-Wy15 1,3
wiedza
PEK_W02 KIMAT W03, KIMAT W13 C1 Wyl-Wy15 1,3
PEK_WO03 KIMAT W01, KIMAT W07 C1 Wyl-Wy15 1,3
PEK_UO1 K1IMAT U42 C2 Wyl-Wy15 2-4
(umiejetnosci)
PEK_U02 K1IMAT U30, KIMAT U38, C2 Wyl-Wy15 2-4
K1IMAT _U42
PEK_U03 K1IMAT U1l6, KIMAT U20, C2 Wyl-Wy15 2-4
KIMAT U221
PEK_KO01 K1IMAT K01, KIMAT_ K02 C3 Wyl-Wy15 1-4
(kompetencje)
PEK_KO02 K1IMAT_ K04 C3 Wyl-Wy15 1-4
PEK_KO03 K1IMAT_KO07 C3 Wyl-Wy15 1-2

** - 7z tabeli powyzej
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