Zalacznik nr 1 do ZW 36/2017

POLITECHNIKA WROCLAWSKA - STUDIA DOKTORANCKIE

JEDNOSTKA ZGLASZAJACA/REALIZUJACA KURS:
WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Wstep do Statystyki Praktycznej

Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to the Practice of Statistics

Kurs prowadzony jest w jezyku pelskim / angielskim*

Kurs ogélnouczelniany*:

1) przedmiot podstawowy (matematyka, fizyka, chemia lub inne);

2) przedmiot humanistyczny;

3) przedmiot menadzerski;

4) jezyk angielski;

5) jezyk obcy nowozytny;

5) kurs dydaktyczny szkoty wyzszej;

Wydzialowy kurs kierunkowy rozwijajacy umiejetnosci zawodowe™:

1) przedmiot szczegdtowy W dySCYPINIE: .....oviniiiii e
2) przedmiot szczegdtowy interdyscyplinarny: ...........oooiiiiiiiiiiii e
3) seminarium (interdyscyplinarne, specjalistyczne, kierunkowe)

Przedmiot obowigzkowy / wybieralny / nadobowigzkowy*:

Osiagane efekty ksztalcenia dla studiow doktoranckich (okreslone na podstawie ZW
26/2017): P8S_WG, P8S_UW, P8S_KK, P8S_KR

Kod przedmiotu: MAT1308

* zaznaczy¢ wlasciwe

Wyktad
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy doktoranta 90
Forma zaliczenia — na ocene Egzamin
Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 2
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej 1 elementdw rachunku prawdopodobienstwa
2. Kompetencje w  zakresie docierania do uzupelniajacych obszarow  wiedzy
1 umiejetnosci.
3. Umiejetno$ci komunikowania si¢ w jezyku angielskim.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Student nabedzie umiejgtnosci stosowania podstawowych metod analizy opisowej i graficznej
danych empirycznych
C2 Student zapozna si¢ z podstawowymi pojeciami probabilistyki i ich zastosowaniami w modelowaniu
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matematycznym

C3 Student nabedzie umiejetnosci kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen

C4 Student nabedzie umiejgtnosci dobierania i wykonywania procedur i algorytmow obliczeniowych do
sprecyzowanych zadan analiz statystycznych

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU (PEK)
Z zakresu wiedzy student zna:
PEK_ W01 podstawowe metody opisowej i graficznej prezentacji danych
PEK W02 wiedze nt. podstawowych modeli probabilistycznych
PEK_WO03 metody estymacji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych
PEK_WO04 testy istotnosci dla parametrow wybranych modeli parametrycznych

Z zakresu umiej¢tno$ci student potrafi:

PEK UO1 stosowa¢ metody opisowe i graficzne do prezentacji danych

PEK U02 wykona¢ podstawowe obliczenia zwigzane z elementami modeli probabilistycznych
PEK _UO03 dokona¢ estymacji parametréw w podstawowych modelach parametrycznych

PEK UO04 dobrac i przeprowadzi¢ test statystyczny dla podstawowych modeli statystycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych student:
PEK_KO1 Jest swiadomy roli wspdtpracy, w tym migdzynarodowej.
PEK_K02 Ma $wiadomo$¢ wagi prowadzenia oryginalnej dzialalnosci naukowe;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Graficzny i liczbowy opis rozktadu danych. Zmienne. Czgstosci. Histogram.
Wyl | Typowe statystyki: srednia, mediana, kwantyle, wariancja, odchylenie 2
standardowe. Liniowe transformacje zmiennych.

Gestosci rozktadow. Skosnosé. Rozktad normalny: prawdopodobienstwa i
kwantyle. Standaryzacja. Wykres kwantylowy.

Zmienne wyjasniajace i odpowiedzi. Wykres punktowy. Regresja liniowa i
korelacja. Wartosci resztkowe. Przyczynowo$c¢.

Badania eksperymentalne i obserwacyjne. Badania porownawcze, grupa
kontrolna. Prébkowanie. Randomizacja. Liczby losowe. Schematy blokowe.
Istotnos¢ statystyczna. Parametr a statystyka. Rozktady probkowe.
Obcigzenie i zmiennose¢.

Podstawy rachunku prawdopodobienstwa. Niezaleznos¢. Rozktad
dwumianowy w probkowaniu: prawdopodobienstwa i parametry. Srednie i
sumy w schemacie dwumianowym. Centralne twierdzenie graniczne dla
rozktadu dwumianowego.

Wy5

Rozktady probkowe $redniej, ich warto$¢ oczekiwana i wariancja.

Wy6 . . . .
y Centralne twierdzenie graniczne dla $rednich z proby.

Wy7 | Ufno$¢ statystyczna. Przedziaty ufnosci dla wartoséci oczekiwanej. Blad 2
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standardowy. Dobor rozmiaru proby.

Wy8 | Kolokwium. 2

Testy istotnosci. Testy dla warto$ci oczekiwanej oparte na centralnym
twierdzeniu granicznym. Hipotezy, P-wartos¢, poziom istotnosci, testy jedno

Wy9 i dwustronne. Statystyczna istotno$¢ a praktyczna wazno$¢. Poprawka 2
Bonferroniego.
Wy10 Testy i przedziaty ufnosci Studenta dla wartosci oczekiwanych. Problem 2

jednej i dwu préb (sparowanych lub niezaleznych).

Wy11 | Testy i przedziaty ufnosci dla proporcji. Planowanie rozmiaru eksperymentu. 2

Dane w tablicach dwudzielczych. Rozktady taczne, brzegowe i warunkowe.

Wyl2 Test niezalezno$ci chi-kwadrat. Paradoks Simpsona.

Statystyczne modele dla regresji liniowej. Przedziaty ufnosci dla parametrow

wyl3 i zmiennej odpowiedzi.

Wy14 Analiza wariancji. Format danych. Hipotezy i statystyki. Porownywanie
Y | wartosci oczekiwanych parami.

Wy15 | Kolokwium. 5

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad
N2. konsultacje
N3. prace pisemne: rozwigzywanie zadan i problemow

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA (PEK)

Oceny: Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca (sktadowa), | ksztatcenia
P — podsumowujaca

F1 PEK_UOL, kolokwium 1
PEK_U02,
PEK_UO03,
PEK_UO04,
PEK_WO01,
PEK_W02,
PEK_WO03,
PEK_W04

F2 PEK _UO01, kolokwium 2
PEK_U02,
PEK_UO3,
PEK_UO04,
PEK_WO01,
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_ W04

F3 PEK _UO01, zadania domowe
PEK_UO02,
PEK _UO3,
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PEK_UO04,
PEK_WO01,
PEK_W02,
PEK_WO03,
PEK_W04

F4 PEK_UOL, kartkowki
PEK_UO02,
PEK_UO03,
PEK_UO04,
PEK_WO01,
PEK_W02,
PEK_WO03,
PEK_W04

P =0.25*F1 + 0.25*F2 + 0.25*F3 + 0.25*F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] D. Moore, G. McCabe, Introduction to the Practice of Statistics, ed. IV, Freeman, 2003.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] L. Gajek, M. Katuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody. WNT, Warszawa 2004.

[2] J. Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWN, Warszawa 1976.

[3] T.Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materialy do ¢wiczen z rachunku prawdopodobienistwa i
statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[4] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.
Przyktady i zadania. GiS, Wroctaw 2001.

[5] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1999.

[6] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentow kierunkéw technicznych i przyrodniczych,
WNT, Warszawa 2004.

[7] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN, Warszawa 2007.

[8] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia,
wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Krzysztof Bogdan, krzysztof.bogdan@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
WSTEP DO STATYSTYKI PRAKTYCZNEJ

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA DLA STUDIOW DOKTORANCKICH
(okreslonymi na podstawie ZW 26/2017)

Przedmioto Odniesienie p’rzedmiotowggo Cele Tresci Numer narzedzia
PEK_WO01 |P8S_WG Cl Wyl-4 N1, N2, N3
(wiedza)
PEK_W02 |P8S_WG C2 WYy5-6 N1, N2, N3
PEK_WO03 |P85_WG C3,C4 Wy7-15 N1, N2, N3
PEK_WO04 |P8S_WG C3,C4 Wy7-15 N1, N2, N3
PEK_UO1 |P8S_UW C2 Wyl-4 N1, N2, N3
(umiejetnosc
i)
PEK_U02 |P8S_UW C2,C3 WYy5-6 N1, N2, N3
PEK_U03 |P8S_UW C3,C4 Wy7-15 N1, N2, N3
PEK_U04 |P8S_UW C3,C4 Wy7-15 N1, N2, N3
PEK_KO01 |P8S_KK C1, C2, C3, Wy1-15 N1, N2
(kompetencj C4
€)
PEK_KO02 |P8S_KR C1, C2,C3, Wy1-15 N1, N2
C4

*k*k

z tabeli powyzej




