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WYDZIAL. MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Modelowanie matematyczne wspomagane komputerowo
Nazwa w jezyku angielskim Computer-aided mathematical modelling

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...ccovvvveiniiiniiinninnnnns
Specjalnosé (jesli dotyczy): covveeeenienrnneneennnn
Stopien studiéw i forma: 111 stopien
Rodzaj przedmiotu: Wydzialowy kurs podstawowy
Kod przedmiotu MAT1303
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin /
zaliczenie
na oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Wiedza i umiejetnosci w zakresie matematyki objetej programem nauczania na
studiach magisterskich
2. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajacych obszarow wiedzy
1 umiejetnosci

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Student zapozna si¢ z mozliwosciami pakietu Mathematica i programu Geogebra do
modelowania poj¢c i zagadnien wystepujacych w matematyce i naukach technicznych
C2 Student zdobedzie umiejetnos$¢ postugiwania si¢ w/w oprogramowaniem do budowania modeli
opisujgcych w/w pojecia i zagadnienia.
C3 Student zdobedzie umiejetnosé przeprowadzania wirtualnych eksperymentow we wilasnej pracy
naukowej, jak rowniez we wspotpracy z innymi badaczami.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Posiada wiedzg pozwalajaca na swobodne postugiwanie si¢ pakietami bedacymi
przedmiotem kursu

PEK_WO02 Ma wiedzg¢ dotyczaca zastosowania w/w pakietow do modelowania poje¢ i zagadnien
matematycznych i technicznych

Z zakresu umigjegtnosci:

PEK_UO01 Ma umiejetnosci zwigzane z ocenianiem adekwatnosci zagadnienia teoretycznego do
budowania wirtualnego eksperymentu

PEK_UQ2 Potrafi kreowac i samodzielnie prowadzi¢ badania naukowe

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Jest $wiadomy roli wspotpracy, w tym migedzynarodowej

PEK_K02 Ma $wiadomo$¢ wagi prowadzenia dziatalnos$ci naukowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do Mathematica: organizacja Mathematica
notebooks, rodzaje komorek, style, podstawowe operacje,
wyswietlanie wynikoéw w rozmaitych postaciach, uzyskiwanie
pomocy

Wyl

Wyrazenia w Mathematica: struktura wyrazen, typy proste,
obliczenia doktadne i przyblizone, przypisywanie symbolom
wartos$ci 1 usuwanie przypisan. Funkcje uzytkownika w jako
szczegblny typ wyrazen. Wprowadzanie wyrazeh w postaci 2D.

Wy2

Listy i operacje na listach. Wektory i macierze a listy.
Podstawowe wbudowane funkcje zwigzane z operacjami na
macierzach. Pojecie reguty (replacement rule). Uzywanie regut
przy rozwigzywaniu rownan. Wzorce (patterns) w regulach.

Wy3

Wybrane zagadnienia algebry w Mathematica: liczby zespolone,
Wy4 wielomiany, uktady rownan liniowych, wartosci 1 wektory wtasne 2
macierzy.

Funkcje graficzne i grafika 3D. Rysowanie krzywych i
powierzchni danych parametrycznie. Wizualizacje zagadnien z
analizy: pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa, ekstrema
warunkowe, zamiana catki podwdjnej na catke iterowang w
obszarach normalnych, wizualizacje podprzestrzeni
niezmienniczych przeksztatcen liniowych w R3.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne z Mathematica:
rozwigzywanie zagadnienia poczatkowego, wizualizacja
Wy6 zastosowania transformaty Laplace'a do rozwigzywania réwnan 2
rézniczkowych. Ilustracja modeli zwigzanych z réwnaniem
logistycznym. Ilustracja uktadow drgajacych.

Teoria prawdopodobienstwa z Mathematica: ilustracja prawa
Wy7 wielkich liczb i centralnego twierdzenia granicznego. Symulacje 2
wybranych procesOw stochastycznych.

Programowanie w Mathematica: funkcje Block i Module,
zmienne lokalne, funkcje czyste, funkcje o zmiennej liczbie




argumentow.

Projektowanie interfejsu uzytkownika w Mathematica notebook:
funkcja Manipulate i jej zastosowania do budowania
interaktywnych ilustracji.

Wy10

Eksport grafiki i eksport grafiki animowanej z Mathematica.
Import i przetwarzanie zewnetrznych plikow graficznych.

Wy11

Wprowadzenie do Geogebry: pojecie obiektu, rodzaje obiektow,
obiekty swobodne i zalezne, tworzenie obiektéw, manipulacja
wlasciwosciami obiektow, praca w widoku algebry, grafiki i
grafiki 3D, reprezentacja algebraiczna vs. graficzna obiektu.

Wy12

Narzedzia do tworzenia interfejsu uzytkownika w Geogebrze.
Dynamiczne ukrywanie i pokazywanie obiektow.
Wyprowadzanie wyrazen matematycznych przy uzyciu sktadni
LaTeX. Eksport plikow Geogebry w postaci interaktywnych stron
WWW.

Wy13

Interaktywne ilustracje poj¢¢ i zagadnien z analizy i algebry w
Geogebrze: rozniczka funkcji, przedzial zbieznosci szeregu
Maclaurina, zagadnienia optymalizacyjne, przeksztatcenia
liniowe na ptaszczyznie.

Wy14

Grafika 3D w Geogebrze: pojecie kontekstu 2D i kontekstu 3D,
obiekty wbudowane, krzywe i powierzchnie dane parametrycznie.
Interaktywne ilustracje tréjwymiarowe zagadnien i pojec¢
rachunku rézniczkowego funkcji 2 zmiennych oraz zjawisk
fizycznych.

Wy15

Programowanie w Geogebrze: skrypty Geogebry i skrypty
javascript. Komunikacja Geogebry z otoczeniem html.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad

N2 konsultacje
N3 prace programistyczne: rozwigzywanie zadan i problemow przy pomocy Mathematica i

Geogebry

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer efektu ksztalcenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01, PEK_UO02, | uczestnictwo w wykladzie
PEK_WO01, PEK_W02
F2 PEK W01, PEK_W02, | rozwigzywanie zadan i problemow

PEK_UO01, PEK_U02,
PEK_KO1, PEK_KO02

P=0.5*F1+0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] The Mathematica Book, Fifth Edition, Wolfram Media
[2] http://reference.wolfram.com/legacy/v9/guide/Mathematica.html
[3] Geogebra 5.0 Manual, https://www.geogebra.org/wiki/en/Manual

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] https://reference.wolfram.com/language/tutorial/TheStructureOfGraphics.html
[2] https://www.geogebra.org/wiki/en/Tutorials

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

DR PRZEMYSLAW KAJETANOWICZ , przemyslaw.kajetanowicz@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
MODELOWANIE MATEMATYCZNE WSPOMAGANE KOMPUTEROWO
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ......ooviiiiiiiie,
ISPECJALNOSCI ..o,

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu™** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |13 W06 C1,C2 Wy1-15 N1,N2,N3
(wiedza)
PEK_W02 |13 W06 C1,C2 Wy1-15 N1,N2,N3
PEK_UO1 |13 U02 C2 Wy1-15 N2,N3
(umiejetnosci)
PEK_U02 |13 _U05 C2,C3 Wy1-15 N2,N3
PEK_KO1 |13 _KO01 C3 Wy1-15 N2,N3
(kompetencje)
PEK_KO02 |13 _KO04 C3 Wy1-15 N2,N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej
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