Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: ANALIZA MATEMATYCZNA M3
Nazwa w jezyku angielskim: MATHEMATICAL ANALYSIS M3
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: MAP1214

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w Uczelni 45 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 210
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 7
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 4

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

1. Analiza matematyczna M1
2. Analiza matematyczna M2

3. Algebra M2.
4. Wstep do topologii

KOMPETENCJI

C2 Catki wielokrotne (podwdjne i potrdjne).

CELE PRZEDMIOTU
C1 Podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii funkcji wielu zmiennych o warto$ciach wektorowych.

C3 Calki krzywoliniowe (niezorientowane i zorientowane).
C4 Calki powierzchniowe (niezorientowane i zorientowane).
C5 Nabycie umiegjetnosci stosowania teorii funkcji wielu zmiennych o warto$ciach wektorowych,
catek wielokrotnych, catek krzywoliniowych i catek powierzchniowych do rozwigzywania zagadnien z

geometrii, fizyki i mechaniki.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 ma podstawowa wiedz¢ dotyczacg rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych o warto$ciach wektorowych
PEK W02 zna podstawy teorii calek wielokrotnych
PEK W03 zna podstawy teorii catek krzywoliniowych
PEK W04 zna podstawy teorii calek powierzchniowych
PEK_WO05 zna podstawowe twierdzenia z analizy wektorowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe i stosowa¢ w zadaniach rachunek rozniczkowy
funkcji wielu zmiennych

PEK UO2 potrafi oblicza¢ catki wielokrotne

PEK UO03 potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe

PEK UO04 potrafi oblicza¢ catki powierzchniowe

PEK UOS potrafi stosowa¢ analiz¢ wektorowa do rozwigzywania zagadnien z fizyki, geometrii
i mechaniki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materialow zrodtowych
oraz dokonywac ich przegladu

PEK K02 rozumie konieczno$¢ samodzielnej i systematycznej pracy nad opanowaniem
materialu kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin

Funkcje wielu zmiennych o wartosciach wektorowych: pochodna
funkcji rzeczywistej wielu zmiennych, interpretacja geometryczna,
odwzorowania o wartosciach wektorowych, macierz jakobianowa i
Wyl |jakobian, reguta tancucha dla odwzorowan wektorowych, rozniczka 9
funkcji 1 zastosowania do obliczen przyblizonych, pola wektorowe,
operatory rotacji i dywergencji, twierdzenia o funkcji uwiklanej i
odwrotnej.

Catka podwodjna 1 potrojna: calka na prostokacie, kostce, obszarach
normalnych 1 regularnych, zamiana zmiennych, wspoétrzedne

Wy2 | . : . : 12
biegunowe, walcowe i sferyczne, zastosowania geometryczne i
fizyczne catek wielokrotnych.

Calki krzywoliniowe: *tuk gladki, parametryzacja tuku, catka
krzywoliniowa niezorientowana, catka krzywoliniowa zorientowana,

Wy3 zwigzek pomiedzy catkami obu rodzajow i1 ich zamiana na catki 19

Riemanna, potencjalne pola wektorowe i1 niezalezno$¢ od drogi
catkowania, twierdzenie Greena, zastosowania calek krzywoliniowych
do zagadnien geometrii i fizyki.

Catki powierzchniowe: ptat powierzchniowy, orientacja, catka
powierzchniowa niezorientowana i zorientowana, zamiana na catki
Wy4 |podwdjne, interpretacje 1 zastosowania catek zorientowanych i 12
niezorientowanych w geometrii i fizyce, wzory Stokesa i Gaussa-
Ostrogradskiego, informacja o twierdzeniu Stokesa.




| Suma godzin

45

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Wyznaczanie i1 stosowanie pochodnych odwzorowan 1 funkcji

Cwl | uwiklanych. Badanie wlasno$ci podstawowych operatorow 8
rozniczkowych (dywergencja, rotacja).

. Obliczanie catek wielokrotnych (podwojnych i potréjnych) i ich

Cw2 . ., ) : 7
zastosowanie do zagadnien geometrii i fizyki

. Obliczanie calek krzywoliniowych (zorientowanych i niezorientowanych)

Cw3 | .. . . C ) 8
i ich zastosowanie do zagadnien geometrii i fizyki.

: Obliczanie catek powierzchniowych (zorientowanych i

Cwd | .7 . . ., oo . 7
niezorientowanych) i ich zastosowanie do zagadnien geometrii i fizyki.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen, kolokwidw i egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03

F1 PEK_U04 odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia

PEK_U05
PEK_KO1
PEK_KO02

PEK_WO01
PEK_W02
PEK_W03
PEK_WO04
PEK_W05
PEK_UO01
PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04
PEK_UO05

F2

egzamin

P = 0,4*F1 + 0,6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]
[3]

[4]

H. iJ. Musielakowie, Analiza matematyczna, t. II, cz. 1, Wyd. Naukowe UAM, Poznan,

1993.

G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. I i III, PWN, Warszawa 1995.
F. Leja, Rachunek rézniczkowy 1 catkowy ze wstgpem do rownan rézniczkowych, PWN,
Warszawa 1977.

J. Musielak i L. Skrzypczak, Analiza matematyczna, t. III, cz. 1: Catki powierzchniowe,
Wydawnictwa Naukowe UAM, Poznan 2006.

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

A. Birkholc, Analiza matematyczna, funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa 1986.
M. Moskowitz i F. Paliogiannis, Functions of several real variables, World Scientific,
2011.

J. Marsden, A. Tromba, Vector calculus, Freeman and Company, 1996.

M. Gewert i Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej. Teoria, przyktady, zadania.
GiS, Wroctaw 2004.

J. Musielak i L. Skrzypczak, Analiza matematyczna, t. III, cz. 2: Rozmaito$ci i formy
rozniczkowe, Wydawnictwa Naukowe UAM, Poznan 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Zbigniew Olszak (Zbigniew.Olszak@pwr.edu.pl)
prof. dr hab. Krzysztof Stempak ( Krzysztof.Stempak@pwr.edu.pl)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ANALIZA MATEMATYCZNA M3
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

Przedmiotowy
efekt

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

. efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)

PEK_W01 K1IMAT W03 C1,C5 Wyl 1,34

PEK_W02 KIMAT_ W03 C2,C5 Wy?2 1,3,4

PEK_W03 K1IMAT W03 C3,C5 Wy3 1,34

PEK_WO04 KIMAT_ W03 C4,C5 Wy4 1,34

PEK_W05 K1IMAT W03 Cl-C5 Wyl - Wy4 1,34

PEK_U01 K1IMAT UO05 C1,C5 Cwl 2,3,4

PEK_U02 KIMAT U05 C2,C5 Cw2 2,3,4

PEK_U03 K1IMAT UO05 C3,C5 Cw3 2,3,4

PEK_U04 K1IMAT _U05 C4,C5 Cw4 2,3,4

K1IMAT UO05 . .

PEK_U05 KIMAT U24 Cl-C5 Cwl - Cw4 2,3,4

PEK_KO1 KIMAT K01 ci-cs5 | Wyl-Wy4 1,2,3,4
Cwl - Cw4

PEK_K02 KIMAT K01 ci-cs5 | Wyl-Wy4 1,2,3,4
Cwl - Cw4

** - z tabeli powyzej
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