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WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim METODY MONTE CARLO
Nazwa w jezyku angielskim MONTE CARLO METHODS
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka i Statystyka
Stopien studiéw i forma: 1 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy-/wybieralny-fegélneuczelniany*
Kod przedmiotu MAT001621
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 120
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 2
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa takie jak: zmienna
losowa, rozktad prawdopodobienstwa, zbiezno$¢ rozktadow, prawa wielkich liczb, centralne
twierdzenie graniczne.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie podstawowych technik generowania zmiennych losowych.
C2 Poznanie r6znych sposobdw obliczania calek za pomocg metody Monte Carlo.
C3 Poznanie sposobow znajdowania ekstremow funkcji za pomocg metody Monte Carlo

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna r6ézne metody generowania zmiennych losowych.
PEK_WO02 Zna sposoby obliczania catek za pomoca metody Monte Carlo.
PEK_WO03 Ma wiedze dotyczacg optymalizacji z wykorzystaniem metod Monte Carlo.
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi generowac zmienne losowe.
PEK_UQ02 Umie obliczaé catki za pomocg metody Monte Carlo.
PEK_UO03 Potrafi znalez¢ ekstrema funkcji za pomocg metod Monte Carlo.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 potrafi twdrczo wspotzy¢ w grupie studenckiej, budowac pozytywne wigzi emocjonalne z
jej cztonkami.

PEK_KO02 potrafi kulturalnie dyskutowac, obiektywnie ocenia¢ argumenty innych oraz racjonalnie
thumaczy¢ i uzasadnia¢ wtasny punkt widzenia.

PEK KO3 potrafi korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie wyszukiwaé¢ dodatkowe
materialy w celu poszerzenia swojej wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady Liczba godzin
Wyl | Metody Monte Carlo. Historia. Podstawy teoretyczne. 2
Wy2 |Liczby pseudolosowe. Symulowanie rozktadu jednostajnego. 2
Wv3 Generowanie zmiennych losowych o rozktadach ciagltych i dyskretnych — 4
¥3 | metoda odwracania dystrybuanty, algorytm Boxa-Mullera.
Wyk4 | Metoda akceptacji i odrzucen. 2
WYyKk5 | Generowanie zmiennych losowych wielowymiarowych. 4
WYyk®6 | Zastosowanie metody Monte Carlo do obliczania catek. 2
WYyK7 | Probkowanie istotne. 2
Metody redukcji wariancji i1 przyspieszania zbiezno$ci — losowanie
Wyk8 | warstwowe, metoda zmiennych kontrolnych, metoda zmiennych 4
antytetycznych.
Wykorzystanie metod Monte Carlo w zagadnieniach optymalizacji —
Wy9 |stochastyczne  przeszukiwanie, metoda gradientu stochastycznego, 8
symulowane wyzarzanie.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Symulowanie rozktadu jednostajnego. 2
La2 Generowanie zmiennych losowych o rozktadach dyskretnych. 2
La3 Generowanie zmiennych losowych o rozktadach cigglych. 4
Lad Generowanie zmiennych losowych za pomoca metody akceptacji i 4
odrzucen.
Lab5 | Generowanie zmiennych losowych wielowymiarowych. 4
La5 Zastosowanie metody Monte Carlo do obliczania catek. 2
Lab Obliczanie calek za pomoca probkowania istotnego 2
Lab7 | Metody redukcji wariancji i przyspieszania zbieznosci. 4
Lab8 | Rozwigzywanie zagadnien optymalizacyjnych za pomocg metody Monte 6
Carlo - stochastyczne przeszukiwanie, metoda gradientu stochastycznego,
symulowane wyzarzanie.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna.

2. Laboratorium komputerowe z uzyciem pakietéw Matlab lub R.

3. Konsultacje.

4. Praca wilasna studenta — przygotowywanie raportow z przeprowadznych analiz.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_W02, | Zaliczenie wyktadu- kolokwium.
PEK_W03, PEK_KOL1
F2 PEK_UO01, PEK_U02 | Projekty, sprawozdania.

PEK_U03, PEK_K01

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] C. P. Robert; G. Casella, Monte Carlo statistical methods, Springer, New York, 2004.
[2] S. Ross, Simulation, Academic Press, Boston, 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] R. Zielinski, Metody Monte Carlo, WNT, Warszawa 1970.

[2] P. Glasserman, Monte Carlo Methods in Financial Engineering, Springer, New York,
2003.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
METODY MONTE CARLO
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA | STATYSTYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK W01 |KIMIS_W14, KIMIS_W15, KIMIS_W16, C1 Wyl-Wy5 1,3
KIMIS_W22_SAD,
KIMIS W20 MAT
PEK W02 |KIMIS_W14, KIMIS_W15, KIMIS_W16, C2 Wy6-Wy8 1,3
K1IMIS_W22 _SAD,
KIMIS W20 MAT
PEK_ W03 | KIMIS_W14, KIMIS_W15, KIMIS_W16, C3 Wy9 1,3
KIMIS_W22_SAD,
KIMIS W20 MAT
PEK_U01 |KIMIS_U14, KIMIS_UI5, C1 Lal-La5 2,34
K1IMIS_U32_SAD,
KIMIS_U30 MAT
PEK_U02 |KIMIS_U14, KIMIS_UI5, C2 La5-La7 2,34
K1IMIS_U32_SAD,
KIMIS_U30 MAT
PEK U0Q03 |KIMIS_U14, KIMIS_U15, C3 La8 2,3,4
- K1IMIS_U32_SAD,
KIMIS_U30 MAT
PEK K01 |KIMIS_K02 C1-C3 Wyl-Wy9, 1,2,3
Lal-La8
PEK_K02 |KIMIS_K03 C1-C3 Wy1-Wy9, 123
Lal-La8
PEK_KO03 |KIMIS_KO01 C1-C3 Wyl1-Wy9, 1,2,3
Lal-La8

** - 7z tabeli powyzej
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