Zalacznik nr 1 do ZW 36/2017

POLITECHNIKA WROCLAWSKA - STUDIA DOKTORANCKIE

JEDNOSTKA ZGLASZAJACA/REALIZUJACA KURS:
WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Analiza Stochastyczna

Nazwa w jezyku angielskim: Stochastic Analysis

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim / angielskim™

Kurs ogélnouczelniany*:

1) przedmiot podstawowy (matematyka, fizyka, chemia lub inne);

2) przedmiot humanistyczny;

3) przedmiot menadzerski;

4) jezyk angielski;

5) jezyk obcy nowozytny;

5) kurs dydaktyczny szkoty wyzszej;

Wydzialowy kurs kierunkowy rozwijajacy umiejetnosci zawodowe™:

1) przedmiot szczegdtowy w dyscyplinie: matematyka

2) przedmiot szczegdtowy interdyscyplinarny: ...........oooiiiiiiiiiii i
3) seminarium (interdyscyplinarne, specjalistyczne, kierunkowe)

Przedmiot obowigzkowy / wybieralny / nadobowigzkowy*:

Osiagane efekty ksztalcenia dla studiow doktoranckich (okreslone na podstawie ZW
26/2017): P8S_WG, P8S_UW, P8S_KK, P8S_KR

Kod przedmiotu: MAT1312

* zaznaczy¢ whasciwe

Wyktad
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy doktoranta 90
Forma zaliczenia — na ocene Egzamin
Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 2
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z rachunku prawdopodobienstwa 1 procesOw
stochastycznych.
2. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajacych obszarow wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Student zapozna si¢ z wybranymi pojeciami i wynikami w teorii losowych miar Poissona i procesow

skokowych.
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C2 Student nabedzie umiejetnos¢ postugiwania si¢ wybranymi pojeciami teorii stochastycznych
procesow skokowych i ich zastosowaniami do analizy harmoniczne;j.

C3 Student nabedzie umiejetnos¢ stosowania zaprezentowanych na wyktadzie twierdzen do pracy
naukowej w matematyce lub fizyce teoretycznej.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU (PEK)
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada wiedzg¢ dotyczaca metod proceséw skokowych
PEK_W02 Ma wiedze dotyczaca zastosowania metod probabilistycznych w analizie harmonicznej

Z zakresu umigjetnosci:
PEK_UO01 Ma umiejetnosci zwigzane z metodyka i metodologia badan naukowych
PEK_UOQ2 Potrafi kreowac i samodzielnie prowadzi¢ badania naukowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Jest $wiadomy roli wspdtpracy, w tym miedzynarodowe;.
PEK_K02 Ma $wiadomo$¢ wagi prowadzenia oryginalnej dzialalno$ci naukowe;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Konstrukcja polgrup proceséw Lévy’ego

Wy2 | System Lévy’ego

Wy3 | Losowe miary Poissona. Wz6r Mecke-Palma

Wy4 | Formuty momentowe dla catek Poissona-Skorochoda

Wy5 | Wielokrotne mieszane systemy Lévy’ego

WYy6 | Martyngaty definiowane przez kompensowane catki Poissona

WYy7 |Rozktad Lévy’ego-Ito dla procesow Lévy’ego

Wy8 |Nieré6wnos¢ Burkholdera-Gundy’ego dla martyngatow

Wy9 | Metoda Burkholdera

Wy10 | Zastosowania do mnoznikéw fourierowskich

Wyl11 | Rozwinigcia Wagnera-Platena

Wy12 | Elementu rachunku Malliavina dla procesow skokowych

Wy13 | Elementy rachunku Malliavina dla procesu Wienera

Wy14 | System Lévy’ego dla proceséw Markowa

NINININDINININDINDININDINDININDININ

Wy15 | Wybrane zastosowania w teorii potencjatu

w
o

Suma godzin
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2. konsultacje
N3. prace pisemne: rozwigzywanie zadan i problemow

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA (PEK)

Oceny: Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
F — formujgca (sktadowa), | ksztalcenia
P — podsumowujaca

F1 PEK_UO01, uczestnictwo w wyktadzie
PEK_U02,
PEK_WO01,
PEK_W02

F2 PEK W01, rozwigzywanie zadan i problemow
PEK_W02,
PEK_UOL,
PEK_U02,
PEK_KOL,
PEK K02

P =0.5*F1 + 0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ken-iti Sato, Lévy processes and infinitely divisible distributions. Cambridge Studies
in Advanced Mathematics, 68, Cambridge University Press, Cambridge, 2013.

[2] N. Privault, Stochastic analysis in discrete and continuous settings with normal
martingales, Lecture Notes in Mathematics, 1982, Springer-Verlag, Berlin, 2009.

[3] J.F.H. Kingman, Procesy Poissona, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] K. Bogdan, T. Byczkowski, T. Kulczycki, M. Ryznar, Renming Song, Z. Vondracek,
Potential analysis of stable processes and its extensions, Lecture Notes in Mathematics,
1980, Springer-Verlag, Berlin, 20009.

[2] D. Revuz, M. Yor, Continuous martingales and Brownian motion, Grundlehren der
Mathematischen Wissenschaften, 293, Springer-Verlag, Berlin, 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Krzysztof Bogdan, krzysztof.nogdan@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA STOCHASTYCZNA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA DLA STUDIOW DOKTORANCKICH
(okreslonymi na podstawie ZW 26/2017)

Przedmioto Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzedzia
wy efekt efektu do efektow ksztalcenia dla rzedmiotu™** | proaramowe*** | dvdaktveznedo™*
ksztalcenia studiow doktoranckich P prog y y g
PEK_W01 |P8S_WG C1,C2 Wy1-15 N1, N2, N3
(wiedza)
PEK_W02 |P8S_WG C1,C2 Wyl-15 N1, N2, N3
PEK_UO1 |P8S_UW C2 Wy1-15 N2, N3
(umiejetnosc
i)
PEK_U02 |P8S_UW C2,C3 Wy1-15 N2, N3
PEK_KO01 |P8S_KK C3 Wyl-15 N2, N3
(kompetencj
e)
PEK_KO02 |P8S_KR C3 Wy1-15 N2, N3

*k*k

z tabeli powyzej




