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WYDZIAL. MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Analiza Stochastyczna
Nazwa w jezyku angielskim Stochastic Analysis

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ..ccoevvneiiiniiiniennncnnnnns

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .oovvnviiiniiinninnnnens

Stopien studiow i forma: III stopien

Rodzaj przedmiotu: Wydzialowy kurs kierunkowy

Kod przedmiotu MAT1312

Grupa kursow FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocenc* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znajomos¢ rachunku prawdopodobienstwa i podstaw procesow stochastycznych
2. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajagcych obszarow wiedzy
1 umiejetnosci

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Student zapozna si¢ z pojeciem catki [td wzgledem cigglego semi-martyngatu
C2 Student nabedzie umiejetnos$¢ postugiwania si¢ wybranymi pojeciami analizy stochastycznej i ich
zastosowaniami w teorii stochastycznych réwnan rézniczkowych.
C3 Student nabedzie umiej¢tnos$¢ stosowania zaprezentowanych na wyktadzie twierdzen do pracy
naukowej w matematyce lub fizyce teoretyczne;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK WO0I Posiada wiedze¢ dotyczaca metod analizy stochastycznej
PEK W02 Ma wiedze dotyczaca zastosowania analizy stochastycznej w modelowaniu zjawisk
fizycznych.
7 zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 Ma umiejetnosci zwigzane z metodyka i metodologia badan naukowych
PEK UO02 Potrafi kreowac i samodzielnie prowadzi¢ badania naukowe
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 Jest §wiadomy roli wspotpracy, w tym miedzynarodowe;j
PEK K02 Ma $wiadomos$¢ wagi prowadzenia oryginalnej dziatalnoéci naukowej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Konstrukcja caltki [t6 wzgledem ruchu Browna 4
Wy2 Martyngaty lokalne, twierdzenie o zatrzymaniu 2
Wy3 Calka It6 wzgledem cigglego martyngatu 4
Wy4 Wzor 1to 4
Wy5 Przestrzen roézniczek stochastycznych 2
Wy6 Wzér Tanaki 2
Wy7 Czasy lokalne 2
Wy8 Stochastyczne rownania rézniczkowe 4
Wy9 Twierdzenie Yamady-Watanabe 2
Wyl0 Procesy Bessela 2
Wyll Bezkolizyjne uktady czastek 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad
N2 konsultacje
N3 prace pisemne: rozwigzywanie zadan i problemow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu ksztalcenia | Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO1, PEK U02, uczestnictwo w wyktadzie
PEK W01, PEK W02
F2 PEK_WO0I1, PEK W02, | rozwigzywanie zadan i probleméw

PEK_UO1, PEK_U02,
PEK K01, PEK_K02

P=0.5*F1+0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ikeda, Nobuyuki; Watanabe, Shinzo. Stochastic Differential Equations and Diffusion
Processes, North-Holland, 1981.

[2] Revuz, Daniel ; Yor, Marc . Continuous martingales and Brownian motion.
Grundlehren der Mathematischen Wissenschaften, 293. Springer-Verlag, Berlin,
1999.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Oksendal, Bernt. Stochastic Differential Equations: An Introduction with
Applications. Berlin: Springer

[2] Yen, Ju-Yi; Yor, Marc. Local times and excursion theory for Brownian motion: A tale
of Wiener and It6 Measures. Lectures Notes in Mathematics, 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

DR JACEK MALECKI, jacek.malecki@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ANALIZA STOCHASTYCZNA
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ........cccoiiiiiiiinn.n.
I SPECJALNOSCI .....oovviiiiiiiiieeeeeeaeaee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_WO01 |3 W06 Cl1,C2 Wyl-15 N1, N2, N3
(wiedza)

PEK_W02 |[3 W06 C1,C2 Wyl-15 NI, N2, N3

PEK_UO01 |[3 U02 C2 Wyl-15 N2, N3
(umiejetnosci)

PEK_U02 |13 U05 C2,C3 Wyl-15 N2, N3

PEK K01 |3 KO1 C3 Wyl-15 N2, N3
(kompetencje)

PEK_K02 |13 K04 C3 Wyl-15 N2, N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztalcenia
**% _ 7 tabeli powyzej
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