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Zał. nr 4 do ZW 
WYDZIAŁ MATEMATYKI 

KARTA PRZEDMIOTU 
Nazwa w języku polskim: DYFUZJA NA SIECIACH ZŁOŻONYCH 
Nazwa w języku angielskim: DIFFUSION PROCESSES ON COMPLEX NETWORKS 
Kierunek studiów (jeśli dotyczy): APPLIED MATHEMATICS 
Specjalność (jeśli dotyczy): COMPUTATIONAL MATHEMATICS 
Stopień studiów i forma: II stopień*, stacjonarna / niestacjonarna* 
Rodzaj przedmiotu:  obowiązkowy / wybieralny / ogólnouczelniany * 
Kod przedmiotu  MAT001577 
Grupa kursów                      TAK / NIE* 
 
 
 

 Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin zajęć 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30  30 
 
 

 

Liczba godzin całkowitego 
nakładu pracy studenta (CNPS) 150    

 
 

Forma zaliczenia Zaliczenie 
na ocenę     

Dla grupy kursów zaznaczyć 
kurs końcowy (X) X     

Liczba punktów ECTS 3  3   
w tym liczba punktów 

odpowiadająca zajęciom  
o charakterze praktycznym (P) 

2  2 
  

w tym liczba punktów ECTS 
odpowiadająca zajęciom 

wymagającym bezpośredniego 
kontaktu  (BK) 

1,5  1,5 
 
 

 

 
 
 

WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH 
KOMPETENCJI 

1. Student opanował podstawy programowania. 
 
 
 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Opanowanie wiedzy z zakresu symylacji komputerowych procesów dyfuzyjnych na 

sieciach złożonych  
 

 
 
*niepotrzebne skreślić 
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA  
Z zakresu wiedzy: 
PEK_W04 ma pogłębioną wiedzę w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub stosowanej 
PEK_W09 zna podstawy modelowania stochastycznego w matematyce finansowej i aktuarialnej lub w 

naukach przyrodniczych, w szczególności fizyce, chemii lub biologii 
 
Z zakresu umiejętności: 
PEK_U18 potrafi stosować procesy stochastyczne jako narzędzie do modelowania zjawisk i 
analizy ich ewolucji 
               
 
Z zakresu kompetencji społecznych: 
PEK_K02   potrafi precyzyjnie formułować pytania, służące pogłębieniu własnego zrozumienia 

danego tematu lub odnalezieniu brakujących elementów rozumowania 
PEK_K06  potrafi samodzielnie wyszukiwać informacje w literaturze, także w językach obcych 
 

TREŚCI PROGRAMOWE 
Forma zajęć - wykłady Liczba godzin 

Wy1 Wstęp do sieci złożonych 10 
Wy2 Dyfuzja i błądzenie losowe 2 
Wy3 Rozprzestrzenianie się epidemii w sieciach społecznych 6 
Wy4 Rozprzestrzenianie się informacji  2 
Wy5 Procesy formowania opinii 4 
Wy6 Dyfuzja innowacji 6 

 Suma godzin 30 
 
 

Forma zajęć - laboratorium Liczba godzin 
La1 Rozwiązywanie zadań programistycznych ilustrujących treści podane 

na wykładzie 30 

 Suma godzin 30 
 
 

 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE 
1. Wykład problemowy – metoda tradycyjna i prezentacje 
2. Laboratorium problemowe  –  z użyciem Pythona i jego modułów naukowych 
3. Konsultacje 
4. Praca własna studenta – przygotowanie do laboratorium  

 
OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA 

 
Oceny (F – formująca 
 (w trakcie semestru),  
P – podsumowująca (na 
koniec semestru) 

Numer efektu 
kształcenia 

Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia 

F1 PEK_W04 
PEK_W09 

kolokwia 

F2 PEK_U18 prezentacje wyników z poszczególnych list 
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PEK_K02 
PEK_K06 

P=0.5*F1+0.5*F2 
 
 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] Alain Barrat, Marc Barthelemy, Alessandro Vespignani, “Dynamical Processes on 
Complex Networks” 

[2] Romualdo Pastor-Satorras, Claudio Castellano, Piet Van Mieghem, Alessandro 
Vespignani, “Epidemic processes in complex networks”, Revies of Modern Physics 87 
(2015) 925-979 
 

LITERATURA UZUPEŁNIAJĄCA: 
[1] David Easley, Jon Kleinberg, „Networks, Crowds, and Markets: Reasoning about a 

Highly Connected World” 

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 
 



 

MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
DYFUZJA NA SIECIACH ZŁOŻONYCH MAT001577 

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA 
I SPECJALNOŚCI MATHEMATICS FOR INDUSTRY AND COMMERCE 

 
Przedmiotowy 

efekt 
kształcenia 

Odniesienie przedmiotowego efektu do 
efektów kształcenia zdefiniowanych dla 

kierunku studiów i specjalności (o ile 
dotyczy) 

Cele 
przedmiotu** 

Treści 
programowe** 

Numer narzędzia 
dydaktycznego** 

PEK_W04 
PEK_W09 

(wiedza) 

K2MST_cm_W01 
K2MST_cm _W02 
K2MST_cm _W03 

K2MST_W04, 
K2MST_W09 

C1 Wy1-Wy6 1, 3 

PEK_U18 
(umiejętności) 

K2MST_U23 
K2MST_U24 
K2MST_U25 

K2MST_cm _U01 
K2MST_cm_U02 
K2MST_cm_U03 

C1 La1 2, 3, 4 

PEK_K02 
PEK_K06 

(kompetencje) 
 

K2MST_K02, 
K2MST_K06 

K2MST_cm_K01 
K2MST_cm_K02 

C1 Wy1-Wy6, 
 La1 

1, 2, 3, 4 

 
 
  
 
** - z tabeli powyżej 
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