WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 2.2 A
Nazwa w jezyku angielskim MATHEMATICAL ANALYSIS 2.2 A

Kierunek studiow: energetyka/mechanika i budowa maszyn
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy/ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MAT001425
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 45 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 150 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie

na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5 3
w tym liczba punktéw 0 3

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2,5 2,25
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Znajomos$¢ rachunku r6zniczkowego i1 catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Scharakteryzowanie podstawowych poje¢ 1 praw z zakresu teorii catek niewlasciwych oraz
szeregow liczbowych, potegowych i trygonometrycznych

C2. Scharakteryzowanie podstawowych poje¢ i praw rachunku rozniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

C3. Scharakteryzowanie podstawowych pojec i praw rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

C4. Scharakteryzowanie podstawowych pojeé z zakresu teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych |
i Il rzedu oraz metod ich rozwiazywania.

C5. Wyrobienie umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy w celu rozwigzywania problemow
praktycznych wystepujacych w réznych dziedzinach nauki i techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Student, ktory opanowal material prezentowany na wykladzie powinien posiadaé¢ podstawowa
wiedze w zakresie:
PEK_WO0L1. catek niewtasciwych oraz szeregdéw liczbowych i funkcyjnych
PEK_WO02. rachunku r6zniczkowego funkcji wielu zmiennych
PEK_WO03. rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych
PEK_WO04. réwnan rozniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu

Student, ktéry opanowal material przerabiany w ramach ¢wiczen powinien potrafié:

PEK_UOL. bada¢ zbiezno$¢ catek niewtasciwych i szeregéw liczbowych

PEK_UO02. konstruowac stosowne szeregi potggowe i trygonometryczne dla celu aproksymacji funkcji
jednej zmiennej

PEK_UO03. wyznaczaé pochodne czastkowe i kierunkowe funkcji wielu zmiennych, i wykorzystywac
je w procedurach obliczen przyblizonych jak réwniez w celu wyznaczania ekstremow
lokalnych funkcji wielu zmiennych

PEK_UO04. stosowa¢ techniki obliczania wartosci calek podwojnych i potrojnych i wykorzystywac je
w praktycznych zagadnieniach technicznych

PEK_UO5. rozwigzywaé podstawowe typy rownan rozniczkowych zwyczajnych pierwszego
i drugiego rzedu

W zakresie kompetencji spolecznych student powinien:
PEK KOl.mie¢ $wiadomo$¢ konieczno$ci systematycznej pracy w semestrze, posiada¢ zdolno$¢
samodzielnego uzupekniania i poszerzania wiedzy i umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Ié:)cjzbi?]
Wyl |Catka niewlasciwa 1 i II rodzaju. Kryteria zbieznosci calek niewlasciwych. 3.0

Przyktady wykorzystania catek niewlasciwych w geometrii i technice.

Wy2 | Szereg liczbowy. Szereg geometryczny. Kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych. 3.0
Zbiezno$¢ bezwzgledna szeregu. Kryterium Leibniza.

Wy3 | Szereg potegowy. Przedziat zbiezno$ci szeregu. Szereg Taylora i Maclaurina. 3.0

Wy4 | Rozwijanie funkcji w szereg potegowy. Rozniczkowanie i catkowanie szeregu| 3.0
potegowego.

WYy5 | Szereg trygonometryczny. Szeregi Fouriera. 3.0

Wy6 | Funkcje dwoch i trzech zmiennych. Dziedzina funkcji. Wykresy wybranych funkcji 3.0
dwodch zmiennych i ich modyfikacje. Pochodne czastkowe pierwszego rzedu.
Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji.

WYy7 | Pochodne czgstkowe wyzszych rz¢gdow. Twierdzenie Schwarza. Rozniczka funkcji 3.0
wielu zmiennych i jej zastosowania. Pochodna kierunkowa.

Wy8 | Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Warunki istnienia ekstremow | 3.0
lokalnych. Ekstrema warunkowe.

Wy9 | Catka podwdjna. Interpretacja geometryczna. Obliczanie calek podwdjnych po 3.0
obszarach normalnych.

Wy10 |Zamiana zmiennych w calce podwdjnej. Wspotrzedne biegunowe. Zastosowania 3.0
catek podwdjnych w geometrii.

Wy11l |Catka potrdjna. Obliczanie catek potrdjnych po obszarach normalnych. Zamiana| 3.0
zmiennych w calce potrdjnej. Wspotrzedne walcowe.

Wy12 | Zamiana zmiennych w calce potrdjnej. Wspotrzedne sferyczne. Zastosowania catek 3.0
potrojnych w geometrii i fizyce.

Wy13 |Réwnania rézniczkowe zwyczajne I rzedu. Rownania rézniczkowe o zmiennych 3.0
rozdzielonych. Roéwnania rézniczkowe liniowe.

Wy14 | Réwnania rézniczkowe liniowe Il rzgdu jednorodne. 3.0
Wy15 | Réwnania rézniczkowe liniowe Il rzedu niejednorodne. 3.0
Suma godzin 45




Forma zajeé - ¢wiczenia 'g—;gzz?r?
Cwl | Badanie zbieznosci catek niewtasciwych I 1 Il rodzaju. Zastosowania praktyczne. 2.0
Cw2 | Badanie zbieznosci szeregow liczbowych. Wyznaczanie doktadnej i przyblizonej 2.0
warto$ci sumy szeregu.
Cw3 | Wyznaczanie przedzialu zbieznosci szeregu potggowego. Szeregi Taylora i 2.0
Maclaurina podstawowych funkcji elementarnych.
Cw4 | Rozwijanie wybranych funkcji elementarnych w szereg potegowy. Rachunki 2.0
przyblizone. Roézniczkowanie i catkowanie szeregow potegowych.
Cw5 | Wyznaczanie szeregdw Fouriera wybranych funkcji. 2.0
Cw6 | Wyznaczanie dziedziny funkcji wielu zmiennych. Wykresy funkcji dwoch 1.0
zmiennych. Obliczanie pochodnych czastkowych. Wyznaczanie réwnania
ptaszczyzny styczne;.
Cw7 | Obliczanie pochodnych czastkowych wyzszych rzedow. Zastosowanie rézniczki 2.0
funkcji do obliczen przyblizonych. Wyznaczanie pochodnej kierunkowej funkcji.
Cw8 | Wyznaczanie ekstremow lokalnych funkcji wielu zmiennych. Wyznaczanie 2.0
ekstremo6w warunkowych.
Cw9 | Obliczanie catek podwojnych po obszarach normalnych. Zamiana catki podwdjnej 2.0
na calki iterowane. Zmiana kolejnosci catkowania.
Cwl10 | Zamiana zmiennych w calce podwojnej. Wspdtrzedne biegunowe. Przyklady 2.0
zastosowan catki podwojnej w geometrii i fizyce.
Cwl11 | Obliczanie calek potrojnych po obszarach normalnych. Zamiana catki potrdjnej na 2.0
catki iterowane. Zamiana zmiennych w calce potrojnej. Wspolrzedne walcowe.
Cwl2 | Zamiana zmiennych w calce potrojnej. Wspohrzgdne sferyczne. Przyklady 1.0
zastosowan calki potrojnej w geometrii i fizyce.
Cw13 | Metody rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych I rzgdu. Réwnania o 2.0
rozdzielonych zmiennych. Rownania liniowe. Przyklady zastosowan.
Cwl4 | Metody rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych Il rzedu. Rownania 2.0
liniowe jednorodne. Przyktady zastosowan.
Cwl15 | Metody rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych Il rzgdu. Rownania 1.0
liniowe niejednorodne. Przyktady zastosowan.
Kolokwium 2.0
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad — metoda tradycyjna
N2. Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna
N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna studenta
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu

semestru), P — podsumowujaca ksztatcenia ksztatcenia

(na koniec semestru)

F1-Cw PEK_UO1 - PEK_UO03, | Kolokwium -1
PEK_KO1

F2—Cw PEK_UO03 - PEK_UO05, | Kolokwium -2
PEK_KO1

P=(FL + F2)/2 - Cw

P—Wy

| PEK_WO01-PEK_WO04 | Egzamin




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Al. W.Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, Cz. II, WNT, Warszawa 2003.

A2. W. Zakowski, W. Leksifiski, Matematyka, Cz. IV, WNT, Warszawa 2002

A3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyklady 1 zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012

A4. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rozniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

A5. W. Krysicki, L. Wilodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN,
Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

B1. R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, Cz. 1-2, WNT,

Warszawa 2006.

B2. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstgpem do rdwnan rézniczkowych, PWN,
Warszawa 2008.

B3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.

B4.H. i J. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. I, Cz. 1-2 oraz T. Il, Cz. 1,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1993 oraz 2000.

B5. J. Pietraszko, Matematyka. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

B6. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T. I-1l, PWN, Warszawa 2007.

OPIEKUNOWIE PRZEDMIOTU

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kursow Ogolnouczelnianych

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ANALIZA MATEMATYCZNA 2.2 A MATO001425
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
ENERGETYKA/MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego | Cele przedmiotu Tre$ci programowe Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiéw i specjalnosci
PEK_WO01 C1C5 Wyl — Wy5 N1, N3, N4
PEK_W02 KIENG_WO2 (energetyka) o575 Wy6 — Wy8 N1, N3, N4
PEK_W03 KIMBM_WO02 (mechanikai 13¢5 Wy9 — Wyl2 NI, N3, N4
PEK_Woa | Pudowa maszyn) Ca C5 Wy13 - Wyl5
PEK_U01 K1ENG_UO08 (energetyka) Cl C5 Cwl - Cw2 N2, N3, N4
PEK _U02 K1MBM_UQ2 (mechanika i Cl C5 Cw3 — Cwh N2, N3, N4
PEK UO03 budowa maszyn) C2 C5 Cw6 — Cw8 N2, N3, N4
PEK_U04 C3 C5 Cw9 — Cwl12 N2, N3, N4
PEK_UQ5 C4 C5 Cwl13 — Cwlb
PEK_KO1 K1ENG_KO1 (energetyka) C1C2C3C4C5 [Wyl—Wyl5 N1, N2, N4
K1MBM_KO01 (mechanika i Cwl - Cw15
budowa maszyn)




