WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Analiza rzeczywista i zespolona
Nazwa w jezyku angielskim: Complex and real analysis

Kierunek studiow (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

2 stopiai, stacjonarna-/-riestacjonarnra*
obowigzkowy fwibieralny -ogélnoduczelniany *

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu MAP1928
Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Calkowita liczba godzin
zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 180

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia —Egzamin /
zaliczenie
na ocer

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom 3

wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI




1. Zna podstawowe fakty z teorii miary, w szczegétin&onstrukcg Carathéodory’ego i
twierdzenie Radona-Nikodyma

2. Zna podstawowe pegia i fakty z teorii funkcji holomorficznych
3. Zna podstawowe pegia i fakty z analizy funkcjonalnej
4, Zna podstawowe pegia i fakty z topologii przestrzeni metrycznych

ZALO ZENIA | CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie zastosoivananych ja wynikdw z teorii miary i analizy funkcjonalnej \earii
funkcji rzeczywistych i zespolonych

C2 Usystematyzowanie wiedzy z zakresu analizgzygeiste] i zespolonej

C3 Poznanie zwikow midzy treciami z tego kursu i faktami z zdych innych dziatéw
matematyki

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna pegie funkcji absolutnie gotej, i twierdzenie Lebesgue’a oatdczkowalndci calki
PEK _WO02 zna defini¢ji podstawowe wiasrioi miary i wymiaru Hausdorffa przestrzeni metrygz
PEK_WO03 zna definigji podstawowe fakty z teorii funkcji harmonicznych

PEK_WO04 widzi zwiazki miedzy faktami z tego kursu i pgjiami z innych dziatdw matematyki

Z zakresu umiefnosci:

PEK UO01 potrafi stwierdzj czy dana funkcja ma wahanie skmone, czy jest absolutnieagla, i
potrafi znalé¢ jej pochodn

PEK _UO02 potrafi znal€ miare i wymiar Hausdorffa pewnych przestrzeni, i wagia¢ z tego
whnioski

PEK _UO03 potrafi stwierdéj czy dana funkcja jest harmoniczna, i veget z tego wnioski

PEK _UO04 potrafi wskazazwiazki faktéw z tego kursu z innymi dziatami matematyk

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1 potrafi korzystaz literatury naukowej, w tym docigrao materiatéwzrédtowych oraz




dokonywa ich przegidu

PEK_KO02 rozumie konieczté systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowameateriatu
kursu

PEK_KO03 potrafi by osola odpowiedzialg i zdobywa& wiedz w sposéb uczciwy

PEK_KO04 przestrzega obyczaje i zasady obhpwice wsrodowisku akademickim

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin
Wyl Fur,1!<gje o] Wahe}niu sl@zonym i absolutnie sgte. Twierdzenie Lebesgue a 10
o rézniczkowaniu catki.
Wy2 | Transformata Fouriera. 6
Wy3 | Miara i wymiar Hausdorffa przestrzeni metrygzne 4
Wy4 | Funkcje harmoniczne. Catka Poissona. 6
WYy5 | Funkcje podharmoniczne. Przestrzenie Hardy'ego 4
Suma godzin 30
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

Cwl Badanie wahania i absolutnejgiosci funkcji. Obliczanie pochodnych
funkcji absolutnie aigtych. Wzory na pochodriloczynu funkcji 10
absolutnie egtych.

Cw2 Obliczanie transformat Fouriera. 6

Cw3 Obliczanie miary i wymiaru Hausdorffa r6znychadw, w szczegolni
trojkowego zbioru Cantora. Zwiek midzy jednowymiarow miar

Hausdorffa a diugwia krzywej. Sprawdzeniege wymiar Hausdorffa nie 6
jest niezmiennikiem topologicznym.

Cw4 Badanie funkcji harmonicznych i podharmonicznych 8
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn
3. Konsultacje

4. Praca wiasna studenta — przygotowaniévadozen

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01, odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia
PEK_UO02,

PEK_UO03,
PEK_U04,

PEK_KO1,

PEK_KO02,
PEK_KO03,

PEK_KO04

F2 PEK W01, Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO02,

PEK_WO03,
PEK_WO04,

PEK_UO1,
PEK_U02,

PEK_UO03,
PEK_U04,

PEK_KO1,
PEK_KO02,

PEK_KO03,
PEK_KO04




P =0,4*F1 + 0,6"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN r§¢awa, 1986.
[2] S. tojasiewicz, Wsip do teorii funkcji rzeczywistych, PWN, Warszaw8y3.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] P. Billingsley, Prawdopodohistwo i miara, PWN, Warszawa, 1987.

[2] A. M. Bruckner, J. B. Bruckner and B. S. ThomsoaaRAnalysis, ClassicalRealAnalysis.com,
2008.

[3] S.SaksiA.Zygmund, Funkcje analityczne, 1948.

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Janusz Mierczyaski, prof. nadzw. PWr (janusz.mierczynski@ pwr.wroc)pl




INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE (opcjonalni e)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA RZECZYWISTA | ZESPOLONA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu** programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia | kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dotyczy)
PEK_WO01 |K2MAT_WO01, K2MAT_WO04, C1,C2 Wyl 1,3
(wiedza) K2MAT_WO05, K2ZMAT_WO06
PEK_W02 |K2MAT_WO01, K2MAT_W04, C1,C2,C3 Wy3 1.3
K2MAT_WO05, K2MAT_WO06
PEK_WO03 |K2MAT_WO01, K2ZMAT_W05, C1 Wy4, Wy5 1,3
K2MAT_WO06
PEK_W04 |K2MAT_WO01, K2ZMAT_W04, C3 Wyl — Wy5 1,3
K2MAT_WO05, K2ZMAT_WO06,
PEK_UO1 |K2MAT_UO01, K2ZMAT_UO06 C1,C2,C3 Cwil 2,34
(umiejetnosci)
PEK_U02 |K2MAT _UO01, K2ZMAT_UO06 C1,C2,C3 Cw3 2,34
PEK_U03 |K2MAT_UO01, K2ZMAT_UO06 C1,C2 Cw4 2,34
PEK_U04 |K2MAT _UO01, K2MAT_UO06, c3 Cwl -Cw4 2,3,4
K2MAT_U07
PEK_KO01 |K2MAT_KO01, K2ZMAT_KO05, C1,C2,C3 Wyl — WyS8, 1,2,3,4
(kompetencie) | K2MAT K07 Cwl —Cw5s




PEK_K02 [K2MAT_KO01, K2MAT_ KOS5, C1,C2,C3 | Wyl —Wys, 1,2,3,4
K2MAT_KO07 Cwl —Cw5s

PEK_K03 |K2MAT_KO04 C1,C2,C3| Wyl -Wys8, 1,2,3,4
Cwl —Cw5s

PEK_K04 |K2MAT_KO04 C1,C2,C3| Wyl -Wys8, 1,2,3,4
Cwl —Cw5s

** _ 7 tabeli powyej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Procesy stochastyczne

Nazwa w jezyku angielskim: Stochastic Processes

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA

Specjalnaé (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: 2 stopiai, stacjonarna-/-niestacjonarna*
obowiazkowy fwbieralny-/-ogélnouczelniany *

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu MAP2048
Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZV)

Liczba godzin
catkowitego naktadu 180
pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia Egzamin /
i .

na ocen

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

KOMPETENCJI

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH




5. Wstgp do procesow stochastycznych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych péj opanowanie wiedzy z zakresu analizy stochassjdzej
zastosowa

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

PEK W1 Zna najwaniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dziatowatamatyki
PEK_W2 Zna podstawy modelowania stochastycznegaukach technicznych i
przyrodniczych

Z zakresu umietnosci:

PEK U1l potrafi konstruowamodele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych
zaawansowanych zastoscagdmnmatematyki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K1 potrafi samodzielnie wyszukiwaformacije w literaturze, tak w jzykach

obcych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé-wyktady Liczba godzin
Wyl | Proces Wienera, wariacja kwadratowa. 2
Wy2 | Calka Ito. 4
Wy3 | Wzor Ito, wariacja kwadratowa. 2
Wy4 | Catka Ito w/g semimartyngatu. 2
Wy5 | Stochastyczne réwnaniazatczkowe. 4
Wy6 | Réwnanie Langevina. 2
Wy7 | Rbwnanie Fokkera-Plancka. 2
Wy8 | Geometryczny ruch Browna, proces Ornsteina-tbgeka. 2
Wy9 | Twierdzenie o reprezentacji martyngatowe;j.
Wy10 | Twierdzenie Girsanowa.




Wyl1l | Wzor Feynmana-Kaca. 2
Wy12 | Procesy Levy ego, wzorLevy ego-Chinczina. 2
Wy13 | Reprezentacja proceséw stabilnych. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl Praktyczne aspekty wykorzystania calki Ito. Przgltazadania. llustracje 30
numeryczne teorii.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn
OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_W1 Egzamin
PEK_W2
PEK_K1
F2 PEK U1l Odpowiedzi ustne, kolokwia, kartkGwki
PEK_K1

P=0.5*F1+0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[3] I Karatzas, S. E. Shreve, Brownian Motion and Bagtic Calculus, Springer 1991.
[4] K. Sobczyk, Stochastyczne réwnanianigzkowe, WNT 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. AleksanderWeroraleksander.weron@ pwr.wroc)pl

Dr Agnieszka Wytomaska @gnieszka.wylomansak@ pwr.wroqg.pl

Dr Joanna Janczurppénna.janczura@ pwr.wroc)pl

Dr hab. Agnieszka Jurlewicadnieszka.jurlewicz@ pwr.wroc)pl

Mgr Marek Teuerle (marek.teuerle@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
PROCESY STOCHASTYCZNE
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK W1 |K2MAT_WO04, K2ZMAT_WO05, C1 Wy1l-Wy13 1
K2MAT_WO06
PEK W2 |K2MAT_WO06 C1 Wy1l-Wy13 1
PEK Ul |K2MAT_UO01, K2ZMAT_UO3, Ci Cwl 2
K2MAT_U04, K2ZMAT_UO08
PEK K1 |K2MAT_KO1 C1 Wy1-Wy13, 1,2
Cwi

** _ 7 tabeli powyej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Statystyka Matematyczna

Nazwa w gzyku angielskim: Mathematical Statistics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA

Specjalnaé (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: 2 stopiai, stacjonarna-/-niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy fwybieralny-ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu MAP2049
Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30 45
Uczelni (ZzZV)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 210

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia Egzamin /

i .

na-ocen

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

Liczba punktéw ECTS 7

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 4
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI




6. Wstep do Statystyki Matematycznej

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych péuzywanych w teoriodecyzyjnym podeju do wnioskowa
statystycznych

C2 Poznanie bayesowskiego pddig do wnioskowa statystycznych i zasady minimaksu we
wnioskowaniach statystycznych

C3 Poznanie metod wyznaczania bayesowskich i mksmaych funkcji decyzyjnych

C4 Poznanie ogolnych twierdzeotyczcych wyboru najlepszych, wzglem funkcji ryzyka, funkcji
decyzyjnych

C5 Nabycie umiejtnosci poréwnywania funkcji decyzyjnych wzglem funkcji ryzyka.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna podstawowe goja uzywane w teoriodecyzyjnym podeju do wnioskowa
statystycznych

PEK_WO02 zna bayesowskie pogte¢ do wnioskowa statystycznych i zasaaninimaksu we
wnioskowaniach statystycznych

PEK_WO03 zna metody wyznaczania bayesowskich i nakgawych funkcji decyzyjnych

PEK_WO04 zna ogolne twierdzenia dotyce wyboru optymalnych funkcji decyzyjnych

Z zakresu umietnosci:
PEK_UO1 potrafi wyznaczabayesowskie i minimaksowe funkcje decyzyjne

PEK_UO02 potrafi porownywafunkcje decyzyjne wzgtem funkcji ryzyka

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi wyszukiwa i korzyst& z literatury zalecanej do kursu oraz samodzig




zdobywa wiedz

PEK K02 potrafi twérczo wspdy¢ w grupie studenckiej, budowaozytywne wgzi emocjonalne z
jej cztonkami

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin
Wyl | Podstawowe pegia teorii statystycznych funkcji decyzyjnych. 2
Wy2 | Funkcje straty stosowane w statystycznych @molalch decyzyjnych 2
Wy3 | Gra statystyczna jako poéee do wnioskowa statystycznych. 2
Wy4 | Randomizacja funkcji decyzyjnych i zrandomizomayra statystyczna. 2
Wy5 | Bayesowskie funkcje decyzyjne. Sgtane rodziny rozktadow. 4
Wy6 | Metody wyznaczania estymatorow bayesowskich. 2
Wy7 | Testy bayesowskie. 2
Wy8 | Minimaksowe funkcje decyzyjne. 2
Wy9 | Metody wyznaczania minimaksowych funkcji degyzgh. 2
Wy10 |Nieobcihzonas¢ funkcji decyzyjnych. 2
Wyl1l
y Dopuszczaln& funkcji decyzyjnych. Badanie dopuszczaicicestymatorow 2
Wy12 |Funkcje decyzyjne oparte na statystykach dostayetzn 2
Wy13 | Dopuszczalng estymatorow w przestrzeniach regularnych. 2
Wy14 | Dopuszczalrig bayesowskich i minimaksowych funkcji decyzyjnych. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl -
Przyktady gier statystycznych. 5
Cw2 Przyktady zrandomizowanych gier statystycznych. 5
Cw3 Wyznaczanie spgzonych rodzin rozktadéw w konkretnych modelach 5
statystycznych.
Cwa Wyznaczanie estymatorow bayesowskich 5
Cwd Przyktady testow bayesowskich. 3
Cwé Wyznaczanie minimaksowych funkcji decyzyjnych. 5
Cwr Przyktady nieobgizonych funkcji decyzyjnych. 3
Cw8 | Badanie dopuszczaléa estymatordw. 3




Cw9

Funkcje decyzyjne oparte na statystykach dostayebzn 3
Cw10 Badanie dopuszczaléa estymatorow w przestrzeniach regularnych.
Cwll | Badanie dopuszczaku bayesowskich i minimaksowych funkcji 4
decyzyjnych.
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad informacyjny, problemowy, metoda tradywyj czsciowo multimedialna

2. Cwiczenia

3. Konsultacje

4. Praca wilasna studenta — przygotowaniévadozen

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposbb ocenygrsicia efektu
ksztalcenia

F1 PEK_WO1-PEK_WO04, odpowiedzi ustne, kolokwia
PEK_UO01-PEK_U02,
PEK_KO1-PEK_K02

F2 PEK_WO01-PEK_WO04, Egzamin

PEK_UO1-PEK_U02,

PEK_KO01-PEK_KO02

P=0,4*F1+0,6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[5]
[6]

[7]
[8]

Krzysko M. Statystyka matematyczna. Wydawnictwo Naukai#d w Poznaniu 1996.
Trybula S. Statystyka matematyczna z elementamii tbecyzji. Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, 2001.

Bartoszewicz J. Wyklady ze statystyki matematyczZR@yN, Warszawa, 1996.

Magiera R. Modele i metody statystyki matematycz@egs¢ 1. Wnioskowanie statystyczne.
GiS, Wroctaw 2007.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[4]
[5]
[6]
[7]

Bickel P. J., Doksum K. A. Mathematical Statistidelden Day, San Francisco, 1977.
Lehmann E. L. Testowanie hipotez statystycznychNPWarszawa, 1968.

Lehmann E. L. Teoria estymacji punktowej. PWN, Wavga, 1991.

Jokiel-Rokita A., Magiera R. Modele i metody stayis matematycznej w zadaniach. GiS,
Wroctaw, 2005, wydanie 3.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Ryszard Magiere (ryszard.magiera@pwr.wroc)pl

Dr Alicja Jokiel-Rokita (alicja.jokiel-rokita@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

STATYSTYKA MATEMATYCZNA
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

Przedmiotowy
efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalncici (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_WO01
(wiedza)

K2MAT_WO03,

K2MAT_W09, K2MAT_W10,
K2MAT_W11, K2MAT_W13,
K2MAT_W14S3STM

C1

Wyl — Wy4

1,3

PEK_W02

K2MAT_WO03,

K2MAT_WO09, K2ZMAT_W10,
K2MAT_W11, K2ZMAT_W13,
K2MAT_W14S3STM

C2,C3

Wy5 — Wy7,
Wy9, Wyl0

1,3

PEK_WO03

K2MAT_W03,

K2MAT_WO09,
K2MAT_W10,K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2ZMAT_W14S3STM

C2-C3

Wy5 — Wy7,
Wy9, Wyl0

1,3

PEK_WO04

K2MAT_W03,

K2MAT_W09, K2MAT_W10,
K2MAT_W11, K2MAT_W13,
K2MAT_W14S3STM

C4-C5

Wyll — W14

1,3

PEK_UO01
(umiejetnosci)

K2MAT_UO01,

K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_U08,
K2MAT_U12S3STM.

C2-C3

Cwl —Cw6

2,3,4

PEK_U02

K2MAT_U01,

K2MAT_U03,
K2MAT_U04,K2MAT_UO05,
K2MAT_U08, K2MAT_U12S3STM.

C4-C5

Cw7 —Cw11l

2,3,4

PEK_KO01
(kompetencje)

K2MAT_KO1,

K2MAT_KO03, K2MAT_KO04,
K2MAT_KO05, K2MAT_KO06,
K2MAT_KO07

Cl1-GC5

Wyl — Wyl4,
Cwl-Cwll

1,2,3,4

PEK_KO02

K2MAT_KO1, K2MAT)KO02,
K2MAT_KO03, K2MAT_K04,
K2MAT_KO5,

C1-C5

Wyl — Wyl4,
Cwl-Cwll

1,2,3,4




K2MAT_K06,K2MAT_K07

** _ 7 tabeli powyej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Pozyskiwanie wiedzy

Nazwa w jezyku angielskim: Data Mining

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnaé (jesli dotyczy): Statystyka matematyczna

Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

2 stopien, stacjonarna--hiestacjonarna*
-obewnzkowy-/ wybieralny-ogélredczelniany-*
INP1908

Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriump  Projekt Seminariun

Liczba godzin zai

zorganizowanych w 30 15

Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin

catkowitego nakfadu 150

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia —Egzamin /
zaliczenie
na oceg

Dla grupy kursow X

zaznaczy kurs kacowy

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom 3

wymagajicym bezpéredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH




KOMPETENCJI
7. Wstep do rachunku prawdopodohswa,
8. Wstep do statystyki matematycznej.
9. Wstep do programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych rodzajéw zadata mining (pozyskiwania wiedzy).
C2 Opanowanie podstawowej wiedzy na temat metopl@iesji danych oraz ich wtasém.

C3 Poznanie klasycznych i nowoczesnych metod kkessjf, redukcji wymiaru oraz analizy
skupien.

C4 Poznanie podstawowych algorytmow stosowanychkkmyevaniu regut asocjacyjnych.
C5 Poznanie metod stosowanych w ocenie§eikdasyfikacji i analizy skupi@

C6 Stosowanie zdobytej wiedzy do rozmywania zagadniepraktycznych z rinych dziedzin nauki
techniki i ekonomii.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:

PE_WO01 ma wiedzdotyczca podstawowych rodzajow zatldata mining,

PE_WO02 zna podstawowe metody klasyfikacji, redukgjmiaru, analizy skupiei odkrywania regut
asocjacyjnych oraz ich wtasm,

PE_WO03 zna podstawowe metody oceny §akklasyfikacji i analizy skupie

Z zakresu umiefnosci student:

PE_UO01 potrafi odpowiednio dobi€renetody umealiwiaj ace realizag okreslonego zadania
eksploracji danych,

PE_UO02 potrafi stosowametody/algorytmy uczenia nadzorowanego i uczeerrtadzoru,

PE_UO03 potrafi weryfikomaefektywnadé stosowanych metod.




Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PE_KO1 potrafi korzystaz literatury naukowej, w tym docigrao materiatéwzrodtowych oraz
dokonywa ich przegidu,

PE_KO02 rozumie koniecz&é systematycznej i samodzielnej pracy nad opanauamateriatu

kursu.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktady Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do problematyki pozyskiwania wigdata mining 2
Wy2 | Podstawy analizy danych wielowymiarowych 2
Wy3 | Wprowadzenie dérodowiska R 2
Wy4 | Przygotowanie danych do analiz data mining 2

Metody redukcji wymiaru: metoda sktadowych gtowny&¥CA), skalowanie
wielowymiarowe (MDS)

Metody klasyfikacji danych: metoda gssadow (k-nn), drzewa
Wy6 |klasyfikacyjne, naiwny klasyfikator bayesowski, ke dyskryminacyjna, 6
regresja logistyczna

Wy7 | Analiza skupié - metody grupujce i hierarchiczne 4
Wy8 | Ocena jakeci klasyfikacji i analizy skupig 2
Wy9 | Maszyny wektoréw podpietgjych (SVM) 2
Wy10 | Sieci neuronowe 2
Wy11 | Odkrywanie regut asocjacyjnych 2
Wy12 | Rodziny klasyfikatorow: bagging, boosting,dam forest 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie dérodowiska R, elementy programowania, import/eksport 5
danych
La2 Metody analizy opisowej i wizualizacji danych wielgmiarowych 2
La3 | metody redukcji wymiaru (PCA, MDS) 2




Lad Metody klasyfikacji danych (k-nn, drzewa klasyfikgee, analiza 4
dyskryminacyjna i regresja logistyczna)
La5 | Analiza skupié - metody grupujce (k-means, PAM) i metody 3
hierarchiczne (AGNES, DIANA, MONA)
La6 Analiza regut asocjacyjnych 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna,
2. Zagcia laboratoryjne w pracowni komputerowej.
3. Konsultacje,
4. Praca wlasna studenta — przygotowanie dg zalporatoryjnych.
OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK _UO01,PEK_UO02,| Odpowiedzi ustne, raporty z zada
laboratoryjnych, projekt
PEK_UO3,PEK_KO01, YINyEn, projesty
PEK_KO02,
F2 PEK_WO01,PEK_WO02, Kolokwium zaliczeniowe na wykladzie.
PEK_WO03,PEK_KO01,
PEK_KO02,

P = 60%F1 + 40%F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[9] P.-N. Tan, M. Steinbach, V. Kumar, Introductiortata Mining, Addison-Wesley, 2006.

[10] T.Hastie, R.Tibshirani, J. Friedman, The ElemeftStatistical Learning: Data
Mining, Inference, and Prediction, Springer, 2011.

[11] D.T. Larose, Odkrywanie wiedzy z danych. Wprowadzelo eksploracji danych.
PWN, 2006.

[12] D.T. Larose, Metody i modele eksploracji danych,NPVR008.

[13] D.J. Hand, H. Mannila, P. Smyth, Eksploracja danygNT, 2005.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] J. Koronacki, JCwik, Statystyczne systemy uge sé, Exit, 2008.
[2] W.N. Venables, B.D. Ripley, Modern Applied StatistWith S, Springer, 2001.

[3] R.A. Johnson, D.W. Wichern, Applied multivariatatsdtical analysis, Pearson Prentice H3

2002.
[4] P. Dalgaard, Introductory Statistics with R, Spang001.

[5] Marek Walesiak, Eugeniusz Gatnar, Statystyczndazamdanych z wykorzystaniem progran

R, PWN, 2011.

l
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Adam Zagdaski (adam.zagdanski@pwr.wroc)pl

dr Artur Suchwatko @rtur.suchwalko@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Pozyskiwanie wiedzy

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

| SPECJALNGSCI Statystyka matematyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 |K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, C1 Wyl, Wy2 1,3
(wiedza) | K2MAT_WO7-K2MAT_W11
PEK_W02 |K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, C2,C3,C4 Wy3-Wyl7, 1.3
K2MAT_WO07-K2MAT_W11 Wy9-Wy12
PEK_W03 |K2MAT_WO03, K2ZMAT_W05, C5 Wy6, Wy7, 1.3
K2MAT_WO07-K2MAT_W11 Wy8
PEK_UO1 |K2MAT_U02 K2MAT_UO03 C1, C2,C3, La3-La6 2,34
(umiejetnosci) | K2ZMAT_U04 K2MAT_UO05 C4, C6
K2MAT_UO6 K2MAT_U08
PEK_U02 |K2MAT_U02 K2MAT_UO03 C2,C3, C4, Lal-La6 2,34
K2MAT_U04 K2MAT_UO05 C6
K2MAT_UO6 K2MAT_U08
PEK_UO3 |K2MAT_U02 K2MAT_UO03 C5, C6 La3-La6 2,34
K2MAT_U04 KZ2MAT_UO05
K2MAT_UO06 K2MAT_U08
PEK_KO01 |K2MAT_KO01, K2ZMAT_KO02, C1,C2,C3,| Wyl-Wyl2 1,2,3,4
(kompetencje) C4, C5, C6
K2MAT_KO04, K2ZMAT_KO05, Lal-La6
K2MAT_KO06
PEK_K02 |K2MAT_KO01, K2ZMAT_KO02 C1,C2,C3,| Wyl-Wyl2 1,2,3,4
C4, C5, C6
K2MAT_KO04, K2ZMAT_KO05, Lal-La6
K2MAT_KO06

** - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Stochastyczne modele kontraktow termiowych

Nazwa w jezyku angielskim:  Stochastic Models for Futures Comtacts in Banking and Share
Dealing

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: 2 stopien, stacjonarna--hiestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: -obewnzkowy-/ wybieralny--ogélredczelniany
Kod przedmiotu MAP1807
Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriump  Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZV)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 150

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia —Egzamin /
zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw

. } X
zaznaczy kurs kacowy

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH




KOMPETENCJI
10. Wstgp do Matematyki Finansow

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych péj opanowanie wiedzy z zakresu matematyki finaregow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK W1 Zna najwaniejsze twierdzenia i hipotezy z matematyki finamep

PEK W2 Zna podstawy modelowania stochastycznegatemmatyce finansowej

Z zakresu umiefnaosci:

PEK_U1 potrafi konstruowtamodele matematyczne, wykorzystywane w matematyce
finansowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_K1 potrafi samodzielnie wyszukiwanformacje w literaturze, tak w jgzykach

obcych...

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé-wyktady Liczba godzin
Wyl | Model Blacka-Scholesa. Metoda martyngatowa. 4
Wy2 | Model Blacka-Scholesa. Metoda rovirrézniczkowych castkowych. 4

Wy3 | Analiza wraliwosci.

Wy4 | Modelowanie struktury terminowej.

Wy5 | Stopy forward. Chwilowa stopa procentowa. 2

Wy6 | Model Vasicka.

Wy7 | Model Coxa-Ingersona-Rossa.

Wy8 | Model Heatha-Jarrowa-Mortona.

Wy9 | Kalibracja instrumentow stopy procentowej.

AN DN

Wy10 | Instrumenty na ryzyko kredytowe.

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl llustracja modeli. Metody analityczne i komputeroWwezyktady wyceny 30
instrumentow pochodnych.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_W1 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_W2
PEK_K1

F2 PEK U1l Odpowiedzi ustne, kolokwia, kartkGwki
PEK_K1

P=0.5*F1+0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[14] A. Weron, R. Weron (1998) hynieria finansowa, WNT.

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

[8] A. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, £. $tetr (2003) Matematyka finansowa,
WNT.
[9] M. Musiela, M. Rutkowski (1997) Martingale methaddinancial modelling, Springer.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. AleksanderWeroraleksander.weron@ pwr.wroc)pl

Dr Agnieszka Wytomaska @gnieszka.wylomansak@ pwr.wrog.pl

Dr Joanna Janczurppénna.janczura@pwr.wroc)pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Stochastyczne modele kontraktow terminowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA
| SPECJALNOSCI SPECJALNGCI MATEMATYKA FINANSOWA | UBEZPIECZENIOWA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK W1 |K2MAT_WO03 C1 Wy1-Wy10 1
PEK W2 |K2MAT_WO09 C1 Wy1-Wy10 1
PEK Ul |K2MAT_U15 Ci1 Cwil 2
PEK K1 |K2MAT_KO06 C1l Wy1-Wy10, 1,2
Cwil

** _ 7 tabeli powyej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Statystyka stosowana

Nazwa w gzyku angielskim: Applied Statistics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Statystyka matematyczna

Stopien studidw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

2 stopidi, stacjonarna-/-riestacjonarna*
-obowizkowy-/ wybieralny--egélreuczelniany-*
MAP1890

Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun

Liczba godzin zai

zorganizowanych w 30 30

Uczelni (ZzZV)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 150

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia —Egzamin /
zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom 3

wymagajicym bezpéredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI




11. Wstep do statystyki matematyczne.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie metod wnioskowania statystycznego datggo mediany rozktadu, maych
szczegblne znaczenie, géhednia rozktadu nie istnieje, w odréeniu od czsto stosowanego
modelu gaussowskiego

C2 Poznanie metod estymacji i testowania kwantyledelu parametrycznym
C3 Poznanie metod estymacji i testowania kwantyiedelu nieparametrycznym

C4 Poznanie zastosowanetod wnioskowania statystycznego dotygego kwantyli.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna metody estymacji i testowania kwamtythodelu parametrycznym,
PEK W02 zna metody estymaciji i testowania kwamythodelu nieparametrycznym,

PEK W03 zna zastosowania metod wnioskowania syaystgo dotycgego kwantyli.

Z zakresu umietnosci:

PEK _UO1 potrafi stosowgpoznane metody estymacji i testowania kwantyli @deiu
parametrycznym,

PEK _UOQ2 potrafi stosowtametody estymaciji i testowania kwantyli w modelap@rametrycznym,

PEK UO03 potrafi wykorzystywaprofesjonalne pakiety matematyczne i statystycime
komputerowego modelowania problemu statystyczneggkonywania obliczé
numerycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOl potrafi wyszukiwa i korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodzie
zdobywa wiedz

PEK K02 potrafi twérczo wspdy¢ w grupie studenckiej, budowaozytywne wgzi emocjonalne z




jej cztonkami

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady

Liczba godzin

Model pomiaru ze znarprecyzi w modelu gaussowskim. Estymacja i

Wyl testowanie hipotezy dotygeej sredniej 2
Wy2 Model pomiaru z nieznarprecyzj w modelu gaussowskim. Problemy 4
y estymacji i testowania hipotez.

Wy3 | Estymacja punktowa i przedziatowa kwantyli wdatu parametrycznym. 4
Wy4 | Testowanie hipotez o medianie. 4
Zastosowania wnioskouwiao medianie , m.in. dla rozktadow Cauchy’ego,

Wy5 , 4
Levy’ego, Pareto.

Wy6 | Estymacja punktowa kwantyli w modelu nieparayeznym 4

Wy7 | Estymacja przedzialowa mediany w modelu niepataycznym.

Wy8 | Testowanie hipotez o medianie w modelu niepararoztigm 4
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Estymatory i testy dotygze sredniej w modelach pomiaru ze zgan 5
precyzj.

La2 Estymatory i testy w modelach pomiaru z niezngirecyzj. 4

La3 Estymacja punktowa i przedzialowa mediany w mogel@ametrycznym. 4

Lad Testowanie hipotez 0 medianie. 4

Lab Zastosowania wnioskowa medianie , m.in. dla rozktadow Cauchy’ego 4
Levy’ego, Pareto.

Laé Estymacja punktowa mediany w modelu nieparametgyozn 4

Lav Estymacja przedzialowa mediany w modelu nieparamoetym. 4

La8 Testowanie hipotez o medianie w modelu niepatgmznym 4
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad informacyjny, problemowy, metoda tradywyj czéciowo prezentacja multimedialna

2. Laboratorium

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do latrauat

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenig

Sposob ocenygrsiccia efektu ksztatcenial

F1 PEK_WO01-PEK_WO03, | odpowiedzi ustne, raporty
PEK_UO01 — PEK_UO03,
PEK_KO1-PEK_K02

F2 PEK_WO1-PEK_W03, | test

PEK_KO01-PEK_KO02

P=0,5*F1+0,5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[15] Zielinski R. (2011). Statystyka matematyczna stosowaaatr@m Studiéw
zaawansowanych Politechniki Warszawskiej.

[16] Koronacki J., Mielniczuk J. (2001). Statystyka sladentow kierunkéw technicznyc
i przyrodniczych. WNT, Warszawa.

[17] Magiera, R. (2007). Modele i metody statystyki madycznej. Cgsé .
Whioskowanie statystyczne. Oficyna Wydawnicza Gi8octaw.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[10] Bickel, P. J., Doksum, K. A. (2001). Mathematicttistics. Basic Ideas and Topics.

Volume 1. Prentice Hall, New Jersey.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Alicja Jokiel -Rokita (alicja.jokiel-rokita@pwr.wroc.p)l

Prof. dr hab. Ryszard Magiera (ryszard.magiera@pwr.wroc)pl

>



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Statystyka stosowana

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

| SPECJALNGCI Statystyka matematyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 |K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, C1,C2 Wyl — Wy5 1,3
(wiedza)
K2MAT_WO07- K2ZMAT_W11,
K2MAT_W15S3STM
PEK_WO02 |K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, C1,C3 Wy6 — Wy8 1,3
K2MAT_WO07- K2MAT_W11,
K2MAT_W15S3STM
PEK_WO03 |K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, C4 Wyl — Wy8 1,3
K2MAT_WO07- K2MAT_W11,
K2MAT_W15S3STM
PEK_U01 |K2MAT_U02-K2MAT_U06, C1,C2 Lal —La5 2,3, 4
(umiejetnosci) | KZMAT_UO08, K2ZMAT_U13S3STM.
PEK_U02 |K2MAT_U02-K2MAT_U06, C1,C3 La6 — La8 2,3, 4
K2MAT_U08, K2ZMAT_U13S3STM.
PEK_U03 | K2MAT_U02-K2MAT_U06, C4 Lal —La8 2,3, 4
K2MAT_U08, K2ZMAT_U13S3STM.
PEK K01 |K2MAT_KO01, K2MAT_KO02, Ci-C4 Wyl — Wy8, 1,2,3,4
(kompetencie) Lal — La8
K2MAT_KO04-K2MAT_KO07
PEK_KO02 |K2MAT_KO01, K2MAT_KO02, Ci-C4 Wyl — Wy8, 1,2,3,4
Lal - La8

K2MAT_K04-K2MAT_KO07

** - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Sekwencyjne decyzje statystyczne

Nazwa w jzyku angielskim: Sequential Statistical Decisions
Kierunek studidw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnaé (jesli dotyczy): Statystyka matematyczna

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

2 stopien, stacjonarna--hiestacjonarna*
-ebowiazkowy-/ wybieralny-fegélnouczelniany-*
MAP1891

Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w 30 30

Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 150

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia —Egzamin /
zaliczenie
na ocen

Dla grupy kursow X

zaznaczy kurs kacowy

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom 3

wymagajicym bezpéredniego

kontaktu (BK)

KOMPETENCJI

12. Statystyka Matematyczna.

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstaw teorii i metod wnioskowanitystgcznego w przypadku, gdy rozmiar proby
losowej nie jest z gory okékny, a jest zmienplosows zalezng od przebiegu dotychczasowych
zdarzé

C2 Poznanie podstaw teorii konstrukcji bayesowskimimimaksowych procedur sekwencyjnych
C3 Poznanie podstaw teorii sekwencyjnych testéralowych
C4 Poznanie podstaw teorii procedur testowaniald\@S

C5 Stosowanie poznanej wiedzy do konstrukcji optygyeh procedur sekwencyjnych dlagoéw
zmiennych losowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna podstawy teorii i metod wnioskowanaystycznego w przypadku, gdy rozmiar prd
losowej nie jest z gory okélony, a jest zmiernlosowy zalezng od przebiegu dotychczasowych
zdarzé

PEK W02 zna podstawy teorii konstrukcji bayesowskiminimaksowych procedur sekwencyjnyc
uwzgtdniajgcych oprécz du estymaciji rowniekoszt przeprowadzania eksperymentu
PEK_WO03 zna podstawy teorii sekwencyjnych testovazowych

PEK W04 zna podstawy teorii procedur testowania GMS

Z zakresu umiefnaosci:

PEK UO01 potrafi konstruowaoptymalne procedury estymaciji przy sekwencyjnyosspie
otrzymywania danych

PEK_UO02 potrafi konstruowéasekwencyjne testy ilorazowe

PEK UO3 potrafi stosowgpoznane procedury estymaciji i testowania w komiat rzeczywistych
modelach, w ktérych uwzeiniajgc koszt przeprowadzenia eksperymentu dane otrzymgw
sa sekwencyjnie (np. w modelach statystycznej kohfaddosci, w modelach
niezawodnéciowych, badaniach medycznych, ekonomicznych).

Dby

>

a




PEK_UO4 potrafi wykorzystywaprofesjonalne pakiety matematyczne i statystycime
komputerowego modelowania problemu decyzyjneggoionggania oblicze

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1

zdobywa wiedz

PEK K02 potrafi twérczo wspdy¢ w grupie studenckiej, budowgozytywne wgzi emocjonalne z

jej cztonkami

potrafi wyszukiwa i korzyst& z literatury zalecanej do kursu oraz samodzi€

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady

Liczba godzin

Staly i losowy rozmiar proby. Proba sekwencyjnatdda sekwencyjna

Wyl wnioskowania statystycznego. 2
Wy2 Bayesowskie procedury estymacji sekwencyjnej. Bawekie procedury 5

y estymaciji sekwencyjnej o statym ryzyku.
Wy3 | Bayesowskie procedury obta. 2
Wy4 | Procedury o ustalonej liczbie krokow naprzéd. 2
Wy5 | Asymptotycznie optymalne procedury sekwencyjne. 2
W6 Sekwencyijny test ilorazowy. Sekwencyjny test ilanay jako procedura 5

y bayesowska.
Wy 7 Podstawowa tisamda¢ analizy sekwencyjnej. Aproksymacje funkcji mocy i 5

y oczekiwanego rozmiaru proby.
Wy Doktadna¢ aproksymacji Walda. Wtassooptymalndci sekwencyjnego 5

y testu ilorazowego.
Wy9 | Ryzyko bayesowskie i dopuszczal@ésekwencyjnego testu ilorazowego. 2
Wy10 | Testy CUSUM.. 4
Wyll Testy sekwencyjne olge. Testy sekwencyjne o nieliniowym brzegu 5

y zatrzymania.
Wy12 | Sekwencyjne przedziaty ufi.
Wy13 | Minimaksowe procedury sekwencyjne.
Wy14 | Zagadnienie wptywu reguly zatrzymania na wkdegania statystyczne. 2

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin




Lal

Bayesowskie procedury estymacji sekwencyjnej ystad/zyku. 2
La2 Algorytm bayesowskiej procedury obts;. 4
La3 Procedury o ustalonej liczbie krokéw naprzéd.
Lad Asymptotycznie optymalne procedury w zagadnienistiymaciji. 2
Las Projekt sekwencyjnego testu ilorazowego jako pracgtayesowskiej. 4
Laé Aproksymacje funkcji mocy i oczekiwanego rozmiaraluy. 2
Lav Doktadna¢ aproksymaciji Walda. 2
La8 | testy cusum. 4
Lad Testy sekwencyjne ohge. 2
1210 Wyznaczenie testu sekwencyjnego o nieliniowym buzesgrzymania. 2
Lall Konstrukcja sekwencyjnego przedziatu uftio 2
Lal2 Wyznaczenie minimaksowej procedury sekwencyjne;.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad informacyjny, problemowy, metoda tradywyj czsciowo multimedialna

2. Laboratorium

3. Konsultacje

4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do ladiuiat

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu ksztalcenia  Sposdb ocenygrsiccia efektu ksztalcenia
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEK_WO01-PEK_W04, odpowiedzi ustne, raporty




PEK_UO1-PEK_U04,

PEK_KO1-PEK_KO02

F2 PEK_WO1-PEK_WO04, | test
PEK_U01-PEK_U04,
PEK_KO1-PEK_KO02

F3

P=0,5"F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[18] M. H. De Groot. Optymalne decyzje statystyczne. d¥awa 1981.

[19] J. O. Berger. Statistical Decision Theory and Beyeénalysis. Springer-Verlag,
New York 1988.

[20] N. Mukhopadhyay, B.M. de Silva. Sequential Methadd Their Applications. CRC
Press, Taylor and Francis Group, Chapman & HaltaBeaton 2009.

[21] M. Ghosh, N. Mukhopadhyay, P.K. Sen. Sequentiahtatton. John Wiley & Sons.
New York 1997.

[22] G.B. Wetherill, K.D. Glazenbrook. Sequential Methad Statistics. Chapman 1986
Ed.

[23] Z. Govindarajulu. Sequential Statistics. World 8tie. New Jersey 2004.

[7]1 T. S. Ferguson. Mathematical Statistie®ecision Theoretic Approach. Academic Press.

New York 1967

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[11] R. Sz. Lipcer, A. N. Sziriajew. Statystyka processiachastycznych. PWN.
Warszawa 1981.

[12] Sequential Methods in Statistics. Editor: R. Ziski. Banach Center Publications.
PWN. Warszawa 1985.

[13] Magiera R. Modele i metody statystyki matematycz@egs¢ II. Wnioskowanie
statystyczne. GiS, Wroctaw 2007.

[14] J. Whitehead. The Design and Analysis of Seque@tiaical Trials. Ellis Horwood.
New York 1992.

[15] S. M. Ross. Simulation. Academic Press. New Yor&719

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sekwencyjne decyzje statystyczne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

| SPECJALNGCI Statystyka matematyczna

Przedmiotowy
efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalndsci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_WO01
(wiedza)

K2MAT_WO03,

K2MAT_WO08, K2ZMAT_WO09,
K2MAT_W10, K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2ZMAT_W15S3STM,

K2MAT_W16S3STM

Cl1-C5

Wyl - Wyl14

1,3

PEK_W02

K2MAT_WO03,

K2MAT_W08, K2MAT_W09,
K2MAT_W10, K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2MAT_W15S3STM,

K2MAT_W16S3STM

C2,C5

Wy2 — Wy5

1,3

PEK_WO03

K2MAT_W03, K2MAT_WO08,
K2MAT_W09, K2MAT_W10,
K2MAT_W11, K2MAT_W13,
K2MAT_W15S3STM,

K2MAT_W16S3STM

C3,C5

Wy6 — Wy9

1,3

PEK_WO04

K2MAT_WO03,

K2MAT_WO08, K2ZMAT_WO09,
K2MAT_W10, K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2ZMAT_W15S3STM,

K2MAT_W16S3STM

C4,C5

Wy10

1,3

PEK_UO1
(umiejetnosci)

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_U06,
K2MAT_U07, K2MAT_UO08,
K2MAT_U13S3STM.

Cl1-GC5

Lal - Lal?

2,3,4

PEK_U02

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_U06,
K2MAT_U07, K2MAT_U08,
K2MAT_U13S3STM.

C3

Lal — La4

2,3,4




PEK_UO03

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_U06,
K2MAT_U07, K2MAT_UO08,
K2MAT_U13S3STM.

Cl1-C5

Lal —Lal?

2,3,4

PEK_U04

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_U06,
K2MAT_U07, K2MAT_UO08,
K2MAT_U13S3STM.

C5

Lal - Lal?

2,3,4

PEK_KO01
(kompetencje)

K2MAT_KO1, K2MAT_K02,
K2MAT_KO03, K2MAT_K04,
K2MAT_KO5,
K2MAT_K06,K2MAT_K07

Cl1-C5

Wyl - Wyl4,
Lal -Lal2

1,2,3,4

PEK_KO02

K2MAT_KO1, K2MAT_K02,
K2MAT_KO03, K2MAT_K04,
K2MAT_KO5,
K2MAT_K06,K2MAT_K07

C1-C5

Wyl - Wyl4,
Lal —Lal2

1,2,3,4

** _ 7 tabeli powyej







Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: SYMULACJE KOMPUTEROWE PROCESOW
STOCHASTYCZNYCH
Nazwa w gzyku angielskim: Computer simulations of stochastiprocesses
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnaié (jesli dotyczy): MATEMATYKA FINANSOWA | UBEZPIECZENIOWA

Stopien studiéw i forma: Il stopien*, stacjonarna /-niestacjorarna*
Rodzaj przedmiotu: -obewnzkowy / wybieralny /-egélredczelniany *
Kod przedmiotu MAP1896
Grupa kurséw TAK FNIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zaji¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocegn
Dla grupy kurséw zaznacgy
, X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw 3
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
13. Procesy stochastyczne

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy z zakresu symulacji komputgobmproceséw stochastycznych o wiasio
diugiej pameci i posiadagcych grube ogony

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_W1 ma pogbiomng wiedz w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznepssiwvanej

PEK_W2 zna podstawy modelowania stochastycznegatgmatyce finansowej i aktuarialnej
lub w naukach przyrodniczych, w szczegdlridizyce, chemii lub biologii

Z zakresu umietnosci:

PEK U1l potrafi konstruowaalgorytmy o dobrych wtasdoiach numerycznych, stace do
rozwigzywania typowych i nietypowych probleméw matematyah

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_K1 potrafi samodzielnie wyszukiwanformacje w literaturze, tak w jzykach

obcych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin
Wyl | Generowanie rozktadow i wektorow stabilnych 6
Wy2 | Symulacja procesow stabilnych poprzez reprezentati@we i szeregowe 6




Wy3 | Procesy samopodobne i stacjonarne 6
Wy4 | Generowanie procesow z diugamecia 6
WYy5 | Modele stabilne i o dtugiej pagui w fizyce i ekonomii 6
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Rozwigzywanie zadailustrujgcych metody podane na wyktadzie. 30
La2
La3
La4
La5
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowo-informacyjny— metoda trady@yjprezentacja multimedialna

2. Laboratorium komputerowe zyciem pakietu Matlab

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W1 Zaliczenie wyktadu- test
PEK_W2

PEK_K1

F2 PEK U1l Projekty, sprawozdania




PEK_K1

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[24] P. Doukhan, G. Oppenheim, M.S. Tagqu, Theory angliéations of Long-range Dependenc
Birkhauser, Boston, 2004.

[25] A. Janicki, A Weron, Simulation and Chaotic BehawbStable Stochastic Processes, Marc
Dekker, New York, 1994,

[26] G. Samorodnitsky, M.S. Tagqu, Stable Non-GaussemdBm Processes, Chapman & Hall,
New York, 1994,

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[16] J. Beran, Statistics for Long-memory Processesp@ha & Hall, New York, 1994.
[17] P. Cizek, W. Haerdle, R. Weron (red.), Statisttoals for finance and insurance, Springer,
Berlin, 2011.

o

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
SYMULACJE KOMPUTEROWE PROCESOW STOCHASTYCZNYCH

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

| SPECJALNGCI MATEMATYKA FINANSOWA | UBEZPIECZENIOWA,

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK W1 |K2MAT_WO04, K2ZMAT_WO05 C1 Wy1-WyS 1
PEK W2 |K2MAT_W14S1MFU C1 Wyl1-Wy5 1
PEK Ul |K2MAT_UQ05, K2ZMAT_U12S1MFU C1 Lal 2
PEK K1 |K2MAT_KO01 C1 Wy1-Wy5, Lall 1,2

** _ 7 tabeli powyej







Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Ubezpieczenia majtkowe
Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Matematyka
Specjalnaé (jesli dotyczy): Matematyka Finansowa i Ubezpieczeniowa

Stopien studiow i forma: Il stopien*, stacjonarna / hriestaciorarna*
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu MAP1897
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(zzv)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150

(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceg
Dla grupy kurséw zaznaczy
B X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
14. Zna procesy stochastyczne na poziomie zaawanasawany
15. Podstawowa znajondé pakietu Matlab

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych péj opanowanie wiedzy z zakresu ubezpiéaraptkowych

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK W1 Zna najwaniejsze twierdzenia i hipotezy z gtdwnych dzialdwtematyki

PEK_W2 Zna podstawy modelownia stochastycznego temmeatyce finansowej i
aktuarialnej lub w naukaelyrodniczych, w szczegolia fizyce, chemii lub
biologii

Z zakresu umietnosci:

PEK_U1 potrafi konstruowtamodele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych

zaawansowanych zastoscagmnmatematyki
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K1 potrafi samodzielnie wyszukiwaformacije w literaturze, tak w jzykach

obcych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktady Liczba godzin
Wyl | Zasady ustalania sktadek. 2
Wy2 Funkcje liyteczndci. Zasada zerowepyteczngci. Tw. Borcha o polisie 5
optymalnej.
Wy3 | Franszyzy i ich rodzaje. Wycena sktadki nettoyzataeniu franszyzy. 2
Wy4 | Model ryzyka kolektywnego. Parametry i rozkiaajregowanej wyptaty. 2
WYy5 | Ztozony rozktad Poissona. Twierdzeniegozeniu ryzyk i jego zastosowan|a. 2




Twierdzenie o dekompozycji ztonego rozktadu Poissona. Aproksymacig

L

Wy6 | modelu indywidualnego. 2

Wy7 Klasa rozktadow (a,b). Wzory rekurencyjne. Mieszpreresy Poissona. 2
Proces ryzyka w czasieaggtym. Wspétczynnik dopasowania. Twierdzenia o

Wy8 | prawdopodobigstwie ruiny. 4
Rozktad maksymalnej zagregowanej wyptaty a prawdopistwo ruiny.

WY9 | Wzér Pollaczka-Chinczyna. 4
Aproksymacje prawdopodobistwa ruiny w skaczonym i nieskaczonym

Wy10 | czasie. 2
Proces ryzyka w czasie dyskretnym. Wspotczynnikedopvania.

Wy11 | Twierdzenia o prawdopodobistwie ruiny. 2
Rodzaje reasekuracji proporcjonalnej i nieproparajoej. Wzory

Wy12 | rekurencyjne na sktagkeasekuratora. 4
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal

Cwiczenia ilustrujce zagadnienia z wyktadow

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Laboratorium komputerowe zyciem pakietu Matlab

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_W1 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_W2
PEK_K1

F2 PEK Ul Odpowiedzi ustne, kolokwia, kartkGwki
PEK_K1

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[27] N. L. Bowers i inni, Actuarial Mathematics, The &g of Actuaries, Itasca, lllinois
1997.

[28] W. Ostasiewicz (red.), Metody aktuarialne, Wyd. YWEoctaw, 2000.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[18] S. Asmussen, Ruin Probabilities, World Scienti#iep0

[19] P. Cizek, W. Haerdle, R. Weron (red.), Statistioals for finance and insurance,
Springer, Berlin, 2011.

[20] W. Otto, Ubezpieczenia mgkowe - Czs¢ | - Teoria ryzyka, WNT, Warszawa, 2004.

[21] H. H. Panjer, G. E. Willmot, Insurance risk modé&sciety of Actuaries, 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Krzysztof Burnecki (krzysztof.burnecki@ pwr.wrpb.
Dr Agnieszka Wylomaska agnieszka.wylomanska@ pwr.wrog.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

UBEZPIECZNIA MAJATKOWE

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA, 2 stopnia | SPECJALNSCI MATEMATYKA FINANSOWA |
UBEZPIECZENIOWA

Odniesienie danego efektu do efektow

Numer narzedzia

Efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku Cele Tresci programowe dydaktycznego | sposéb oceny
ksztatcenia ., przedmiotu
studiow (z tabeli powyzej)
PEK W1 K2MAT_WO03 C1 Wy1-Wy12 1 F1
PEK_W2 |K2MAT_W09 C1 Wy1-Wyl2 1 F1
PEK_ Ul |K2MAT_U15 C1 Lal 2 F2
PEK K1 K2MAT_KO06 Ci Wyl-Wy12, Lal 1,2 F2




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Wstep do matematyki finansow

Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to the Mathematics of Finance

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnaé (jesli dotyczy): Matematyka finansowa i ubezpieczenioa

Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

2 stopien, stacjonarna--hiestacjonarna*
-obewnzkowy-/ wybieralny--ogélredczelniany-*
MAP1939

Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriump  Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 150
pracy studenta (CNPS
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocen
Dla grupy kurséw X
zaznaczy kurs kacowy
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI




| 16. Znajomda¢ rachunku prawdopodokistwa.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie pe§ i opanowanie wiedzy z dotygzej podstaw matematyki finansowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_W1 Zna podstawowe modele i metody matematykirfsowe;j

PEK_W2 Zna podstawy modelowania stochastycznegatemmatyce finansowej

Z zakresu umiefnosci:
PEK_U1 Potrafi konstruowgpodstawowe modele matematyczne, wykorzystywane w

matematyce finansowe;j

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_K1 Potrafi samodzielnie wyszukiwanformacje w literaturze, take w jgzykach

obcych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin

Wyl | Instrumenty pochodne: kontrakty forward, futirevymiany. 2

Opcje: charakterystyka opcji, strategie opcyjnigc@na opcji, implikowana

wy2 zmiennd¢, greckie wskaniki.

4

Wycena opcji ha drzewkach: drzewka CRR, JR i "ddiéd, drzewka
Wy3 | dwumianowe dla opcji na akcje, waluty, kontraktiufes, strategie 4
zabezpieczape, drzewka tréjmianowe, opcje zate od trajektorii.

Wy4 | Opcje zalene od trajektorii: opcje lookback, barierowe, agéte. 2
Monte Carlo (MC): schematy Eulera i Milsteina, rledja wariancji (odbicia]

Wy5 , . . . 4
lustrzane, zmienne kontrolne), zmienne skorelowkcehy quasi-losowe.

Wy6 | Miary zagraenia: VaR, Expected Shortfall. 2




Wy7 | Schematy rinicowe: jawny, ukryty, Cranka-Nicolsona, hopscotch 4
Wy8 | Metoda réwnia rozniczkowych czstkowych. 6
Wy9 | Test. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zgodna z zawartoia tematyczg wyktadu. 30
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
2. Laboratorium — metoda tradycyjna
OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_W1 Kolokwium
PEK_W2
PEK_K1
F2 PEK U1l Odpowiedzi ustne, kolokwia, kartkGwki
PEK_K1
P=0.5*F1+0.5*F2




Oceny(F — formupca (w trakcie semestru), P — podsumawaj(na koniec semestru)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[29] A. Weron, R. Weron (1998, ..., 2009)imieria finansowa, WNT.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[22] P. L. Bernstein (1997) Przeciw bogom. Niezwykieegiziryzyka, WIG-Press.

[23] J. H. Cochrane (2001) Asset Pricing, Princeton Ersilty Press.

[24] J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, L.t8ter (2003) Matematyka
finansowa. Instrumenty pochodne, WNT.

[25] D. Gagtarek, R. Maksymiuk, M. Krysiak, £. Witkowski (20pNowoczesne metody
zaradzania ryzykiem finansowym, WIG-Press.

[26] J. Hull (1998) Kontrakty terminowe i opcje. Wproveadie, WIG-Press.

[27] M. Miller (1999) Merton Miller o instrumentach poatinych, K.E. Liber.

[28] P. Wilmott (2000) Paul Wilmott on Quantitative Fimta, Wiley.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Rafat Weron, prof. nadzw. PWr (rafal.wergw@wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wstep do matematyki finanséw
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA
| SPECJALNGCI Matematyka finansowa i ubezpieczeniowa

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK W1 |K2MAT_WO03 C1 Wy1-Wy9 1
PEK W2 |K2MAT_WO09 C1 Wy1-Wy9 1
PEK Ul |K2MAT_U15 C1 Lal 2
PEK K1 |K2MAT_KO06 C1 Wy1l-Wy9, Lal 1,2

** _ 7 tabeli powyej




Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA KURSU/GRUPY KURSOW

UBEZPIECZENIA ZYCIOWE

Specjalngé (jesli dotyczy): MATEMATYKA FINANSOWA | UBEZPIECZENIOWA

Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:

2 stopiai, stacjonarna-/-niestacjonarna*

-ebowiazkowy-/ wybieralny-fogélnouczelniany-*

Kod przedmiotu MAP1942
Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun
Catkowita liczba godzin
zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZV)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 150
pracy studenta (CNPS
Forma zaliczenia —Egzamin /
zaliczenie
na oceg
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy X
Liczba punktéw ECTS 5
W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

17. Rachunek prawdopodohistwa




ZALO ZENIA | CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych péj opanowanie wiedzy z zakresu ubezpiécaeiowych

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Z zakresu wiedzy:

PEK W1 Zna najwaniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dziatowatamatyki

PEK W2 Zna podstawy modelownia stochastycznego temmtyce finansowej i
aktuarialnej lub w naukaehyrodniczych, w szczegolia fizyce, chemii lub
biologii

Z zakresu umietnosci:

PEK U1l potrafi konstruowamodele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych
zaawansowanych zastoscagdmnmatematyki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K1 potrafi samodzielnie wyszukiwaformacije w literaturze, tak w jzykach

obcych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie - historia ubezpietizpodstawowe pegia, aspekty prawne. 2
Charakterystyka ubezpieazgyciowych, rodzaje ubezpieaze
Wy2 |. . 2
indywidualnych.
Wy3 | Czas trwaniaycia.
Wy4 | Analityczne prawa umieralfoi. 2
Wy5 | Tablice trwaniazycia, umieralné¢ w utamkowej czsci roku.
Jednorazowa sktadka netto w ubezpieczeniach platngdconiec roku
Wy6 . 2
smierci.
Jednorazowa skfadka netto w ubezpieczeniach platwymomencie
Wy7 R 2
smierci.
Wy8 | Rentyzyciowe. 4
Wy9 |Roczna sktadka netto. 4




Wy10 | Skiadki ptacone gZciej niz raz w roku. 2

Wyll |Rezerwy netto — prospektywna i retrospektywna. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl Tematykatwiczen zwigzana jest z problemami omawianymi na wyktadzje.
Ponadto obejmuje zagadnienia takie jak: undervgitwubezpieczeniach 30
zyciowych, indywidualny model ryzyka, teoretyczneagmdci sktadek,
rozwigzywanie zadé z egzaminu na aktuariusza
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna, prezgatawltimedialna
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn
OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_W1 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_W2
PEK_K1
F2 PEK U1l Odpowiedzi ustne, kolokwia, kartkOwki
PEK_K1

P=0.5*F1+0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[30] N. L. Bowers i inni ,Actuarial Mathematics”, The 8ety of Actuaries, Itasca, Illinoi
1997.

[31] H. U. Gerber ,Life insurance mathematics”, Sprinyerlag, Berlin 1997.

[32] B. Btaszczyszyn, T.Rolski ,Podstawy matematyki ybeezze nazycie”, WNT 2004.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[29] E. Strofiski ,Ubezpieczenia naycie”, LAM, Warszawa 1996.
[30] M. Skatba ,Ubezpieczenia rigcie”, WNT 1999.

1°2)
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Dr Agnieszka Wylomaska @gnieszka.wylomanska@ pwr.wrog.pl

Dr Krzysztof Burnecki (Krzysztof.Burnecki@pwr.wrpd)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

UBEZPIECZNIA ZYCIOWE

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA, 2 stopnia | SPECJALNSCI MATEMATYKA FINANSOWA |
UBEZPIECZENIOWA

Odniesienie danego efektu do efektow

Numer narzedzia

Efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku Cele Tresci programowe dydaktycznego | sposéb oceny
ksztatcenia ., przedmiotu
studiow (z tabeli powyzej)
PEK_W1 |K2MAT_WO03 C1 Wyl-Wyl11 1 F1
PEK_W2 |K2MAT_WO09 C1 Wyl-Wy11 1 F1
PEK Ul |K2MAT U15 C1 Cwil 2 F2
PEK_K1 |K2MAT_KO06 C1 Wy1-Wy11,Cwl 1,2 F2




INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE (opcjonalni e)




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Inzynieria finansowa
Nazwa w jezyku angielskim: Financial engineering

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnaé (jesli dotyczy): MATEMATYKA FINANSOWA | UBEZPIECZENIOW A
Stopien studiow i forma: 2 stopiai, stacjonarna-/-niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: -ebowiazkowy / wybieralny-fogélneuczeliany-*
Kod przedmiotu

Grupa kurséw TAK FNIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZV)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 160

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia —Egzamin /
zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw

. , X
zaznaczy kurs kacowy
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI




18. Wstgp do Matematyki Finansow.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych péj opanowanie wiedzy z zakresu matematyki finaregow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_W1 Zna najwaniejsze twierdzenia i hipotezy z matematyki finamsp

PEK W2 Zna podstawy modelowania stochastycznegatemmatyce finansowej

Z zakresu umietnosci:

PEK_U1 Potrafi konstruowamodele matematyczne, wykorzystywane w matematyce
finansowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_K1 potrafi samodzielnie wyszukiwanformacje w literaturze, tak w jzykach

obcych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin

Wyl | Kombinacje kontraktow terminowych.

Wy2 | Opcje zalene od czasu.

Wy3 | Wycena opcji zalaych od trajektorii.

Wy4 | Instrumenty egzotyczne.

Wy5 | Alternatywne modele finansowe.

Wy6 | Model Gerbera-Shiu.

Wy7 | Model Hursta-Platena-Racheva.

AIDNIN|IPBAIDN OOIDN D>

Wy8 | Modele samopodobne.




Wy9 | Wycena z wykorzystaniem metody Monte Carlo.

Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl Rozwigzywanie problemow ilustragych tematyk prezentowasmna 30
wykladzie.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1 PEK_W1 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_W2
PEK_K1

F2 PEK U1l Odpowiedzi ustne, kolokwia, kartkGwki
PEK_K1

P=0.5*F1+0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[33] A. Weron, R. Weron (1998) hynieria finansowa, WNT.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[31] M. Musiela, M. Rutkowski (1997) Martingale methaddinancial modelling, Springer.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Aleksander WeromA{eksander.weron@pwr.wroc)pl

Dr Joanna Janczurddanna.Janczura@pwr.wrog.pl

Dr hab. Marcin Magdziarz (Marcin.Magdziarz@ pwr.wig




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
INZYNIERIA FINANSOWA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

| SPECJALNGCI MATEMATYKA FINANSOWA | UBEZPIECZENIOWA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK W1 |K2MAT_W14S1MFU, K2ZMAT_WO05 C1 Wy1l-Wy9 1
PEK W2 |K2MAT_WO06 C1 Wy1-Wy9 1
PEK Ul |K2MAT_U12S1MFU C1 Cwl 2
PEK K1 |K2MAT_KO01 C1 Wy1-Wy9, 1,2
Cwl

** - 7 tabeli powyzej




Nazwa w jezyku polskim: Wybrane aspekty ubezpiecaei reasekuracji

Nazwa w gzyku angielskim: Selected Aspects Of Insurance AnReinsurance
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalngé (jesli dotyczy): MATEMATYKA FINANSOWA i UBEZPICZENIOWA

Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

2 stopiai, stacjonarna-/-niestacjonarna*

-obewnzkowy-/ wybieralny--ogélredczelniany-*

Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun
Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZV)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 150
pracy studenta (CNPS
Forma zaliczenia —Egzamin /
zaliczenie
na ocen
Dla grupy kurséw X
zaznaczy kurs kacowy
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI




19. Ubezpieczeniayciowe

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie elementow zadzania ryzykiem w firmach ubezpieczeniowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_W1 Zna najwaniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dziatoatematyki

PEK W2 Zna podstawy modelownia stochastycznego temmtyce finansowej i
aktuarialnej lub w naukaehyrodniczych, w szczegolia fizyce, chemii lub
biologii

Z zakresu umietnosci:

PEK U1l potrafi konstruowamodele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych
zaawansowanych zastoscagdmnmatematyki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K1 potrafi samodzielnie wyszukiwaformacije w literaturze, tak w jzykach

obcych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktady Liczba godzin
Wyl |Wprowadzenie do wykfadu, program, wymagania. 2
Wy2 | Gospodarka finansowa zaktadu ubezpig¢zgstem Wyptacalnig Il). 2
Wy3 | Rezerwy techniczno-ubezpieczeniowe w tym read BNR. 4
Wy4 | Rezerwy w ubezpieczeniach haie (netto, brutto, Zillmera). 4

Wy5 | Strata ubezpieczyciela (tw. Hattendorffa).

Wy6 | Zysk techniczny i sposoby jego podziatu.

Wy7 | Ubezpieczenia ngycie z funduszem inwestycyjnym. 2

Wy8 | Ubezpieczenia ,od wielu przyczyn”. 2




Wy9 | Ubezpieczenia ,na wiels/¢”. 2

Wy10 | Matematyczna teoria planéw emerytalnych.

Wyll | Alternatywne metody transferu ryzyka ubezpédawego (ART). 2
Wy12 | Wycena obligacji katastroficznych. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwl Na ¢wiczeniach rozwjzywane g listy zad& zwigzane z tematyk
wyktaddw. Zadania pochogz egzaminu na aktuariusza. Ponadto
. . : 30
analizowane gelementy systemu Wyptacakiol w kontekscie
zaradzania ryzykiem w firmie ubezpieczeniowe;j.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn
OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W1 Egzamin
PEK_W2

PEK_K1




F2 PEK Ul Odpowiedzi ustne, kolokwia, kartkOwki

PEK_K1

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[34] N. L. Bowers i inni, ,Actuarial mathematics”, Th@&8ety of Actuaries, Itasca,
Illinois, 1997.

[35] H. U. Gerber, ,Life insurance mathematics”, Springerlag, Berlin, 1997.

[36] P. Cizek, W. Haerdle, R. Weron (red.), Statisttoals for finance and insurance,

Springer, Berlin, 2011.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[32] E. Banks, Alternative risk transfer, Wiley, 2003.

[33] C. D. Daykin i inni, ,Practical risk theory for acries”, Chapman & Hall, London,
1996.

[34] P. Embrechts i inni, ,Modelling extremal events iimsurance and finance”, Springe

Verlag, Berlin, 1997.
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dr Krzysztof BurneckiKrzysztof.burnecki@pwr.wroc.pl

mgr Marek Teuerle (marek.teuerle@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

WYBRANE ASPEKTY UBEZPIECZE | REASEKURACJI

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA, 2 stopnia | SPECJALNOCI MATEMATYKA FINANSOWA |
UBEZPIECZENIOWA

Odniesienie danego efektu do efektow

Numer narzedzia

Efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku Cele Tresci programowe dydaktycznego | sposéb oceny
ksztatcenia ., przedmiotu
studiow (z tabeli powyzej)
PEK_W1 |K2MAT_WO05 c1 WyIl-Wyl2 1 F1
PEK_W2 |K2MAT_WI14SIMFU C1 WyIl-Wy12 1 F1
PEK Ul K2MAT_U12S1MFU C1 Cwl 2 F2
PEK K1 |K2MAT_KO1 C1 WyIl-Wy12,Cwl 1,2 F2

** _ 7 tabeli powyej







Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Algebra abstrakcyjna
Nazwa w gzyku angielskim Abstract algebra
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Matematyka
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Matematyka teoretyczna

Stopien studiow i forma: Il stopien*, stacjonarna /-hiestacjorarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy fwybieralny-/-ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu MAP1949
Grupa kurséw TAKANIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30 30
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)
Liczba godzin catkowitego | 180 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin /

) )

ha-ocen*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P

~

w tym liczba punktéw ECTS 3
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢



WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

[1] Zna rachunek macierzowy w zakresie kursu Algebra M1
[2] Zna przestrzenie liniowe w zakresie kursu Algebiza M
[3] Zna grupy, pieitienie i ciata w zakresie kursu Algebra M3.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych konstrukcji algebraicznych
C2 Nabycie umigjtnosci rozwigzywania rowna diofantycznych.
C3 Nabycie umiejtnosci wyznaczania reszt kwadratowych.
C4 Poznanie podstawowych wiasaiocial Galois i ich zastosowia
C5 Nabycie umiejtnosci abstrakcyjnego nijenia.

C6 Opanowanie umiginosci wykonywania abstrakcyjnych obliaze




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:

PEK W01 zna podstawowe struktury algebraiczne

PEK_WO02 zna podstawowe zastosowania abstrakcyjstyaktur algebraicznych

Z zakresu umiefnosci student:

PEK_UO1 potrafi rozpoznawgodstawowe struktury algebraiczne

PEK_UO02 potrafi wskazywaanalogie (izomorfizmy) mdzy r@nymi strukturami
algebraicznymi oraz wykorzystyvta

PEK UO03 potrafi rozwizywat réwnania diofantyczne.

PEK_UO4 potrafi budowamodele abstrakcyjne odpowiagieg napotkanym zjawiskom

PEK_UO5 potrafi formutow@azagadnienia w postaci abstrakcyjnej i je analizowa

PEK _UO06 potrafi przeprowadezaozwazania abstrakcyjne

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 potrafi dociekado literatury naukowej bjwykorzystywa

PEK K02 potrafi wspotpracowa grup 0sob pracuicych nad danym problemem

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin
Wyl Elementy algebry uniwersalnej. Klasy rovinmwe definiowalne. Algebry 4
y wolne.
Wy2 | Elementy teorii krat. Kongruencje. Algebry ilorazew 4

Wy3 | p-grupy. Twierdzena Sylowa. Grupy rozualne.

Wy4 | Piekcienie euklidesowe. Rownania diofantyczne. 6
WYy5 | Rozwigzywanie kongruenciji liczbowych. Reszty kwadratowe. 4
Wy6 | Elementy teorii ciat. Ciata Galois. Rozszerzepierwiastnikowe. 4
Wy7 lloczyny tensorowe przestrzeni liniowych. Przestigdensorowe. Algebry 4

tensorowe. Orientacja.




Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwil Klasy rowndciowo definiowalne 2
Cw2 | Kraty 2
Cw3 Kongruencje i algebry ilorazowe 2
Cw4 | p-grupy 2
Cw5 | Piekcienie euklidesowe 4
Cw6 | Rozwiazywanie réwna diofantycznych 2
Cw7

Rozwigzywanie kongruencji liczbowych 4
Cws

Rozszerzenia ciat 6
Cw9 _

lliczyny tensorowe 4
Cw10 o

Zaliczenie 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy prowadzony tradycyjmetod.

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

3. Konsultacje — wedlug zapotrzebowania studenta.

4. Praca wiasna studenta — przygotowaniévadozen.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_U06

PEK_KO02

Odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia

F2

PEK_WO01
PEK_W02
PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04
PEK_UO5
PEK_U06
PEK_KO1

PEK_KO02

egzamin

P=0,5*F1+0,5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[37] A. Bialynicki-Birula, Algebra, PWN 1971.
[38] A. Bialynicki-Birula, Zarys algebry, PWN 1987.
[39] M.Brynski, Elementy teorii Alois, Alfa, Warszawa 1985.
[40] J. Komorowski, Od liczb zespolonych do tensorovin@mw, algebr liego i kwadryk,
PWN 1978.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[35] J.Bewersdorff, Galois theory for beginners, AMS 00
[36] A. |. Kostrikin, Wstp do algebry, PWN, Warszawa 1982.
[37] I. M. Gelfand, Wyktady z algebry liniowej, PWN 1975
[38] S. Lang, Algebra, Addison-Wesley (third editionP29

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Wiestaw Dudek, prof. nadzw. PWr (wieslavdek@wr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Algebra abstrakcyjna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA
| SPECJALNGCI Matematyka teoretyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dd Cele Tresci Numer
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu*** programowe* _
ksztatcenia | kierunku studiow i specjalncci (o ile *x narzedzia
dotyczy)** dydaktycznego***
PEK_WO01 |K1IMAT_WO01, KIMAT_WO02, C1,C2,C5,C6| Wyl, Wy2, 12,3
(wiedza) | KIMAT_WO03, KIMAT_WO05 Wy3, Wy6,
Wy7
PEK_W02 |K1IMAT_WO01, KIMAT_WO04, C3,C4,C6 Wy3, Wy4, 1,2,3
K1IMAT_WO06, KIMAT_WO07 Wy5
PEK_UO1 |K1MAT_UO1, KIMAT_UO02, Cil-C7 Cwi, Cw2, 1,2,3,4
(umiejetnosci) Cw3, Cw4
K1IMAT_U17, KIMAT_U42
PEK_U02 |K1MAT _UO1, C3,C4,C5 | Cws,Cws, 1,2,3,4
Cw7,Cw8
PEK_KO01 K1IMAT_KO01, KIMAT_ KO8, C5-C6 Cwi, Cw2, 1,2,3,4
(kompetencie) K1MAT_KO07 Cw3, Cw4
PEK_K02 K1IMAT_KO02, KIMAT_ KO3, C5-C6 Cw5, Cwe, 1,2,3,4
K1MAT_KO04 Cws, Cwo,
Wy6, Wy7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: GEOMETRIA | TOPOLOGIA RO ZNICZKOWA

Nazwa w gzyku angielskim: DIFFERENTIAL GEOMETRY AND TOPOLOGY
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Matematyka Teoretyczna
Stopien studiow i forma: 2 stopiea, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

WYBIERALNY

Kod przedmiotu: MAP1950

Grupa kurséw: TAK

Wykitad Cwiczenia Laboratoriu| Projekt Seminarium
m

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZV)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 150
pracy studenta (CNPS
Forma zaliczenia Zaliczenie

na ocen
Dla grupy kursow X
zaznaczy kurs kacowy
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH




KOMPETENCJI

20. Analiza matematycznaachunele6zniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych,
pochodna cgstkowa i pochodna kierunkowa, macierz Jacobiegialjian, reguta
tancucha dla odwzorowawektorowych, pola wektorowe, twierdzenie o funkejiktane;.

21. Algebra liniowa:przestrzenie liniowe, przeksztatcenia liniowe, @pery liniowe i ich
niezmienniki, iloczyn skalarny i wektorowy oraz ialasndgci, tensory i produkt
tensorowy, wyznaczniki.

22. Topologia: przestrzetopologiczna, przestraeHausdorffapodstawowe wiasiioi
odwzorowa ciaggtych i homeomorfizmaow.

23. Réwnania raniczkowe zwyczajnetwierdzenie o istnieniu i jednoznaczcorozwigzan
rownania réniczkowego, réwnania piiczkowe zwyczajne pierwszego i drugiegedu,
rownania raniczkowe liniowe, uktady rownarézniczkowych zwyczajnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie peofia i przyktadow rozmaitii rézniczkowych. Pajcia zwigzane z rozmaiteiami
rézniczkowymi: wektor styczny, pole wektorow, pole $erowe.

C2 Opanowanie teorii koneks;ji liniowej. Poznani@svidci operacji wykonywanych przy pomocy
koneksji liniowej: pochodna kowariantna pola wektsego i pola tensorowego, pochodna wzdu
krzywej, przeniesienie rbwnolegte wzdtkhrzywej. Geodezyjna i jej wiasia. Torsja i krzywizna
koneksji.

C3 Poznanie podstaw teorii rozmatoriemannowskich i pseudoriemannowskich. Najwejsze
typy rozmaitdci riemannowskich: ptaskie, o statej krzywie, Einsteina.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:

PE_WO01 zna pefie i przyktady rozmaitéci rézniczkowych; zna definigjwektora stycznego, pola
wektorowego, pola tensorowego




PE_WO02 opanowat podstawy teorii koneksji liniowsja definicje i interpretacje torsji i krzywizny
koneksji; potrafi definiowapochodn kowariantn i przeniesienie réwnolegte wzdikrzywej

PE_WO03 poznat podstawy teorii rozmaitbriemannowskich i pseudoriemannowskich; potrafi
wymienic podstawowe typy rozmaiol Riemanna, podach wiasndci i przyktady

Z zakresu umiefnosci student:

PE_UO1 potrafi wykonywapodstawowe operacje na wektorach, polach wektatbwypolach
tensorowych na rozma#aach ré@niczkowych

PE_UO02 rozwqzuje zadania zwzane z wyznaczaniem wiaswcokoneks;ji liniowej; umie wyznacza
geodezyjne; umie opisywaperacg przeniesienia réwnolegtego

PE_UO03 potrafi wykonywapodstawowe operacje analityczne i algebraicznebnektach
geometrycznych (krzywizna Riemanna, krzywizna Rigoj itp.) zwazanych z
rozmaitéciami riemannowskimi i pseudoriemannowskimi; pbtbada zaleznosci pomiedzy
roznymi typami rozmaitéci

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PE_KO01szczego6towo analizuje problem i stosuje wesaitay sposdb odpowiednie dla danego
zadania lub problemu metody

PE_KO02 pogjbia swiadoma¢ obowizku systematycznej pracy

PE_KO03 rozwija umietnos¢ precyzyjnego wystawiania i zdoloprzekazywania informaciji
grupie

PE_KO4potrafi wyszukiwa i korzyst& z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobyw& wiedz




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady

Liczba godzin

Przypomnienia i uzupetnienia. Podstawowezpiaj topologii ogolnej:

przestrzé topologiczna, przestragHausdorffa, morfizmy przestrzeni
topologicznych, homemorfizmy. Twierdzenie o funkajiwrotnej wielu
zmiennych (tw. o jakobianie). Raje tensora i operacji na tensorach.

Rozmaitad¢ rozniczkowa, mapa, atlas, atlas maksymalny. Podstawowe
przyktady rozmaitéci rézniczkowych, w tym sfera. Produkt karteigji
rozmaitagci rézniczkowych. Odwzorowania #éiczkowalne, dyfeomorfizmy

Wy3

Przestrzé styczna do rozmaigoi: wektor styczny do rozmaioi, procedurd
zadawania struktury przestrzeni liniowej w przestizstycznej. Przestriae
styczna do produktu rozmadtm. R&zniczka odwzorowania rozmaia.
\Wektor styczny jako operatoradiczkowy dziatagcy na funkcjach.

Pola wektorowe na rozmaiit. Pola wektorowe jako operatorzraczkowy
dziatapcy na funkcjach gtadkich. Baza lokalna pdl wektoyotw
Przenoszenie pol wektorowych przy pomocy odwzoraavaotok
generowany przez pola wektorowe.

Pola tensorowe na rozmaitd. Orientacja rozmaitai. Istnienie elementu
objetosci na rozmaitéci a orientacja.

Koneksja liniowa (afiniczna). Torsja koneksji i jgjasndgci. Krzywizna
koneksiji i jej whasnéci. Torsja i krzywizna w lokalnych wspédnych.
Przyktady koneksiji.

Pochodna kowariantna wzdtlrzywej. Przeniesienie rownolegte wzétu
krzywej. Geodezyjne i ich wtaséd. Przyktady geodezyjnych.

Pochodna kowariantna pola tensorowego. Pierwsasggadasamaé
Bianchiego.

Metryki riemannowskie i pseudoriemannowskie na raizoici. Parazwart&
a istnienie metryki riemannowskiej (informacja). iaksja Levi-Civity
(Riemanna). Symbole Christoffela. Przeniesieniendlegte jest izometsi

Wy10

\Wiasndgci algebraiczne tensorow typu krzywiznowego. Sek&jaywizna
sekcyjna. Przestrzenie o statej krzgmie. Twierdzenie Schura. Przyktady:
ptaska metryka w R”n, sfera, potprzestrBoincare'ego.

Wy11

Krzywizna Ricciego i krzywizna skalarna. RozmédicEinsteina.
Podrozmaitéci Riemanna. Metryka produktowa.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cw

Rozwigzywanie problemow zwizanych z tematykwyktadu.

30




Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad w formie tradycyjnej.

Cwiczenia problemowe i rachunkowe w formie tradyeyjn
Konsultacje.

Demonstracje programow komputerowych obligeggh wybrane obiekty geometryczng
zwigzane z koneksjami liniowymi i metrykami riemannovsk
Kolokwia pisemne sprawdzge nabyd wiedz oraz umis§tnosci.

bR

m

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w Numer efektu ksztalcenia Sposbdb ocenygrsccia efektu
trakcie semestru), P — ksztalcenia

podsumowujca (na koniec
semestru)

PEK_UO1 - PEK_UO03,
PEK_WO1 - PEK_W03,
PEK_KO1 - PEK_KO04

odpowiedzi ustne, kartkdwki,
kolokwia

P=F




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Gancarzewicz i B. Opozda, Wstdo geometrii réniczkowej, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellmskiego, Krakéw, 2003.

[2] J. M. Lee, Riemannian Manifolds (An IntroductionQarvature), Springer-Verlag, New Yor|
1997.

[3] W. Kihnel, Differential Geometry, Curves-Surfaceasifolds, Student Mathematical Libral
Vol. 16, American Mathematical Society, 2006.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] L. Auslander i R.E. MacKenzie, Rozmaitdrézniczkowalne, PWN, Warszawa, 1966.

[2] R. Duda, Wprowadzenie do topologii, PWN, Warszai@s6.

[3] J. Gancarzewicz, Geometriazniczkowa, PWN, Warszawa, 1987.

[4] P. Petersen, Riemannian Geometry, Springer-VeNag, York, 1998.

[5] F.W. Warner, Foundations of Differential Geometngldie Groups, Springer-Verlag, New
York, 1983.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
GEOMETRIA | TOPOLOGIA RO ZNICZKOWA
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA
| SPECJALNGCI MATEMETYKA TEORETYCZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ do efektdw ksztatcenia przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztatcenia | zgefiniowanych dla kierunku studiow
i specjalndici (o ile dotyczy)
PEK WOL K2MAT_WO01, K2MAT_W04,
(wie_dza) K2MAT_W10, C1 Wyl - Wy5 1,3,5
K2MAT_W14S2MTE
K2MAT_W01, K2ZMAT_W04,
PEK_W02 K2MAT_W10, Cc2 Wy6 - Wy8 1,3,5
K2MAT_W14S2MTE
K2MAT_W01, K2ZMAT_W04,
PEK_WO03 K2MAT_W10, C3 Wy9 - Wy11 1,35
K2MAT_W14S2MTE
PEK_UO01 K2MAT_UO01, K2ZMAT_U03, ,
(umiejetnosci) K2MAT_U12S2MTE c1 cw 2,3,4,5
K2MAT_UO01, K2MAT_U03, ,
PEK_UO02 K2MAT U12S2MTE C2 Cw 2,3,4,5
K2MAT_UO01, K2ZMAT_U03, ,
PEK_UO03 K2MAT U12S2MTE C3 Cw 2,3,4,5
Wyl - Wyll
PEK_KO1 K2MAT_KO07 c1-C3
(kompetencje) Cw 1,2,3,4,5
Wyl — Wyll
PEK_KO02 K2MAT_KO01, K2ZMAT_KO05 Cl1-C3
w 1,2,3,4,5
Wyl - Wyll
PEK_KO03 K2MAT_KO02 Cl-cC3
Cw 1,2,3,4,5
Wyl — Wyll
PEK_KO04 Cl-cC3
Cw 1,2,3,4,5

** _ 7 tabeli powyej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Modele liniowe

Nazwa w jezyku angielskim: Linear Models

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnaé (jesli dotyczy): Statystyka matematyczna, Matematyka Teretyczna

Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

2 stopien, stacjonarna--hiestacjonarna*
-obewnzkowy / wybieralny--ogélredczelniany-*

Kod przedmiotu MAP1954
Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriump  Projekt Seminariun
Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 150
pracy studenta (CNPS
Forma zaliczenia Egzamin /
r .
Aa-ocen
Dla grupy kursow X
zaznaczy kurs kacowy
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH




KOMPETENCJI
24. Wstep do Statystyki Matematycznej, Statystyka Matenmatgc

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych twierddanetod dotycgcych estymaciji i testowania hipotez w
0g6lnym modelu liniowym.

C2 Nabycie praktycznej umigposci wykorzystania poznanych procedur estymacjitiowania
hipotez w og6lnym modelu liniowym do analizy w m&adh regresji liniowe;.

C3 Nabycie umigjtnosci wykorzystania ogélnych twierdaelotyczcych wnioskowania
statystycznego w ogélnym modelu liniowym do anali@riancji i wielokrotnych poréwna
Scheffego, Bonferroniego, Tukeya, Newmana-Keul3aricana.

C4 Poznanie metod wnioskoivas uog6lnionym modelu liniowym i w jego szczegolhyc
przypadkach wanych w praktyce (model logistyczny, log-liniowy gtitowy).

C5 Stosowanie poznanej wiedzy do tworzenia i apaiindeli statystycznych w celu rozzywania
zagadnie teoretycznych i praktycznych wadych dziedzinach nauki i techniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 zna podstawowe twierdzenia i metody dafyezstymaciji w ogoéinym modelu liniowym
jego szczegodlnych przypadkachangch w praktyce

PEK W02 zna podstawowe twierdzenia i metody dafyezestowania hipotez w ogélnym modelu
liniowym i jego szczegolnych przypadkachamgich w praktyce

PEK_ W03 zna metody wielokrotnych poréwin&cheffego, Bonferroniego, Tukeya, Newmana-
Keulsa i Duncana.

PEK_W04 zna metody wnioskowav uogolnionym modelu liniowym

PEK_ W05 zna metody wyboru zmiennych do modelu statgnego

Z zakresu umiefnosci:

PEK UO1 potrafi wykorzystywapraktycznie poznane procedury estymaciji i testaavhipotez w
0g6lnym modelu liniowym i jego szczegdlnych przgkach wanych w praktyce przy




wspomaganiu profesjonalnych komputerowych pakiettatystycznych

PEK UOQ2 potrafi wykorzystywapraktycznie poznane procedury wielokrotnych porawiprzy
wspomaganiu profesjonalnych komputerowych pakiettatystycznych

PEK_UO3 potrafi wykorzystywapraktycznie poznane procedury wnioskowania statysiego w
uogolnionych modelach przy wspomaganiu profesjorcdrkomputerowych pakietow
statystycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi wyszukiwa i korzysta& z literatury zalecanej do kursu oraz samodzig
zdobywa wiedz

PEK_KO02 potrafi twérczo wspay¢ w grupie studenckiej, budow@ozytywne wezi emocjonalne z
jej cztonkami

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin
Wyl | Ogdlny model liniowy (model liniowy Gaussa-Marka). 2
Estymatory parametrow modelu. Problem identyfikowsdi i
Wy2 . 2
estymowalnéci.
Estymacja liniowych funkcji parametrow modelu. Twieenie Gaussa-
Wy3 2
Markowa.
Wiasnaci estymatorow parametréw modelu z wektoregubw o
Wy4 . 2
rozktadzie normalnym.
Wy5 | Test i obszar ufrdai dla wektorowej funkcji liniowej. 2
Wy6 | Testy dla wspotczynnikow wielokrotnej regrdsjiowe;. 2
Wy7 | Ogdlne podégie do regresji. Wspotczynniki korelacjigstkowej.
Wy8 | Korelacja w regresji liniowej. Wspotczynnik korejeczastkowej z proby. 2
WvO Jednokryteriowa analiza wariancji jako szczegolrgypadek og6lnego 5
y modelu liniowego.
Wy10 | Wieloczynnikowa analiza wariancji. 2
Metody wielokrotnych porowna Scheffego, Bonferroniego, Tukeya,
Wyl1l . 4
Newmana-Keulsa i Duncana.
Wy12 | Uogdlniony model liniowy. Model logistyczny, logriiowy, probitowy. 4
Wy13 | Estymacja bayesowska w ogo6lnych modelachviyiadn.
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Dane do analizy regresji. Dane nieeksperymentadiame eksperymentalnge. 2
La2 Prosta regresja liniowa. 2
La3 Badanie odchylenia od modelu w oparciu 0 agakszt. 2
La4 | \wielokrotna regresja liniowa. 2
La5 | Analiza reszt w wielokrotnej analizie regresiji. 2
La6 | Testowanie hipotez dotygzych wspdtczynnikdw wielokrotnej regresji 5
liniowej.
La7 Zagadnienie braku dopasowania. Analiza korelaciji. 2
La g Jednokryteriowa analiza warianciji. 2
La9 Dwuczynnikowa analiza wariancji bez interakciji. 2
La 10 Dwuczynnikowa analiza wariancji z interakcjamii. 2
Lall | Metody wielokrotnych poréwna Scheffego, Bonferroniego, Tukeya, 4
Newmana-Keulsa i Duncana.
lai12 Model logistyczny, log-liniowy, probitowy. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad informacyjny, problemowy, metoda tradywyj czsciowo prezentacja multimedialna

2. Laboratorium

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ladiuat

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny(F — formupca (w | Numer efektu ksztalcenia  Sposob ocenyg@siccia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01- PEK_UO03 Odpowiedzi ustne, raporty
F2 PEK _WO01- PEK_WO05 Kolokwium zaliczeniowe
F3

P=0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[41] Christensen R. Plane Answers to Complex Questidms Theory of Linear Models.
Springer 2002.

[42] Gren J. Statystyka matematyczna. Radnik programowany. PWN, Warszawa 1987.

[43] Bethea R. M., Duran B. S., Boullion T. L. Statistidethods for Engineers and
Scientists. Marcel Dekker, 1985.

[44] Krysicki, Bartos, Dyczka, Krélikowska, WasilewskaBhunek prawdop. i statystyka
mat. w zadaniach. €& Il. Statystyka matematyczna. PWN, Warszawa 1986.

[45] Magiera R. Modele i metody statystyki matematycz@egs¢ II. Wnioskowanie
statystyczne. GiS, Wroctaw 2007.

[46] Gren J. Statystyka matematyczna. Modele i zadania. PWatszawa, 1974.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[39] Rao, C.R. Modele liniowe statystyki matematyczf&)/N, Warszawa, 1982.

[40] Neter J., Wasserman W., Kutner M. H. Applied Linktdels. IRWIN, Burr Ridge
1989.

[41] G. C. Chow. Ekonometria. PWN, Warszawa,1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Ryszard Magiere (ryszard.magiera@pwr.wroc)pl

Dr Alicja Jokiel-Rokita (alicja.jokiel-rokita@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
MODELE LINIOWE

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

| SPECJALNGSCI Statystyka matematyczna, Matematyka Teoretyczna

Przedmiotowy
efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalndsci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_WO01
(wiedza)

K2MAT_WO03,

K2MAT_WO08, K2ZMAT_WO09,
K2MAT_W10, K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2ZMAT_W15S3STM

C1,C4

Wyl — Wy4,
Wy13

1,3

PEK_W02

K2MAT_WO03,

K2MAT_W08, K2MAT_W09,
K2MAT_W10, K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2MAT_W15S3STM

C3

Wy5 — Wy10

1,3

PEK_WO03

K2MAT_WO03,

K2MAT_W08, K2MAT_W09,
K2MAT_W10, K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2MAT_W15S3STM

C4

Wy11

1,3

PEK_WO04

K2MAT_WO03,

K2MAT_WO08, K2ZMAT_WO09,
K2MAT_W10, K2ZMAT_W11,
K2MAT_W13, K2ZMAT_WI15S3STM

C1,C2

Wy12

1,3

PEK_WO05

K2MAT_WO03,

K2MAT_WO08, K2ZMAT_WO09,
K2MAT_W10, K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2ZMAT_W15S3STM

C5

Wy5 — Wy10

1,3

PEK_UO01
(umiejetnosci)

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_U06,
K2MAT_U08, K2MAT_U13S3STM.

C2,C5

Lal - Lal0

2,3,4

PEK_U02

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_U06,
K2MAT_U08, K2MAT_U13S3STM.

C3,C5

Lall

2,3,4

PEK_U03

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_U06,

C4,C5

Lal2

2,3,4




K2MAT_U08, K2ZMAT_U13S3STM.

PEK_KO01 K2MAT_KO01, K2ZMAT_K02, Cl1-C5 Wyl — Wy13, 1,2,3,4
(kompetencje) | K2ZMAT_KO03, K2MAT_K04 Lal —Lal2
K2MAT_KO05, K2MAT_K06,
K2MAT_KO07
PEK_KO02 K2MAT_KO01, K2ZMAT_K02, Cl1-C5 Wyl — Wy13, 1,2,3,4
K2MAT_KO03, K2MAT_KO04 Lal — Lal?2

K2MAT_KO05, K2MAT_K06,
K2MAT_KO07

** _ 7 tabeli powyej




Nazwa w jezyku polskim: Statystyka nieparametryczna
Nazwa w jezyku angielskim: Nonparametric Statistics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnaé (jesli dotyczy): STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

2 stopien, stacjonarna--hiestacjonarna*

-obewnzkowy-/ wybieralny--ogélredczelniany-*

Grupa kurséw TAK FNIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriump  Projekt Seminariun
Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin
catkowitego nakfadu 150
pracy studenta (CNPS
Forma zaliczenia Egzamin /

| .

na-ocen

Dla grupy kursow X
zaznaczy kurs kacowy
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH




KOMPETENCJI
25. Wstep do Statystyki Matematycznej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie podstawowych gbpotyczcej testdbw permutacyjnych i rangowych.

C2 Nabycie umiejtnosci weryfikacji hipotez o jednakowoi rozktadéw, symetrii i niezalosci za
pomog testéw permutacyjnych oraz testéw rangowych.

C3 Poznanie najwaiejszych metod wykorzystywanych w regresji niepsgtrycznej.
C4 Zaznajomienie siz wiasnéciami U-statystyk.
C5 Poznanie podstawowych widaobestymatorow plug-in.

C6 Stosowanie nabytej wiedzy do przeprowadzaniaskaiwania statystycznego w modelach
nieparametrycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student powinien Zna

PE_WO01 sposoby weryfikacji hipotez statystycznyatpamog testow permutacyjnych i testow
rangowych,

PE_WO02 metody wykorzystywane w regresji nieparayaetrej,
PE_WO03 sposoby estymacji, gdy liczba parametrowzigacznie wiksza od rozmiaru proby,
PE_WO04 metody konstrukcji U-statystyk oraz podstae/evtasndci tych estymatoréw,

PE_WO05 estymatory typu plug-in i podstawowe twierda dotyczce wlasnéci funkcjonatow
statystycznych.

Z zakresu umiefnosci student powinien umée

PE_UO1 stosowatesty permutacyjne oraz testy rangowe do weryfikapotez o jednakowazi
rozktaddéw, symetrii i niezammosci,

PE_UO02 przeprowadgzastymac w modelu regresji nieparametrycznej, wykorzysgtujielomiany
lokalne, regularyzagj funkcje sklejane i falki,

PE_UO03 estymowaparametry modelu, gdy liczba tych parametréwyésksza od rozmiaru proby,




PE_U04 wykorzystywaU-statystyki do konstrukcji estymatorow nieafcinych,

PE_UO5 postugiwa sie funkcjonatami statystycznymi do rozyziywania zagadnieestymacji

nieparametrycznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEK _KOL1 potrafi korzystaz literatury naukowej, w tym docierao materiatowerédtowych oraz

dokonywd ich przegidu

PEK K02 rozumie konieczidé systematycznej i samodzielnej pracy had opanowaniateriatu

kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin

Centralne twierdzenia graniczne w przypadku loseavampopulacii

Wyl skahczonych. Rozkltad asymptotyczny statystyki Wilcoxanany rang. 2
Testy permutacyjne: weryfikacja hipotez o jednak&svoozkiadow, o
Wy2 N . . e , 2
symetrii rozktadu i 0 niezakaosci rozkladow.
Wv3 Testy rangowe: funkcje krytyczne testéw rangowyehrtcci oczekiwane | 5
y wariancje liniowych statystyk rangowych.
Testy rangowe dla dwéch préb: testy Wilcoxona, EiahYatesa-Terry-
Wy4 Hoeffdinga, van der Waerdena i mediany dla paranmitazenia oraz testy 4
Capona, Ansari-Bradleya, Klotza i Savage'a dlarpateu skali.
Rangowe testy niezaleosci: testy Fishera-Yatesa i van der Waerdena,
Wy5 wspotczynniki korelacji Spearmana i Kendalla i adapjny test rangowy 2
niezalenasci.
Regresja nieparametryczna: wielomiany lokalne, lesgmacja i funkcije
Wy6 : . 6
sklejane, falki Haara.
Wy 7 Estymacja statystyczna, gdy liczba parametrowzjeatznie wiksza nk 5
y rozmiar préoby: selektor Dantziga.
U-statystyki: konstrukcja, wariancje U-statystyketoda rzutowania i
Wy8 . 4
rozktady graniczne U-statystyk.
Funkcjonaty statystyczne: estymatory plug-in, fyokaty liniowe, funkcja
WvO wptywu, rézniczkowalndg¢ funkcjonatéw statystycznych (pochodne 6
y Gateaux, Hadamarda i Frecheta) , rozktady graniftemecjonatow
statystycznych, L-, M- i R-estimatory.
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Poréwnanie testow t-Studenta, znakdw i rangowazpelkow Wilcoxona. 2
La2 Analiza wkasnéci testow permutacyjnych wykorzystywanych do 5
weryfikacji hipotez o jednakowgci rozktadéw, symetrii i niezalmosci.
La3 | Badanie wiasni liniowych testow rangowych dla parametru patoia w
problemie dwdch préb (testy Wilcoxona, Fishera-¥at&erry-Hoeffdinga, 2
van der Waerdena i mediany).
Lad Badanie wlasrei liniowych testéw rangowych dla parametru skali w 5
problemie dwdch préb (testy Capona, Ansari-Bradléyatza i Savage'a).
Las Poréwnywanie rangowych testéw niezaiesci (testy Fishera-Yatesa, van
der Waerdena i testy oparte na wspoétczynnikachl&gjieSpearmana i 2
Kendalla).
La6 Estymacja w modelu regresji nieparametrycznej zaqm wielomianow 8
lokalnych, regularyzaciji i funkcji sklejanych ordalek Haara.
Lav Konstrukcja selektora Dantziga i analiza jego widei 4
Lasg Badanie asymptotycznych rozkladéw U-statystyk. 4
Lad Badanie wlasnai estymatoréw plug-in. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna.

2. Laboratorium — wykonywanie symulacji komputerawyv celu zbadania podstawowych
wlasnaci wybranych metod nieparametrycznych..

3. Konsultacje.

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do |adridat.

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK_UOL,
PEK_U02,

PEK_UO03,
PEK_U04,

PEK_UO05,

PEK_KO02.

Raporty z symulacji komputerowych,
przeprowadzonych w czasie laboratoriow.

F2

PEK_WOL,
PEK_WO02,

PEK_WO03,
PEK_W04,

PEK_WO05,

PEK_UO1,
PEK_U02,

PEK_UO03,
PEK_U04,

PEK_UO05,
PEK_KO1,

PEK_KO02

Kolokwium zaliczeniowe

P=0,4*F1+0,6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[47] J. Hajek, Z. Sidak, P.K. Sen. (1999). Theory of R&ests. Academic Press (secon(
edition).

[48] J. Shao (2003). Mathematical Statistics. Springecgnd edition).

[49] E. Lehmann, J.P. Romano (2005). Testing Statldtigahothesis. Springer (third
edition).

[50] L. Wasserman (2006). All of Nonparametric Statst®pringer Science+Business
Media, Inc.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[42] E. Lehmann (1998). Nonparametrics: Statistical Md&hBased on Ranks. Prentice
Hall (revised first edition).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Maciej Wilczyski (maciej.wilczynski@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
STATYSTYKA NIEPARAMETRYCZNA

| SPECJALNGCI

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA
STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Przedmiotowy
efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalncici (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_WO01
(wiedza)

K2MAT_WO03,

K2MAT_W08, K2MAT_W09,
K2MAT_W10, K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2MAT_W15S3STM

C1,C2,C6

Wyl, Wy2,
Wy3,Wy4,
Wy5

1,3

PEK_W02

K2MAT_WO03,

K2MAT_WO08, K2ZMAT_WO09,
K2MAT_W10, K2ZMAT_W11,
K2MAT_W13, K2ZMAT_W15S3STM

C3,C6

1,3

PEK_WO03

K2MAT_WO03,

K2MAT_WO08, K2ZMAT_WO09,
K2MAT_W10, K2ZMAT_W11,
K2MAT_W13, K2ZMAT_W15S3STM

C3,C6

1,3

PEK_WO04

K2MAT_W03,

K2MAT_W08, K2MAT_W09,
K2MAT_W10, K2MAT W11,
K2MAT_W13, K2MAT_W15S3STM

C4,C6

1,3

PEK_WO05

K2MAT_W03,

K2MAT_W08, K2MAT_W09,
K2MAT_W10, K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2MAT_W15S3STM

C5,C6

1,3

PEK_UO01
(umiejetnosci)

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_U06,
K2MAT_U08, K2MAT_U13S3STM.

C1,C2,C6

Lal,La2,La3,l
a4,Lab

2,3,4

PEK_U02

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_U06,
K2MAT_U08, K2MAT_U13S3STM.

C3,C6

La6

2,34

PEK_UO03

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2ZMAT_U04,

C3,C6

La7

23,4




K2MAT_U05, K2MAT_UO06,
K2MAT_U08, K2MAT_U13S3STM.

PEK_U04

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_U06,
K2MAT_U08, K2MAT_U13S3STM.

C4,Co

La8

2,34

PEK_UO05

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_U06,
K2MAT_U08, K2MAT_U13S3STM.

C5,C6

La9

2,34

PEK_KO01
(kompetencje)

K2MAT_KO1,
K2MAT_K02,K2MAT_KO03,K2MAT_K04
K2MAT_KO05, K2MAT_K06,
K2MAT_KO07

C1,C2,C3,
C4, C5,C6

Wy1-Wy9,
Lal-La9

1,2,3,4

PEK_KO02

K2MAT_KO01,
K2MAT_KO02,K2MAT_KO03,K2MAT_KO04
K2MAT_KO05, K2ZMAT_KO06,
K2MAT_KO07

C1, C2, C3,
C4, C5,C6

Wy1-Wy9,
Lal-La9

1,2,3,4

** - 7 tabeli powyzej




Nazwa w jezyku polskim: Analiza danych ankietowych

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku angielskim: Categorical Data Analysis

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Statystyka Matematyczna
2 stopiai, stacjonarna-/-niestacjonarna*

-obewnzkowy-/ wybieralny--ogélredczelniany-*

Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu MAP1963
Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZV)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 150
pracy studenta (CNPS
Forma zaliczenia —Egzamin /

zaliczenie

na ocen
Dla grupy kurséw X
zaznaczy kurs kacowy
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI




1. Wstgp do statystyki matematycznej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie testow do weryfikacji hipotezy o niezabsci zmiennych dyskretnych.
C2 Nabycie umiejtnosci przeprowadzania testéw niezaiesci.
C3 Poznanie modeli log-liniowych dla danych wielamowych i produktu danych wielomianowych.

C4 Nabycie umigjtnosci wyboru modelu log-liniowego dla danych wielomiavych i produktu
danych wielomianowych.

C5 Poznanie modeli dla danych wielomianowych zateh (powjzanych i powtarzanych).

C6 Nabycie umiejtnosci analizy danych zaimych (powazanych i powtarzanych).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01 zna testy do weryfikacji hipotezy o niezat&ci zmiennych dyskretnych.
PEK W02 zna modele log-liniowe dla danych wieloroiagich i produktu danych wielomianowych.

PEK_WO03 zna modele dla danych zaigch (powazanych i powtarzanych).

Z zakresu umietnosci:
PEK_UO1 potrafi przeprowadztesty niezalgnosci.

PEK_UO2 potrafi dokorawyboru modelu dla danych wielomianowych i produéteinych
wielomianowych.

PEK_UO3 potrafi analizowadane zalene (powazane i powtarzane).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi korzysiaz literatury zalecanej do kursu oraz samodziehyiszukiwa& dodatkowe
materiaty w celu poszerzenia swojej wiedzy.

PEK K02 potrafi twérczo wspgy¢ w grupie studenckiej, budowaozytywne wgzi emocjonalne z
jej cztonkami.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady

Liczba godzin

Rodzaje danych ankietowych. Rozktad wielomianowstyBacja punktowg

Wyl parametru rozktadu wielomianowego. Poréwnanie eatgmw. 2
Przedziaty ufnéci dla parametru rozktadu dwumianowego w przypadku

Wy2 S 4
matej i duzej liczby danych.

Wy3 | Obszary ufnéci dla parametru rozktadu wielomianowego. 2
Tabele dwuwymiarowe dla danych wielomianowych iduktu danych

Wy4 | wielomianowych. Estymacja NW parametréw modeludiiaych 2
wielomianowych.
Test chi-kwadrat Pearsona, test IW i dokladne teisizalenosci w

Wy5 . 2
tabelach dwuwymiarowych.
Paradoks Simpsona. Tabeleasgych wymiaréw. Modele log-liniowe.

Wy6 | Modele log-liniowe dla danych wielomianowych i putdtiu danych 2
wielomianowych

Wy 7 Estymatory najwikszej wiarogodngci wspotczynnikow modelu log- 5

y liniowego.

Test ilorazu wiarogodrsgi i jego zastosowanie do weryfikacji hipotez o

Wy8 . . - 2
wspodtczynnikach modelu log-liniowego.

Wy9 | Wybor modelu. 4
Modele dla danych wielomianowych zabgch (powazanych). Testowanie

Wy10 N . . . 2
symetrii, quasi symetrii i quasi niezahsci.

Wyl11 | Miary zgodnéci. Model Bradley’a-Terry’ego. 2
Modele dla danych wielomianowych zatgch (powtarzanych). Testowan|e

Wy12 . . . 2
symetrii i brzegowej jednorodiai.

Wvi3 Whnioskowania statystyczne dla modeladacha Markowa w oparciu o 2

y model log-liniowy.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Podstawowe wiadondoi o komputerowych pakietach statystycznych. 5
Wprowadzanie danych i ich modyfikacja.

La2 Symulacyjne poréwnania zdych przedziatéw ufriei dla parametru 4

rozktadu dwumianowego w przypadku matej zeluiczby danych.




La3 Konstrukcja obszarow ufdoi dla parametru rozktadu wielomianowego W
oparciu o przedzialy ufroi dla parametru rozktadu dwumianowego.

La4 | Tabele dwuwymiarowe dla danych wielomianowych iduktu danych
wielomianowych. Estymacja NW parametrow modeluddaych
wielomianowych.

La5 Test chi-kwadrat Pearsona, test IW i doktadney teigizaleznosci w
tabelach dwuwymiarowych.

La6 Model log-liniowy dla danych wielomianowych i prddu danych
wielomianowych.

La7 Estymatory najwikszej wiarogodnéci wspoétczynnikéw modelu log-
liniowego.

La8 Testowanie hipotez dotygaych wspotczynnikéw modelu log-liniowego
przy wykorzystaniu testu opartego na ilorazie wi@enaci.

La9 Testowanie hipotez przy wykorzystaniu testu chi-#ved Pearsona i testow
doktadnych.

Lal0 Wybor modelu.

Lall | Modele dla danych wielomianowych zabgch (powizanych). Testowanie
symetrii, quasi symetrii, quasi niezatesci.

Lal2 | opliczanie miar zgodrsai i ich interpretacja dla konkretnych danych.
Lal3 | model Bradley'a-Terry’ego.
Lal4

Modele dla danych wielomianowych zabgch (powtarzanych).

Lal5 | Wnioskowania statystyczne dla modeltidacha Markowa w oparciu o
model log-liniowy.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykiad informacyjny, problemowy — metoda tradyeyi prezentacja multimedialna.
2. Laboratorium.
3. Konsultacje.

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie raportamalizy danych.

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formupca (w | Numer efektu ksztatcenia Sposéb ocenygrsiecia efektu
trakcie semestru), P — ksztatcenia

podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01, PEK W02, Odpowiedzi ustne, raporty
PEK W03, PEK_UO01,
PEK _UO02, PEK_UOQ3,

PEK_KO1, PEK_KO02,

F2 PEK_WO1, PEK_WO02, | Test
PEK_WO03,

PEK_KO1, PEK_K02

P=0,6F1+0,4F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[51] Agresti A. Categorical Data Analysis. John Wileyd&ns, New York, 1990.
[52] Christensen R. Log-Linear Models. Springer-Verldgw York, 1990.
[53] Santner T. J., Duffy D. E. The Statistical AnalysiDiscrete Data. Springer-Verlag

New York, 1989.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[43] Collet D. Modelling Binary Data. Chapman & Hall, Me&/ork, 1991.

[44] Sheskin D. J. Handbook of Parametric and Nonparargtatistical Procedures.
Chapman & Hall/CRC, New York, 2000.

[45] Magiera Ryszard. Modele i metody statystyki matgwematej. Czéc 1| Wnioskowanie

statystyczne. GIS 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Ryszard Magiera(Ryszard.Magiera@ pwr.wroc)pl

dr hab. Alicja Jokiel-Rokita (Alicja.Jokiel-Rokita@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza danych ankietowych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

| SPECJALNGSCI Statystyka matematyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 |K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, C1 Wyl-Wy5 1,34
(wiedza)
K2MAT_W08- K2MAT_W11,
K2MAT_W15S3STM
PEK_WO02 |K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, C3 Wy6-Wy9 1,34
K2MAT_WO08- K2MAT_W11,
K2MAT_W15S3STM
PEK_WO03 |K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, C5 Wy10-Wy13 1,34
K2MAT_W08- K2MAT_W11,
K2MAT_W15S3STM
PEK_U01 |K2MAT_U02-K2MAT_U06, C2 Lal- Lab5 2,3,4
(umiejetnosci) | K2ZMAT_UO08, K2ZMAT_U13S3STM
PEK_U02 |K2MAT_U02-K2MAT_U06, C4 La6-La9 2,3,4
K2MAT_U08, K2MAT_U13S3STM
PEK_U03 | K2MAT_U02-K2MAT_U06, Cé6 Lal0O-Lal3 2,3,4
K2MAT_U08, K2MAT_U13S3STM
PEK K01 |K2MAT_KO01, K2MAT_KO02, C1-C6 Wyl1-Wy13 1,2,3,4
(kompetencje)
K2MAT_KO04-K2MAT_KO07 Lal-Lal3
PEK_KO02 |K2MAT_KO01, K2MAT_KO02, C1-C6 Wy1-Wy13 1,2,3,4
K2MAT_K04-K2MAT_KO07 Lal-Lal3

** _ 7 tabeli powyzej







Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL PODSTAWOWYCH ROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Statystyka proceséw stochastycznych i pol losowych
Nazwa w jzyku angielskim Statistics of Stochastic Processaad Random Fields
Kierunek studiow (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Statystyka matematyczna

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu MAP1966
Grupa kurséw TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 150
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECT$ 3
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢



WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

26.Zna podstawowe pegia i twierdzenia z rachunku prawdopodadisisva.
27.Zna elementy statystyki matematycznej.

28. Zna podstawowe peggia i twierdzenia teorii proceséw stochastycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie podstawowej wiedzy dotee modeli proceséw punktowych i ich charakteryzag

C2 Poznanie nieparametrycznej metody estymacji skawranej funkcji intensywnii — estymator
Nelsona-Aalena.

C3 Poznanie nieparametrycznej metody estymacjrylysanty rozkladu w warunkach cenzurowan
obserwacji — estymator Kaplana-Meiera.

C4 Poznanie nieparametryczngjrjowej metody estymacji funkcji intensywdoo w modelu
multiplikatywnym procesu punktowego.

C5 Poznanie parametrycznej oraz nieparametryczekgjwmetoda sita) metody naphkiszej
wiarogodndci dla procesoéw punktowych oraz procesow dyfuzyimnyc

C6 Poznanie twierdzedotyczcych asymptotycznych wiasfm nieparametrycznych metod estyms
dla procesow punktowych oraz proceséw dyfuzyjnych.

C7 Poznanie modeli liniowej regresji i autoregresji losowych.

ia

\Cji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna podstawowe modele proceséw punktowsehioh charakteryzacje .

PEK_WO02 zna nieparametryczny estymator Nelsonassas&umulowanej funkcji intensywém
procesu punktowego z modelu multiplikatywnego.

PEK_WO03 zna nieparametryczny estymator Kaplana-Malgstrybuanty rozkladu w warunkach
cenzurowania obserwacji.

PEK_WO04 zna nieparametryczne metody estymadjoje]j funkcji intensywnsgci w modelu
multiplikatywnym procesu punktowego.

PEK_ W05 zna parametryczioraz nieparametrycamwersg (metoda sita) metody najglkiszej
wiarogodndci dla proceséw punktowych oraz procesow dyfuzyinyc




PEK_WO06 zna twierdzenia dotygz asymptotycznych wias§w nieparametrycznych metod
estymaciji dla procesow punktowycazoprocesow dyfuzyjnych.

PEK_ W07 zna podstawowe modele liniowej regregjitoeegresji pol losowych.

Z zakresu umiegnaosci:

PEK _UO1 potrafi przeprowadzsymulacje niejednorodnego procesu Poissozyrai metodami wra
z analiz symulacyja wiasnaci nieparametrycznego estymatora funkcji intensydeno
niejednorodnego procesu Poissona.

PEK_UO02 potrafi przeprowadzanalizz symulacyja problemu wyboru parametru szerég&ookna dla
jadrowego estymatora funkcji intensywdegoniejednorodnego procesu Poissona.

PEK_UO3 potrafi przeprowadzkonstrukcg i analizz symulacyja asymptotycznych przedziatéw
ufnaosci dla skumulowanej funkcji hazardu w warunkachztgowania obserwacji oraz
asymptotycznych przedziatow uffw dla skumulowanej funkcji hazardu w warunkach
cenzurowania obserwacji z wykorzystaniem metodytdicap.

PEK_UO04 potrafi przeprowadzkonstrukcg i analizz symulacyja wlasnéci estymatoragdrowego
Ramlau-Hansena funkcji intensywqoboraz estymatora skonstruowanego mesith
Grenandera.

PEK _UO5 potrafi przeprowadzanaliz symulacyja modeli liniowej regresji i autoregresji pol
losowych.

PEK _UO06 potrafi uzasadhivtasngci stosowanych procedur statystycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi korzystaz literatury naukowej, w tym docigrao materiatowzrédtowych oraz
dokonywa ich przegidu

PEK_KO02 potrafi poprawnie referowaprzedstawié rezultaty rozwizywanych problemow.

PEK_KO03 rozumie konieczi6 systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowamateriatu
kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin

Procesy punktowe. Przyktady. Procesy przewidywalmaéerdzenia

Wyl charakteryzujce procesy przewidywalne.

2

Wy2 [Twierdzenie o rozkltadzie Dooba-Meyera submartyngsfiodel 2




multiplikatywny Aalena. Przyktady . Model obserwiaggnzurowanych.

Estymator Nelsona-Aalena skumulowanej funkcji isjemasci. Wiasndci

4
Wy3 asymptotyczne.
Wvd Estymator Kaplandeiera dystrybuanty rozkladu w warunkach cenzurdoa/ 5
y obserwaciji.
Jadrowy estymator Ramlau-Hansena funkgcji intensysenes modelu
Wy5 L . 4
multiplikatywnym. Wiasnéci asymptotyczne.
Estymacja najwikszej wiarogodngci w modelu multiplikatywnym Aalena.
Wy6 . 2
Metoda sita.
Procesy dyfuzyjne. Estymacja mejathjwicksze] wiarogodngi dla
Wy7 ! . 5
procesow dyfuzyjnych.
Wy8 |Estymacja nieparametryczna dla procesow dyfyzyj. Metoda sita. 5
Wy9 |Modele liniowej regres;ji i autoregresji pol tagych. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Metody symulacji niejednorodnego procesu Poisshtadioda \"thinning\". 4
La2 . - . . e
Analiza symulacyjna wlasioi nieparametrycznego estymatora funkgciji 4
intensywndci niejednorodnego procesu Poissona.
La3 _ _ .
Wybor parametru szeroko okna dlagdrowego estymatora funkcji 5
intensywndci niejednorodnego procesu Poissona.
La4 . . . .
Asymptotyczne przedzialy ufgoi dla skumulowanej funkcji hazardu w 4
warunkach cenzurowania obserwaciji.
La5 Zastosowanie metody bootstrap do konstrukcji asgtgpznych
przedziatéw ufnéci dla skumulowanej funkcji hazardu w warunkach 6
cenzurowania obserwacji.
La 6 . .. . .
Estymator gdrowy Ramlau-Hansena funkcji intensyvinb Porownanie z 4
estymatorem skonstruowanym metoda sita Grenandera.
La7
Modele liniowej regres;ji i autoregresji pol losoviyc 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Zacia laboratoryjne w pracowni komputerowej.

3. Konsultacje.

4. Praca wiasna studenta-przygotowaniéndozen problemowo rachunkowych oraz

laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu

ksztalcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04
PEK_UO05
PEK_U06
PE_KO1

PE_KO02

PE_KO03

Odpowiedzi ustne, referaty, sprawozdania z #al
laboratoryjnych.

F2

PEK_WO01
PEK_W02
PEK_W03
PEK_WO04
PEK_WO05
PEK_W06
PEK_WO07

PE_KO1

Kolokwium zaliczeniowe na wyktadzie.




PE_K02

PE_KO03

F3

P= 75%F1 +25%F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
(1993).Satistical

[6] Andersen, P. K., Borgan, O., Gill, R., and Keidihg, Statistical Models Based on Counting
Processesd., Springer-Verlag, New York.

[7] N. Cressie, Statistics for Spatial Data.

[8] T. Fleming, D. Harrington, Counting Processes amwiging Analysis.

[9] L. S. Prakasa Rao, Statistical Inference for Semingales.

[10] R. Liptser, A Sziriajew, Staystyka Procesow Stotfeasych.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

W czasie wyktadu ¢ra przekazywane studentom tytuty artykutéw naukowsgtotyczcych
wyktadanej tematyki

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Roman R&anski (Roman.Rozanski@pwr.wroc)pl

Agnieszka Wylomaaska ,Agnieszka.Wylomanska@ pwr.wroc.pl

Adam Zagdanski , Adam.Zagdanski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

STATYSTYKA PROCESOW STOCHASTYCZNYCH | POL LOSOWYCH

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA
| SPECJALNGCI STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Przedmiotow
y efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu ¢

efektéw ksztatcenia zdefiniowanych

dla kierunku studiéw i specjalnasci (o
ile dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_WO01
(wiedza)

K2MAT_WO02, K2MAT_WO03,
K2MAT_ W04, K2MAT_WO5,
K2MAT_W06, K2MAT_W07,
K2MAT_W15S3STM

C1

Wyl ,Wy2

1,4

PEK_WO02

K2MAT_W02, K2MAT_WO03,
K2MAT_ W04, K2MAT_WO5,
K2MAT_ W06, K2MAT_ W07,
K2MAT_W15S3STM

C2

1,4

PEK_WO03

K2MAT_WO02, K2MAT_WO03,
K2MAT_ W04, K2MAT_WO5,
K2MAT_ W06, K2MAT_ W07,
K2MAT_W15S3STM

C3

Wy4

1,4

PEK_WO04

K2MAT_WO02, K2MAT_WO03,
K2MAT_ W04, K2MAT_WO5,
K2MAT_ W06, K2MAT_ W07,
K2MAT_W15S3STM

C4

1,4

PEK_WO05

K2MAT_WO02, K2MAT_WO03,
K2MAT_ W04, K2MAT_WO5,
K2MAT_W06, K2MAT_W07,
K2MAT_W15S3STM

C5

Wy6, Wy7, Wy8

1,4

PEK_WO06

K2MAT_WO02, K2MAT_WO03,
K2MAT_ W04, K2MAT_WO5,
K2MAT_W06, K2MAT_W07,
K2MAT_W15S3STM

C6

Wy3, Wy4,
Wy5, Wy6 Wy7
Wy8

1,4

PEK_WO07

K2MAT_WO02, K2MAT_WO03,
K2MAT_ W04, K2MAT_WO5,
K2MAT_ W06, K2MAT_ W07,
K2MAT_W15S3STM

C7

Wy9

1,4

PEK_UO01
(umiejetnosci)

K2MAT_WO08, KZMAT_WO09,
K2MAT_W12, K2ZMAT_W15S3STM,

C2,C4,C5

Lal,

2,34




K2MAT_UO01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U11, K2MAT_U12S3STM,
K2MAT_U13S3STM,

La2,

La 6,

PEK_U02

K2MAT_WO08, K2MAT_WO09,
K2MAT_W12, K2MAT_W15S3STM,
K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U11, K2MAT_U12S3STM,
K2MAT_U13S3STM,

C4

La3

2,34

PEK_UO3

K2MAT_WO08, K2MAT_WO09,
K2MAT_W12, K2MAT_W15S3STM,
K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U11, K2MAT_U12S3STM,
K2MAT_U13S3STM,

C2,C3

La4,

Lab5

23,4

PEK_U04

K2MAT_WO08, K2ZMAT_WO09,
K2MAT_W12, K2ZMAT_W15S3STM,
K2MAT_UO01, K2ZMAT_U02,
K2MAT_UO03, K2ZMAT_U04,
K2MAT_U11, K2ZMAT_U12S3STM,
K2MAT_U13S3STM,

C4,C5

La 6

2,34

PEK_U05

K2MAT_WO08, K2MAT_WO09,
K2MAT_ W12, K2MAT_W15S3STM,
K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U11, K2MAT_U12S3STM,
K2MAT_U13S3STM,

C7

La7

23,4

PEK_U06

K2MAT_WO08, K2MAT_WO09,
K2MAT_W12, K2MAT_W15S3STM,
K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U11, K2MAT_U12S3STM,
K2MAT_U13S3STM,

C1, C2, C3,
C4,C5,C6,C

Lal,
La 2,
La 3,
La 4,
La 5,
La 6,

La7

2,34

PEK_KO01
(kompetencje

K2MAT_KO02, K2ZMAT_K04,
K2MAT_KO05, K2ZMAT_KO06,

C1, C2, C3,
C4,C5,C6,C

Wy1- Wy9

1,23,4




K2MAT_KO07 Lal-La 7
PEK_KO2 K2MAT_K02, K2MAT_KO04, C1,C2,C3,| Wyl-Wy9 2,34
K2MAT KOS5, K2MAT K06,  |C4, C5, C6, C
K2MAT K07 Lal-La7
PEK_KO3 K2MAT_K02, K2MAT_KO04, C1,C2,C3,| Wyl-Wy9 2,34
K2MAT KOS5, K2MAT K06,  |C4, C5, C6, C
Lal-La7

K2MAT_KO07

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej







Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL PODSTAWOWYCH ROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim TEORIA ESTYMACJI
Nazwa w jgzyku angielskim ESTIMATION THEORY
Kierunek studiow (jesli dotyczy): MATEMATYKA

Specjalna¢ (jesli dotyczy): STATYSTYKA MATEMATYCZNA
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu MAP1968
Grupa kurséw TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceg
Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECT$ 3
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢



WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Rachunek prawdopodolsigtwa, Statystyka matematyczna.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie metody nieparametrycznej estymacjnpetrdw rozktadu prawdopodobistwa typu
plug-in oraz metody bootstrap z jej zastosowaniersgtymacji obaizenia oraz kidu standardoweg
estymatora.

C2 Opanowanie podstawowych metod konstrukcji kwlamtych bootstrapowych przedziatow
ufnosci oraz t-bootstrapowych przedziatow ugnb

C3 Poznanie podstawowych metod estymacji paraneteyc nieparametrycznej funkcji regres;ji jak:

estymacja typu plug-in, estymacja meto@djmniejszych kwadratow w modelach liniowych,
algorytm loess, metoda bootstrap w modelach ragres;

C4 Poznanie nieparametryczngrowej metody estymacijiegtasci prawdopodobigstwa oraz funkcj
intensywndci awarii (funkcji hazardu) wraz z zastosowaniejmtetody do bootstrapu
wygtadzonego.

C5 Poznanie metod wyboru parametru szefakokna w estymatorzegrowym g:stcsci
prawdopodobigstwa.

C6 Poznanie nieparametrycznej metody estymastigri prawdopodobiigstwa w oparciu o ukitad
ortonormalny w L_2.

C7 Poznanie nieparametryczngjiowej metody estymacji funkcji regres;ji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 zna podstawowe metody nieparametrycziginesji parametrow rozktadu
prawdopodobigstwa typu plug-in oraz metody bootstrap z jej zemtganiem do estymacji ola¢enia
oraz btdu standardowego estymatora.

PEK_WO02 zna podstawowe metody konstrukcji kwantyldwbootstrapowych przedziatow ufod
oraz t-bootstrapowych przedziatow ufod

PEK_WO03 zna podstawowe metody estymacji parametigjiénieparametrycznej funkcji regresji ja
estymacja typu plug-in, estymacja metajmniejszych kwadratéw w modelach liniowych, aigm
loess, metoda bootstrap w modelach regres;ji.

PEK_ W04 zna metody nieparametrycznejpwej estymacji ¢stasci prawdopodobigstwa oraz
funkcji intensywndéci awarii (funkcji hazardu) wraz z zastosowaniejmietody do bootstrapu
wygtadzonego.

PEK_WO05 zna metody wyboru parametru szegokokna w estymatorzegrowym gstasci
prawdopodobigstwa.

PEK_WO06 zna metody estymacjisyosci prawdopodobigstwa w oparciu o uktad ortonormalny w L
PEK_WO07 zna metody nieparametrycznéjpwej estymacji funkcji regresji.

PEK_ W08 zna twierdzenia dotygz/ch problematyki zgodrdoi metody bootstrap.

Z zakresu umiegnaosci:

PEK _UO1 potrafi przeprowadzprocedug estymacji parametrycznej i nieparametrycznej radidt
prawdopodobigstwa oraz funkcji hazardu.

PEK_UO02 potrafi przeprowadzprocedug estymacji parametrycznej i nieparametrycznej
dla modeli regresji.
PEK _UO03 potrafi przeprowadzkonstrukcg przedziatdow ufnéci z wykorzystaniem metody bootstrg

PEK_UO04 potrafi przeprowadzanalizz symulacyja zwiagzarg z estymacj, weryfikacp hipotez,
identyfikacp i doborem modelu statystycznego.

PEK_UOS5 potrafi uzasadhivtasnaci stosowanych procedur statystycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PE_KO1 potrafi korzystaz literatury naukowej, w tym docigrao materiatéwzrodiowych oraz
dokonywa ich przegidu

PE_KO2 potrafi poprawnie refero&vaprzedstawié rezultaty rozwigzywanych problemoéw.

e}

p.




PE_KO3 rozumie koniecz&é systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowameateriatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl |Opis metody bootstrap. Estymacja metpllig-in. Estymacja obgkenia 2
estymatora metadbootstrap. Estymacjadatu standardowego estymatora
metod) bootstrap.Bootsrap parametryczny.

Wy2  |Estymator typu plug-in kwantyla rozktadu prawdpbieistwa. Kwantylowe 2
bootstrapowe przedziaty uféa.

Wy3  |t-bootstrapowe przedziaty uf§wm. 2

Wy4  |[Konstrukcja estymatora typu plug-in dla funkegresji. Estymacja meted 2
najmniejszych kwadratow i algorytm loess w estynnaejkcji regresji.

Wy5  |Modele liniowe. Konstrukcja estymatora parametektorowego w modelu 2
liniowym metod, najmniejszych kwadratow. Dowod twierdzenia,estymatc
Gaussa-Markowa jest estymatorem o minimalnej magieowariancji w
klasie liniowych estymatoréw nieolébnych.

Wy6  |Dowdd twierdzenia Gausséarkowa. Konstrukcja nieobgionego estymato 2
wariancji wspotrgdnych wektora zaburaev modelu liniowym. Zastosowar
metody bootstrap w modelach liniowych.

Wy7  |Nieparametryczna estymacjesgoici prawdopodobigstwa.Konstrukcja 2
estymatoragdrowego Rosenblatta-Parzena. Asymptotyczna nigairoisé.
Asymptotyka wariancji estymatora Rosenblatta-PazZgodnéc.

Asymptotyczna normalrié estymatora Rosenblatta-Parzena. Asymptotygzne
Wy8  przedziaty ufnéci dla gzstasci prawdopodobigstwa.Wygtadzony estymator 2
dystrybuanty.

Fukcja hazardu, intensywfm awarii. Konstrukcja estymatora funkcji haza
Wy9 [z zastosowaniem estymatora Rosenblatta-Parzenan@aasymptotyczne 2
skonstruowanego estymatora.

Metody wyboru parametru szerakdokna w estymatorze Rosenblatta-

\Wy10 Parzena. Metoda bootstrapu wygtadzonego.




Nieparametryczna estymacja wielowiarowej g:stasci prawdopodobigstwa

Wyll [Konstrukcja estymatoraegtasci w oparciu o uktad ortonormalny w L_2. 2
Dowadd twierdzenia o zgodsai.
Wy12 Nieparametryczny estymatadjrowy Nadaray-Watsona warunkowej 5
y wartasci oczekiwanej. Dowdd twierdzenia o zgodoio
Wv13 Nieparametryczna estymacja w nieliniowych modelagresji. Wiasnexi 5
y asymptotyczne. Zastosowanie metody bootstrap.
Wy14 |Problem zgodr$ai metody bootstrap. Przyktady. Metryka Mallowsa. 2
VLS Twierdzenia o zgodr$ei metody bootstrap w metryce Mallowsa, w metryge 5
y zbieznaosci jednostajne).
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal . - . -

Estymacja obaizenia estymatora metgdootstrap. Estymacjadatu 4
standardowego estymatora meitotstrap. Analiza symulacyjna.

La2 Estymator typu plug-in kwantyla rozkltadu prawdopbidastwa.

Kwantylowe bootstrapowe przedziaty ufcot-bootstrapowe przedziaty 5
ufnaoéci. Bootsrap parametryczny.

La3 : : N .

Konstrukcja estymatora typu plug-in dla funkcji regji. Estymacja metad 4
najmniejszych kwadratow i algorytm loess w estynnaejkcji regresji.

La4 Modele liniowe. Konstrukcja estymatora parametriktewewego w modelu
liniowym metod, najmniejszych kwadratow. Zastosowanie metody 4
bootstrap w modelach liniowych.

La5 Nieparametryczna estymacjsgstpici prawdopodobiikstwa. Funkcja
hazardu, intensywroi awarii. Konstrukcja estymatorgsicsci w oparciu o 4
uktad ortonormalny w L_2.

La6 | Asymptotyczne przedziaty uféoi dla g:staici prawdopodobikstwa.

Metody wyboru parametru szerakookna w estymatorze Rosenblatta- 4
Parzena. Metoda bootstrapu wygtadzonego.

La? . . . . . .. .
Nieparametryczna estymacja w nieliniowych modeladresji. Wiasngci 5
asymptotyczne. Zastosowanie metody bootstrap.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna




2. Zagcia laboratoryjne w pracowni komputerowe;j.

3. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

4. Konsultacje

5. Praca wlasna studenta-przygotowaniéwliczen problemowo rachunkowych oraz laboratoryjnygh.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w trakcie Numer efektu ksztatcenia| Sposob ocenygrsiccia efektu
semestru), P — podsumowc@ (na ksztatcenia
koniec semestru)
F1
PEK_UO1
PEK _UO02 Odpowiedzi ustne, referaty,
sprawozdania z zada
PEK_UO3 laboratoryjnych
PEK_U04
PEK_U05
PE_KO1
PE_KO02
PE_KO03
F2 PEK_WO01 Kolokwium zaliczeniowe na
PEK_ W02 wyktadzie.
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO05
PEK_WO06




PEK_WO07
PEK_W08
PE_KO1
PE_KO02

PE_KO03

P= 75%F1 +25%F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[11] Devroye L., A Course in Density Estimation.
[12] Efron B., Tibshirani R., Introduction to the Bootsi.
[13] Gajek L., Katuszka M., Wnioskowanie Statystyczn@ddle i Metody.
[14] Silverman B., Density Estimation for Statistics dvata Analysis.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

W czasie wyktadu ¢rla podawane studentom tytuty artykutow naukowycheldury uzupetniajcej
dotyczcej wykladanej tematyki.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Roman R&anski , Roman.Rozanski@pwr.wroc.pl

Agnieszka Wylomaaska ,Agnieszka.Wylomanska@ pwr.wroc.pl

Adam Zagdanski , Adam.Zagdanski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

TEORIA ESTYMACJI

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

| SPECJALNGCI STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Przedmiotowy
efekt ksztatcenig

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalncici (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_WO01
(wiedza)

K2MAT_W03,

K2MAT_W08, K2ZMAT_W09,
K2MAT_W10, K2ZMAT_W11,
K2MAT_W13, K2MAT_W15S3STM

C1

Wy, Wy2

1,4

PEK_W02

K2MAT_W03,

K2MAT_W08, K2ZMAT_W09,
K2MAT_W10, K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2MAT_W15S3STM

C2

Wy2, \Wy3

1,4

PEK_WO03

K2MAT_WO03,

K2MAT_W08, K2ZMAT_W09,
K2MAT_W10, K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2MAT_W15S3STM

C3

Wy4,Wys,

1,4

PEK_WO04

K2MAT_WO03,

K2MAT_W08, K2ZMAT_W09,
K2MAT_W10, K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2MAT_W15S3STM

ca

1,4

PEK_WO05

K2MAT_WO03,

K2MAT W08, K2MAT W09,
K2MAT W10, K2MAT W11,
K2MAT W13, K2MAT W15S3STM

C5

Wy10

1,4

PEK_W06

K2MAT_W03,

K2MAT W08, K2MAT W09,
K2MAT W10, K2MAT W11,
K2MAT W13, K2MAT_W15S3STM

C6

Wy1l

1,4

PEK_WO07

K2MAT_W03,

C7

Wy12, Wy13

1,4




K2MAT_WO08-K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2MAT_W15S3STM

PEK_W08 |K2MAT_WO03, C8 Wy14, Wy15 1,4
K2MAT W08, K2MAT W09,
K2MAT W10, K2MAT W11,
K2MAT W13, K2MAT _W15S3STM
PEK_UO1 |K2MAT_UO1, K2MAT_U02, Cl, C2, C4, |Lal, La2, 2,345
(umiejetnosci) [K2MAT_U03,K2MAT_U04,K2MAT UG  C5, C6
5, K2MAT_U06, K2MAT_U07, Las, , La6
K2MAT_U08, K2MAT _U13S3STM
PEK_U02 |K2MAT_UOL, K2ZMAT_U02, C3,C7 | La3, La4, Lal 2,345
K2MAT _U03,K2MAT_U04,K2MAT_U(
5, K2MAT_U06, K2MAT_U07,
K2MAT _U08, K2MAT U13S3STM
PEK_U03 |K2MAT_UO1, K2MAT_U02, C2, La6, La7 2,345
K2MAT _U03,K2MAT_U04,K2MAT_U(
5, K2MAT_U06, K2MAT _U07,
K2MAT _U08, K2MAT _U13S3STM
PEK_UO4 [K2MAT_UO1, K2MAT_UO02, C1, C2, C3, Lad, 2,345
K2MAT _U03,K2MAT _U04,K2MAT _UQ C4,C5, C6,
5, K2MAT_U06, K2MAT_U07, C7,Cc8 Laz,
K2MAT _U08, K2MAT U13S3STM La3
La4,
Lab,
La7
PEK_UO5 [K2MAT_UO1, K2MAT_UO02, C1, C2, C3, Lad, 2,345
K2MAT _U03,K2MAT_U04,K2MAT_UQ C4,C5, C6,
5, K2MAT_U06, K2MAT_U07, c7,c8 La2,
K2MAT _U08, K2MAT U13S3STM La3
La4,
La5,
La7.




PEK_KO1 |K2MAT_KO1, K2MAT_KO2, C1, C2, C3,| Wyl—Wyl5 1,2,3,4,5
(kompetencie [K2MAT KO3, K2MAT K04, C4,C5, C6,
K2MAT K05, K2MAT K086, C7,c8 Lal-La7
K2MAT K07
PEK_K02 |K2MAT_KO1, K2MAT_KO2, C1,C2,C3,| Lal-La7 2,345
K2MAT K03, K2MAT K04, C4,C5, C6,
K2MAT K05, K2MAT_KO06, c7,Cc8
K2MAT K07
PEK_K03 |K2MAT_KO1, K2MAT_KO2, C1,C2,C3,| Lal-La7 2,345
K2MAT KO3, K2MAT K04, C4,C5, C6,
K2MAT K05, K2MAT K086, C7,C8

K2MAT K07

** _ 7 tabeli powyzej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim:Teoria testowania hipotez statystyczngh

Nazwa w gzykuangielskim:Testing Statistical Hypotheses
Kierunek studidw (jesli dotyczy): MATEMATYKA

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

STATYSTYKA MATEMATYCZNA
2 stopien, stacjonarna--hiestacjonarna*

-ebowiazkowy-/ wybieralny-fegélnouczelniany-*

Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w 30 30

Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin

catkowitego nakfadu 150

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia —Egzamin /
zaliczenie
na ocen

Dla grupy kursow X

zaznaczy kurs kacowy

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom 3

wymagajicym bezpéredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Zna pogcia i fakty w zakresie kursow rachunku prawdopoedidtiva i statystyki




matematycznej

Zna podstawowe pegia teorii estymaciji

Potrafi zastosowawiadomdci z rachunku prawdopodolsistwa i statystyki
matematycznej do rozedania konkretnego problemu

w N

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie klasycznej teorii testow zgadmala hipotez prostych i zinych
C2 Poznanie teorii testéw wynikowych dla modeliazgmetrem skixzenie wymiarowym

C3 Nabycie umiejtnosci korzystania z literatury statystycznej w cel@alBzienia rozwjzan danego
problemu

C4 Stosowanie nabytej wiedzy do implementaciji korepwej procedur statystycznych i dokonarnia

analizy statystycznej danych rzeczywistych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PE_WO01 zna podstawowe konstrukcje testéw zgarita hipotezy prostej

PE_WO02 zna najwaiejsze rozwjzania problemu testowania hipotezyzzinej: rozwizanie
Durbina, testy typu chi-kwadrat, testy regresyjne

PE_WO03 zna og&dmmetodologi konstrukciji testéw wynikowych w przypadku hipotgayste;j i
przy obecnéci parametrow zakiocagych

Z zakresu umietnosci:

PE_UO1 potrafi podakonstrukcje najwaniejszych testéw zgodsai i sformutowa twierdzenia
dotyczce tych testéw

PE_UO2 potrafi dokogamplementacji poznanych testéw do oblitz@mputerowych




PE_UO03 potrafi skonstruowaest wynikowy dla nieskomplikowanych modeli staygznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PE_KO1 potrafi korzystaz literatury naukowej, w tym docierao materialowerodtowych oraz
dokonywa ich przegidu

PE_KO02 rozumie konieczébsystematycznej i samodzielnej pracy nad opanowamateriatu
kursu

PE_KO03 potrafi przedstagvivyniki przeprowadzonej analizy statystycznej wssiimkompletny,
zrozumiaty i komunikatywny dla odbiorcy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé-wyktady Liczba godzin
Og0lne zagadnienie testowania waiji Neymana-Pearsona. Zastosowanie
Wyl |metody Monte Carlo i metody bootstrap w testowaRizyktad: testowanie 2

0 wartaci sredniej w rozkladzie jednowymiarowym i wielowymiavgm.

Testy zgodnéci dla hipotezy prostej. Proces empiryczny, zb@¢ do
mostu Browna. Testy klasyczne oparte na seminormpextesu

Wy2 | empirycznego. Test Kotmogorowa, Cramera-von MisAsaersona- 7
Darlinga, chi-kwadrat, Neymana, Neuhausa. Zgéétestéw klasycznych.
Rozktad na skiadowe gtbwne. Moc asymptotyczna.

Testy zgodnéci dla hipotezy ztéonej oparte na seminormach procesu

Wy3 empirycznego. Twierdzenie Durbina. 3
Wvd Test chi-kwadrat. TwierdzeniezBparidze-Nikulina. Twierdzenie Fishera. 3
y Podziat na przedziaty o losowychraach.

Wy5 | Testy regresyjne. Test normadnpShapiro-Wilka. 2
Testy wynikowe Sredniokwadratowa tdiczkowalngé modelu, warunki
dostatecznéredniokwadratowej riniczkowalngci. Wektor wynikowy,

Wy6 .. - . : 6
macierz informacji Fishera. Test wynikowy NeymaraeRZwhzek testu
ilorazu wiarogodngci z testami wynikowymi.

Wy7 | Adaptacyjne testy wynikowe. Adaptacyjny test Neyman

Wy8 | Testy wynikowe w przypadku obedicoparametréw zakidcagych.

Wy9 | Poréwnywanie testow. Asymptotyczna efektydhezgledna. Efektywnéc 2




Pitmana i Bahadura. Efektywétoposrednia.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Porownanie trzech testow hipotezy o wéet@czekiwanej nieznanego 4
rozktadu (w tym dwa oparte na metodzie bootstrap)

La2 Testowanie o parametrach pzdoia i skali. Porownanie testéw Wilcoxong, 4
Ansari-Bradleya, Lepage’a oraz Kotmogorowa-Smirnowa

La3 Testowanie zgodr$ai z rodzirny rozkladow Poissona. Test Fishera, 4
Kotmogorowa-Smirnowa oraz Nakamury-Perez-Abreu.

Lad Testowanie normalrici. Test Shapiro-Wilka, Bowmana-Shentona oraz test 4
Bowmana oparty na estymatoradiowym.

Lab Testowanie staf@i regresji. Test Cramera-von Misesa, Eubanka-Hada 5
Baraud-Huet-Laurent.

La6 | Adaptacyjne testy jednostajtd. Reguty wyboru modelu: Schwarza, 4
Akaike oraz ,mieszana”. Poréwnanie z testami klaaymi.

La7 Testowanie niezaimosci. Test korelacji rang Spearmana, test Hoeffdinga 5
oraz adapatycyjny test Kallenberga-Ledwiny.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

3. Zajcia w pracowni komputerowej

4. Konsultacje

5. Praca wlasna studenta-przygotowanie detdaporatoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEK_UO1 odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia,
sprawozdania gwiczen laboratoryjnych
PEK_U02
PEK_UO03
PEK_KO01

PEK_KO03

F2

PEK W01 Zaliczenie wyktadu w formie pisemno-ustnej
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1

PEK_KO02

P=0,4*F1+0,6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[54]
[55]
[56]

D Agostino R. B., Stephens M. A. Goodness-of-fithieiques, Marcel Dekker, 1986.

Van der Vaart A. W. Asymptotic Statistics, Cambgddniv. Press, 1998.
Cox D. R., Hinkley D. V., Theoretical Statisticdh&@pman and Hall, 1974.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[46]
[47]

[48]
[57]

[58]
[59]

Hajek J., Sidak Z., Sen P. K., Theory of Rank {e&tsademic Press, 1999.

Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka dla studenkierunkow technicznych i
przyrodniczych, Wyd. II, WNT, 2004.

Lehmann E., Testowanie Hipotez Statystycznych. P18¢8.

Magiera R., Modele i metody statystyki matematygz@eesc 11. Wnioskowanie
statystyczne, GiS, 2007.

Serfling R. J., Twierdzenia graniczne statystykienaatycznej, PWN, 1991.

D

Shorack G. R., Wellner J. A., Empirical Processil Applications to Statistics,




Wiley, 2009.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TEORIA TESTOWANIA HIPOTEZ STATYSTYCZNYCH

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

| SPECJALNGCI STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Przedmiotowy
efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci

programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_WO01
(wiedza)

K2MAT_WO03,

K2MAT_W08, K2MAT_W089,
K2MAT_W10, K2ZMAT_W11,
K2MAT_W13, K2MAT_W15S3STM

C1,C3

Wyl, Wy2,
Wy9

1,4

PEK_W02

K2MAT_WO03,

K2MAT_WO08-K2MAT W11,
K2MAT W13, K2MAT W15S3STM

C1,C3

Wy3, Wy4,
Wy5

1,4

PEK_WO03

K2MAT_WO03,

K2MAT_W08, K2ZMAT_WO09,
K2MAT_W10, K2MAT_W11,
K2MAT_W13, K2MAT_W15S3STM

C2,C3

Wy6, Wy7,
Wy8

1,4

PEK_UO01
(umiejetnosci)

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT _U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_UO06,
K2MAT_UO07, K2MAT _UO08,
K2MAT _U13S3STM

c4

Lal — La7

2,3,5

PEK_U02

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT _U03, K2MAT_U04,
K2MAT _U05, K2MAT_UO06,
K2MAT_U07, K2MAT _UO08,
K2MAT _U13S3STM

C4

Lal — La7

3,5

PEK_UO03

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT _U03, K2MAT_U04,
K2MAT _U05, K2MAT_UO06,
K2MAT_U07, K2MAT _UO08,
K2MAT _U13S3STM

ca

La2, La6, La7

2,3,5




PEK_KO1 |K2MAT_KO1, K2MAT_KO02, C1,C2,C3,| Wyl—Wy9, 1,2 3 4,5
(kompetencie) | K2MAT K03, K2MAT K04, C4 Lal - La7
K2MAT K05, K2MAT_KO06,
K2MAT K07
PEK_K02 |K2MAT_KO1, K2MAT_KO02, C1,C2,C3,| Wyl—Wy9, 1,2 3 4,5
K2MAT K03, K2MAT_KO04, c4 Lal — La7
K2MAT_KO5, K2MAT_KO06,
K2MAT K07
PEK_K03 | K2MAT_KO1, K2MAT_KO02, C1,C2,C3,| Lal-La7 3,5
K2MAT K03, K2MAT_KO04, C4

K2MAT_KO5, K2MAT_KO06,

K2MAT_KO7

** - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: ANALIZA HARMONICZNA
Nazwa w jezyku angielskim: HARMONIC ANALYSIS

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnaé (jesli dotyczy): MATEMATYKA TEORETYCZNA
Stopien studiéw i forma: 2 stopien, stacjonarna--hiestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: -ebowiazkowy-/ wybieralny-fegélnouczelniany-*
Kod przedmiotu

Grupa kurséw TAK FNIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin

catkowitego nakfadu 150

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia —Egzamin /
zaliczenie
na ocen

Dla grupy kursow

. , X
zaznaczy kurs kacowy
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

29.Zna rachunek rniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych




30. Zna podstawowe fakty z analizy funkcjonalnej.
31. Zna i umie stosowapojecia i twierdzenia analizy zespolonej.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1 Poznanie podstawowych g@banalizy harmonicznej.
C2 Nabycie umiejnosci postugiwania si aparatem szeregow i transformaty Fouriera.

C3 Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia liapanodeli matematycznych opisywanych
metodami analizy harmonicznej wzrych dziatach matematyki, w szczegdciov rownaniach
rézniczkowych czstkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna podstawowe goja analizy harmonicznej

PEK_WO02 zna podstawowe twierdzenia dotpezszeregow i transformaty Fouriera i ich
zastosowania

PEK_WO03 zna podstawowe poja zwizane z teosi przestrzeni Hardy’ego, operatora Hardy’ego
Littlewooda i przestrzeni BMO

Z zakresu umiefnaosci:
PEK UO01 potrafi zastosowav praktyce poznane na kursie twierdzenia
PEK_UO2 potrafi efektywnie wyznacozgzereg Fouriera i transformdtouriera

PEK_UO03 potrafi wskazazwiazki faktow z tego kursu z innymi dziatami matematyk

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi korzystaz literatury naukowej, w tym docigrao materiatowerodtowych oraz
dokonywa ich przegidu

PEK_KO02 rozumie konieczi6 systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowamateriatu




kursu

PEK KO3 potrafi by osoly odpowiedzialnécig i zdobywa wiedz w sposéb uczciwy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady

Liczba godzin

Szeregi Fouriera: rozwijanie funkcji w szereg Fetaj pdro Dirichleta,

Wyl kryteria zbignosci punktowej, zasada lokalizacji. 2
Wy2 |Srednie Fejera: zbimos¢ w normie Lp i prawie wsgizie. 2
Wv3 Sumy czsciowe szeregdw Fouriera: zbhies¢é sum w normie Lp, 4
y odwzorowanie spkzone, informacja o zbimosci prawie wszdzie.
Transformata Fouriera: lemat Riemanna-Lebesgueiardzenie o
Wy4 | transformacie odwrotnej i twierdzenie Plancher@iednie Abelasrednie 4
Gaussa-Weierstrassaednie Bochnera-Riesza.
WV5 Twierdzenia interpolacyjne: twierdzenia Riesza-Tii Marcinkiewicza i 4
y ich zastosowania do klasycznych nierowaio
Operator maksymalny Hardy’ego-Littlewooda: lemapkiyciowe, staby typ
Wy6 | (1,1) i mocny typ (p,p) operatora maksymalnegotasasvania do zbignosci 4
prawie wsedzie, rozktad Calderona-Zygmunda.
Wy7 | Transformata Hilberta: podstawowe wiagrpcatki singularne. 4
Przestrzenie Hardy'ego: zespolone i rzeczywistesj@gyrzestrzeni
Wy8 , 4
Hardy’'ego.
WYy9 | Przestrzenie BMO i klasy Ap Muckenhoupta: pad&iwe wiasngci. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera, badanigziosci. 2
Cw2 Wyznaczaniérednich Fejera i badanie ich wtasob 2
Cw3 Badanie odwzorowania sp¢pnego. 2
Cw4 Wyznaczanie transformat Fouriera i badanie itdsngci. 4
Cws Zastosowania twierdaenterpolacyjnych. 4
Cw6 Badanie i zastosowania operatora maksymalnego. 4
Cw7 Badanie transformaty Hilberta. 4




Cw8 Badanie przestrzeni Hardy’ego. 4
Cw9 Wiasndci przestrzeni BMO. 2
Cw10 | Kolokwium sprawdzafe wiedz i umiejetnosci. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

3. Konsultacje

4. Praca wiasna studenta — przygotowaniévadozen

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu
trakcie semestru), P — | ksztatcenia

podsumowujca (na
koniec semestru)

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_UO01,
PEK_UO02,
PEK_UO03,
PEK_KO1,

PEK_KO02,
PEK_KO3

odpowiedzi ustne, kartkdéwki, kolokwia

F2

PEK_WOL,
PEK_WD02,

PEK_W03,
PEK_UO0L,

PEK_UO02,
PEK_UO03,

PEK_KO1,

Kolokwium zaliczeniowe




PEK_KO02,

PEK_K03

P=0,3*F1 + 0,7"F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[60] G. M. Fichtenholz, Rachunekadiczkowy i catkowy (tom lll, rozdziaty XIX i XX).
[61] E. M. Stein, G. Weiss, Introduction to Fourier & on Euclidean spaces, Princeton
University Press, 1971.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[49] H. Dym, H. P. McKean, Fourier series and integratsademic Press, 1972.

[50] J. Duoandikoetxea, Fourier analysis, American Mathtéecal Society, 2001.

[51] E. M. Stein, Singular Integrals and DifferentiatyilProperties of Functions, Princeton
University Press, 1971.

[52] A. Torchinsky, Real-variable methods in harmonialgsis.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Krzysztof Stempakrg¢ysztof.stempak@ pwr.wroc)pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA HARMONICZNA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

| SPECJALNGCI MATEMATYKA TEORETYCZNA

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt . efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiow i specjalndéci (o ile
dotyczy)

PEK_W01 |K2MAT_WO01, K2ZMAT_W02, C1, Wy1l-Wy9 1,3

(wiedza) | K2MAT_WO04, K2MAT_WO07

PEK_W02 |K2MAT_WO01, K2ZMAT_W02, C1, Wyl-Wy4 1,3
K2MAT_WO04, K2ZMAT_WO09

PEK_WO03 |K2MAT_WO01, K2ZMAT_W02, C1, Wy6-Wy9 1,3
K2MAT_WO07, KZMAT_W14S2MTE

PEK_UO1 |K2MAT _UO01, K2ZMAT_UO05, C2,C3 Cw1-Cwl0 2,34

(umiejetnosci) | K2ZMAT_U06, K2MAT_U08,

K2MAT _U12S2MTE

PEK_U02 |K2MAT_UO01, K2MAT_UOS5, Cc2,C3 Cwi-Cw4a 2,3,4
K2MAT _U08, K2ZMAT_U09 ,
K2MAT _U12S2MTE

PEK_U03 |K2MAT_UO01, K2MAT_UOS5, Cc2,C3 Cw10 2,3,4
K2MAT_U08, K2ZMAT_UO09,
K2MAT _U12S2MTE

PEK_KO01 |K2MAT_KO01, K2ZMAT_KO02, C1,C2,C3 Wy1-Wy9, 1,2,3,4

(kompetencie) | K2MAT K03, K2MAT_K04 Wy1-Cw10

PEK_K02 |K2MAT_KO01, K2ZMAT_KO02, C1,C2,C3 Wy1-Wy9, 1,2,3,4
K2MAT_KO03, K2MAT_KO04, Cw1-Cwilo
K2MAT_KO06, K2ZMAT_KO07

PEK_KO03 |K2MAT_KO01, K2ZMAT_KO03, C1,C2,C3 Wy1-Wy9, 1,2,3,4
K2MAT_KO05 Cw1-Cwilo

** - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: METODY ANALITYCZNE W NIELINIOWYCH ROW  NANIACH

ROZNICZKOWYCH CZ ASTKOWYCH

Nazwa w jzyku angielskim: ANALYTICAL METHODS IN NONLINEAR PA RTIAL

DIFFERENTIAL EQUATIONS

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnaé (jesli dotyczy): MATEMATYKA TEORETYCZNA

Stopien studidw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

2 stopiai, stacjonarna-/-niestacjonarna*
-obewnzkowy-/ wybieralny--ogélredczelniany-*

Kod przedmiotu MAP1977
Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 150
pracy studenta (CNPS
Forma zaliczenia —Egzamin /
zaliczenie
na ocen
Dla grupy kurséw X
zaznaczy kurs kacowy
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
32. Zna podstawowe metody stosowane w réwnaniachiaékowe zwyczajnych oraz
rownaniach réniczkowych castkowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie pogbionej wiedzy z zakresu rowfaadzniczkowych czstkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna definicje, pggia i twierdzenia wyspujace w teorii rowna rézniczkowych
czgstkowych,

PEK_WO02 zna gtdbwne zastosowania rownadzniczkowych castkowych,

PEK_WO03 zna metody analityczrnezwigzywania podstawowych zagadhie teorii rowna
rézniczkowych czstkowych

Z zakresu umietnosci:

PEK _UO1 potrafi konstruowamodele matematyczne wykorzysitijyéwnania réniczkowe
czastkowe,

PEK UOQ2 potrafi stosowtgpodstawowe metody analityczne przy ragayiwaniu typowych zagadnie
dla réwna rézniczkowych castkowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi samodzielnie wyszukiwaformacje w literaturze, tak w gzykach

obcych
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktady Liczba godzin
Wyl | Przypomnienie podstawowych faktow z teoritmitzkowych castkowych 2




pierwszego rgdu. Skalarne prawa zachowania pierwszegduz

Zagadnienie poatkowe dla nielepkofriowego rownania Burgersa.

Wy2 | Rozwigzania uogolnione (stabe). Warunki Rankina - Hugtmibale 2
uderzeniowe i fale rozrzedzeniowe. Rozzeinia entropijne.
Pochodne uogdlnione (stabe), przestrzenie Sobolwaehodne
Wy3 . 2
dystrybucyjne.
Przypomnienie podstawowych faktow dotycych réwna rézniczkowych
Wy4 . 2
czgstkowych drugiego kdu.
WV Zagadnienia brzegowe dla rowneliptycznych. Metody znajdowania 5
y rozwigzan w przypadku réwnania Poissona.
Wy6 | Teoria potencjatu i zwzek z rownaniami catkowymi. 2
Wy7 | Zasady maksimum dla rowialiptycznych i ich zastosowania. 2
WV Topologiczne twierdzenia o punkcie statym: twierdaeBrouwera, 5
y Schaudera i Lerey’a-Schaudera.
Teoria rowna jednostajnie eliptycznych: elementy teorii Schaade
Wy9 . . 2
przestrzeniach hoelderowskich.
WV10 Zagadnienia brzegowe dla rownparabolicznych, metody znajdowania 5
y rozwigzah w przypadku rownania przewodnictwa ciepta.
Wyl1l | Zasady maksimum dla rowhparabolicznych i ich zastosowania. 2
Teoria rowna jednostajnie parabolicznych: elementy teorii w
Wy12 : . : 2
parabolicznych przestrzeniach hoelderowskich.
Zdegenerowane rownania paraboliczne: rownasreddw porowatych.
Wy13 . . o 2
Rozwigzania uogolnione (stabe).
Wy14 | Rownania typu reakcji - dyfuzji - konwekciji. 2
WV15 Rozwigzania automorficzne rownhawolucyjnych i ich rola w badaniu 5
y wiasndci asymptotycznych rozwzan w dtugim przedziale czasowym.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Zadania i problemy ilustrage zawarté¢ wyktadu. 30
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK W01 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO02
PEK_WO03
F2 PEK _UO01 Odpowiedzi ustne, kolokwia.
PEK_U02
PEK_KO01

P=0.6*F1+0.4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[62] L.C. Evans, Réwnania #aiczkowe czastkowe, PWN 2002.
[63] H. Marcinkowska, Wsfp do teorii rowna rézniczkowych castkowych, PWN 1972.

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

[53] A. Friedman, Partial Differential Equations of Haolic Type, Prentice-Hall, 1964.

[54] D. Gilbarg, N.S. Trudinger, Elliptic Partial Diffential Equations of Second Order,
2nd edition, Springer-Verlag, Berlin 1983.

[55] O.A. Ladyzhenskaja, V.A. Solonnikov, N.N. Ural celinear and Quasilinear

Equations of Parabolic Type, Translations of Matagoal Monographs 23, Amer. Math.
Soc., Providence RI 1968. (dgshy take oryginat w ¢zyku rosyjskim)

[56] J. Smaller, Shock Waves and Reaction-Diffusion Eqoa (second edition), Springg
Verlag, New York, 1994.

pr-

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Jan Goncerzewickafh.Goncerzewicz@pwr.wroc)pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
METODY ANALITYCZNE W NIELINIOWYCH ROWNANIACH
ROZNICZKOWYCH CZ ASTKOWYCH

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

MATEMATYKA TEORETYCZNA

| SPECJALNGCI

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt . efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiow i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 |KZMAT_ W01, K2MAT_ W04, C1 Wyl — Wy15 1,2
(wiedza)
K2MAT_W14S2MTE
PEK_W02 |K2MAT_WO05, K2ZMAT_WO06, C1 Wyl — Wyl5 1,2
PEK_W03 |KZMAT_WO01, K2MAT_W04, Cil Wyl — Wy15 1,2
K2MAT_W14S2MTE
PEK_UO1 |K2MAT_UO1 C1 Wyl — Wy15 1,2
(umiejetnosci)
K2MAT _U12S2MTE
PEK_UO02 |K2MAT_U06, K2MAT_U12S2MTE C1 Wyl — Wyl5 1,2
PEK_KO01 |K2MAT_KO03, K2ZMAT_KO05 Cil Wyl — Wy15 2
(kompetencje)

** - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: TEORIA ERGODYCZNA

Nazwa w jezyku angielskim: ERGODIC THEORY

Kierunek studidw (jesli dotyczy): MATEMATYKA

Specjalnasé (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

MATEMATYKA TEORETYCZNA
2 stopien, stacjonarna-/-hiestacjonarna*
-obowigzkowy-/ wybieralny-Logélnouczelniany-*

Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt | Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w 30 30

Uczelni (ZzZV)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 150

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia Egzamin-/
zaliczenie
na oceg

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kaicowy

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom 3

wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH




KOMPETENCJI
1. Analiza Funkcjonalna i Topologia

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie metod wyznaczania konserwatywdysgsypatywnej agci dla przeksztatcenia
niesingularnego.

C2 Doktadne zapoznanie z gldbwnymi twierdzeniamiit@wgodycznej dla przeksztalte
zachowujcych miag,

C3 Zaprezentowanie metod wyznaczaristgci absolutnie gigtych. miar niezmienniczych.

C4 Umazliwienie samodzielnego opracowania i referowasigazini@ teorii ergodyczne;.

. PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Student zna:

PE_WO01 wikszas¢ klasycznych definicji i twierdzez teorii ergodycznej oraz ich dowody,
PE_WO02 zaawansowane techniki wyznaczaesaofri absolutnie ciglych miar niezmienniczych,

PE_WO03 podstawowe miarowe ukfady dynamiczne.

Student umie:
PE_UO1 analizowaiteracje przeksztatcenia ze wegdl na zjawisko powrotu lub rozproszenia ,
PE_UO02 badastatystyczne wiasioi iteracji przeksztatcenia zachowoggo miag,

PE_UO03 w ramach teorii ergodycznej - przeprowadiavody z wykorzystaniem nadzi innych
dziatébw matematyki .

Z zakresu kompetencji spotecznych student

PE_KO1 potrafi opracowadane zagadnienie w oparciu o materiafydtowe oraz dokortaich
prezentacji ,

PE_KO2 rozumie koniecz8é systematycznej i samodzielnej pracy nad opan@amamniateriatu
kursu.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklady

Liczba godzin

Wyl | Przeksztatcenia niesingularne. Podziat Hop¥arekurencyjne Halmosa. 2
Wy2 Ergodyczne przeksztatcenia niesingularne. Przeksztia grupy 5
y topologicznej zachowsge miae Haara.
Wv3 Przesunjcia Bernoulliego, Markova. Beta-przeksztatceniazieksztalcenie 5
y Gaussa.
Wy4 | Dowdd indywidualnego tw. ergodycznego Birkhoffa. 2
Wy5 | Dowdd statystycznego tw. von Neumanna oradtekwipartycji Weyla. 2
VWVE Ergodyczné¢ przeksztatcé pochodzenia algebraicznego i przeséini 5
y Bernoulliego.
Stabe i mocne mieszanie. Charakteryzacgjgawa i funkcjonalna tych
Wy7 . 2
wiasndgci.
Wy Elementy spektralnej teorii operatorow unitarnydiv.(Herglotza ) z 5
y zastosowaniem do charakteryzacji stabego miespapéksztalce.
WvO Izomorfizm i jego niezmienniki dla przeksztatceiesingularnych i 5
y zachowujcych miae. Wiasndci operatora Frobeniusa-Perrona.
Opis czs$ci konserwatywnej oraz charakteryzacja doktggnw sensie
Wy10 | Rochlina niesingularnych przeksztaiqerzy pomocy operatora Frobeniusa- 2
Perrona.
Wyll Charakteryzacja doktadéa przy pomocy iteracji przeksztatcenia. Dowod 5
y doktadndci beta-przeksztalée przesung¢ Bernoulliego.
Wy12 Absolutnie ciygte miary niezmiennicze . Opis stabej i mocnej 2o 5
Y221 Zbioréw funkciji, dowdd tw. Kakutaniego-Yosidy.
Wiasnaci funkcji o wahaniu skieczonym na odcinku . Tw. Lasoty-Yorke'a
Wy13 | o istnieniu absolutnie gitej miary niezmienniczej dla przeksztaice 2
kawatkami gtadkich odcinka.
Wy14 | Dowdd tw. Lasoty-Yorke'a. 2
Wy15 | Wiasndci ergodyczne kawatkami gtadkich przeksztatoecinka. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl | od rzutu symetrycznmonet do przeksztatcenia piekarza. 3
Cw2 Przyktady niesingularnych przeksztaic&onserwatywngé 3
przeksztatcenia Boole’a.
Cw3 | Samodzielne opracowanie i referowanie przez stdgepbwierzonych im 24

materiatéw naukowych dotygeych konserwatywniei, dyssypatywngci,




ergodycznéci, miesza, doktadngci, miar niezmienniczych.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i seminaryjne — metoda tradyayj

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta-przygotowaniéwliczen

5. Dyskusja-,burza mézgow”

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO1,
PEK_W02,
PEK_WO03,
PEK_UO01,
PEK_U02,
PEK_UO03,
PEK_KO1,

PEK_KO2.

Opracowanie i zreferowanie zagadnienia z teo
ergodycznej na podstawie bieej literatury
naukowej.

P=1*F1

r




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

e J. Aaronson, An Introduction to Infinite Ergodicddry, Mathematical Surveys and

Monographs, 50, 1997.

* A. Lasota and M.C. Mackey, Chaos, Fractals, ang&dstochastic Aspects of Dynamics,

Applied Math. Sciences 97, 1995.
* W. Parry, Topics in Ergodic Theory, Cambridge TsanotMath. 75, 1981.
* P. Walters, Ergodic Theory, Introductory Lectures/5.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

* N.A. Friedman, Introduction to ergodic theory, Mdastrand, 1970
 S.W. Fomin, I. P. Kornfeld, J. G. Sinaj, Teoria &ilgczna, PWN, 1987.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Zbigniew Kowalski £bigniew.kowalski@ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TEORIA ERODYCZNA
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

| SPECJALNGCI MATEMATYKA TEORETYCZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt . efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 |K2MAT_WO04, K2ZMAT_WOQ9, C2 Wy4, Wy5, 1
(wiedza) Wy7, Wy8
K2MAT_W14S2MTE
PEK_W02 |K2MAT_WO04, K2ZMAT_WOQ09, C3 Wy9, Wyl2, 1,2, 4




K2MAT_W14S2MTE Wyl13, Wyl4
PEK WO |KZMAT_WO04, KZMAT_W09 C2 Wy2, Wy3, 1,2,3
3 Wy6, Wyl1,
PEK_UO1 |K2MAT UO1, K2ZMAT_U04, C1l Wyl, Wy2, 1,2,3
(umiejetnosci) K2MAT_U08, K2ZMAT_U12S2MTE Wy10, Wy15,
Cw2, Cw3
PEK_U02 |K2MAT UO01, K2ZMAT_U04, C2,C3 Wy7, Wyll, 1,2,3
K2MAT_U08, K2ZMAT_U12S2MTE Wy15
PEK_UO03 |K2MAT_UO01, K2ZMAT_U04, C2,C4 w3 2,3, 4
K2MAT _U08, K2ZMAT_U12S2MTE
K2MAT_U13
PEK_KO01 K2MAT_KO01, K2ZMAT_KO02, C4 w3 2,3, 4
(kompetencie) K2MAT_KO5
PEK_K02 |K2MAT_KO01, KZMAT_KO05 C4 w3 4,5

** _ 7 tabeli powyzej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Teoria potencjatu proceséw Markowa

Nazwa w jezyku angielskim: Potential theory of Markov processs

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA

Specjalna¢ (jesli dotyczy): matematyka teoretyczna
2 stopiai, stacjonarna-/-niestacjonarna*

-ebowiazkowy-/ wybieralny-fogélnouczelniany-*

Stopien studidw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu MAP1982
Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZV)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 150
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia —Egzamin /
zaliczenie
na oceg
Dla grupy kurséw X
zaznaczy kurs kacowy
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI




33. Znajoma¢ podstawowych faktow z rachunku prawdopodasiea i procesow
stochastycznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy dotygzej proceséw Markowa.
C2 Opanowanie wiedzy dotygzej jader Poissona i funkcji Greena dla proceséw Markowa.
C3 Poznanie uogdlnionych operatoréw Schrédingara iwigzkow z procesami Markowa.

C4 Poznanie nierdwioi Harnacka i twierdzenia o funkcji prébkowej diagdlnionych operatorow
Schrédingera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna podstawowe wlasweoprocesow Markowa i potgrup zgdanych z procesami
Markowa.

PEK_WO02 Zna witasriei jader Poissona i funkcji Greena dla proceséw Mark@&ma wzoér Ikedy
Watanabe.

PEK_WO03 Ma podstawoywiedz dotyczca uogolnionych operatoréw Schrodingera. PEK_W04
nierowna¢ Harnacka i twierdzenie o funkcji probkowej dla abgonych operatorow Schrodingera

Z zakresu umiefnaosci:

PEK _UO1 Potrafi oszacowgadro Poissona, funkgjGreena, gstas¢ prawdopodobigstwa przejcia
dla pewnych klas proceséw Markowa dla obszarowkigad

PEK UOQ2 Potrafi rozwizac problem Dirichleta dla proceséw stabilnych dlagtyoh obszardw.

PEK UO3 Potrafi badawtasndci rozwigzan uogoélnionych réwna Schrédingera.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 - potrafi wyszukiw@i korzysta& z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie

Zna




zdobywaviedz

PEK K02 — posiada umigpos¢ stawiania sobie i realizowania celéw z zachowardeirych

interpersonalnych relacji z cztonkami spotecamakademickiej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady

Liczba godzin

Wihasnaé Markowa i mocna whasrdé Markowa. Proces Wienera i

Wyl |izotropowy stabilny proces Lévy’egog&iadsci prawdopodobigstw 6
przegcia. Wiasnéci potgrupowe. Rownanie Chapmana-Kotmogorowa.
Wy2 | Funkcje harmoniczne dgro Poissona, czas wygja i miejsce wyjcia. 4
Wv3 Procesy zabite,egtcéci prawdopodobigstw przefcia. Potencjat Greena i 6
y funkcja Greena. Generator. Wzor lkedy-Watanabe.
Wvd Operator Schrddingera i klasa Kato. Wiasn@otgrup z funkcjonatem 4
y multyplikatywnym.
Wy5 | Operator potencjatu i generator Schrédingera. 4
WVE Nieréwna¢ Harnacka i twierdzenie o funkcji probkowej. Whastidunkcji 6
y probkowej. Problem Dirichleta dla rownania Schrigira.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Obliczanie gstasci prawdopodobigstw przejcia i potencjatéw dla 6
pewnych klas proceséw Markowa.
Cw2 | Badanie wiasni funkciji Greena,gder Poissona dla pewnych klas 6
proceséw Markowa. Zastosowanie wzoru lkedy-Watanabe
Cw3 Rozwigzywanie problemu Dirichleta dla proceséw stabilnpehprostych 4
obszarach.
Cw4 | Badanie wiasnai generatorow procesow Levy’ego. 4
CWS | Klasa Kato dla uogolnionych rowfi&chrodingera. 2
CW6 | Badanie wiasni rozwigzan uogolnionych rowna Schrodingera. 8
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn
3. Konsultacje

4. Praca wtasna studenta-przygotowaniéwliczen

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny agyniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 Odpowiedzi ustne, kartkowki
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1

PEK_KO02

F2 PEK W01 Kolokwium
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1

PEK_KO02

P=0,2*F1+0,8*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[64] K. L. Chung, Z. Zhao “From Brownian Motion to ScHidger's Equation “.
[65] J. Wermer ,Potential theory”.
[66] 3. R. M. Blumenthal, R. K. Getoor ,Markov processes potential theory”.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[57] J. L. Doob ,Classical potential theory and its @bitistic counterpart”.
[58] N. S. Landkof ,Foundations of modern potential tfy&o

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Tomasz Byczkowskidmasz.byczkowski@ pwr.wroc)pl

prof. Tadeusz Kulczyckitédeusz.kulczycki@pwr.wroc )l




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TEORIA POTESUALU PROCESOW MARKOWA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

| SPECJALNGCI MATEMATYKA TEORETYCZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studidw i specjalncci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 |K2MAT_WO02, K2ZMAT_W04, C1 Wyl 1,34
(wiedza) | K2MAT_WO09, K2MAT_W14S2MTE
PEK_W02 |K2MAT_WO02, K2ZMAT_W04, C2 Wy2, Wy3 1,34
K2MAT_W09, K2MAT_W14S2MTE
PEK_WO03 | K2ZMAT_WO04, K2ZMAT_W09, C3 Wy4, Wy5 1,34
K2MAT_W14S2MTE
PEK_W04 | K2ZMAT_WO04, K2ZMAT_W09, C4 Wy6 1,34
K2MAT_W14S2MTE
PEK_U01 |K2 MAT_UO01, K2MAT_UO03, C1,C2 Cwi, Cw2 2,3,4
(umiejetnosci) | K2ZMAT _U04, K2 MAT_UO06,
K2MAT_U12S2MTE
PEK_UO02 |K2 MAT _UO01, K2 MAT_UO06, C1,C2 Cw3 2,34
K2 MAT _U08, K2MAT_U12S2MTE
PEK_U03 |K2 MAT _UO01, K2 MAT_UO0B6, C3,C4 Cw4, Cws, 2,3,4
Cw6
K2 MAT _U08, K2ZMAT_U12S2MTE
PEK_KO01 |K2 MAT_KO01, K2 MAT_KO03, C1,C2,C3,| Wyl-Wy6, 1,2,3,4
(kompetencje) | K2MAT _K05, K2 MAT_KO07 C4 Cw1-Cw6
PEK_KO02 |K2 MAT_KO01, K2 MAT_KO02, C1, C2,C3,| Wyl-Wy6, 1,2,3,4
K2MAT _KO05, K2 MAT_KO07 c4 Cwl-Cwé

** _ 7 tabeli powyej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Optymalne procedury sekwencyjne dla ppceséw stochastycznych

Nazwa w gzyku angielskim: Optimal Sequential Procedures foiStochastic Processes
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Statystyka Matematyczna

Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:

2 stopiai, stacjonarna-/-niestacjonarna*
-obewnzkowy-/ wybieralny--ogélredczelniany-*

Kod przedmiotu MAP1987
Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun
Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZV)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 150
pracy studenta (CNPS
Forma zaliczenia —Egzamin /
zaliczenie
na ocen
Dla grupy kurséw X
zaznaczy kurs kacowy
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH




KOMPETENCJI
34. Statystyka Matematyczna, Procesy Stochastyczne 2.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstaw teorii analizy sekwencyjnepdieesdéw stochastycznych

C2 Poznanie metod i twierdzelotyczcych sekwencyjnej estymaciji dla wyktadniczych rodzi
proceséw

C3 Poznanie podstaw teorii sekwencyjnych testéradowych dla wyktadniczych rodzin procesow

C4 Poznanie metod i twierdzelotyczcych estymacji nieznanych parametréw rozktadow w
modelach stochastycznych, w ktorych obserwacjezdosta jedynie w chwilach losowych

C5 Stosowanie nabytej wiedzy w rozaywaniu problemow sekwencyjnej estymaciji i
sekwencyjnego testowania w niektorych konkretnycllatach dla proceséw stochastycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna podstawowe nadzia analizy sekwencyjnej dla procesow stochasiatzn

PEK W02 zna og6lny model stochastyczny ékney przez wyktadnicg rodzire proceséw i ogolp
zasa@ konstrukcji procedur estymacji sekwencyjnej w tyradelu. Zna przykiady takich
procedur w konkretnych modelach dla procesow.

PEK_WO03 zna podstawy teorii sekwencyjnych test@naitowych dla wyktadniczych rodzin
proceséw

PEK_WO04 zna niektore metody i twierdzenia doggezestymacji nieznanych parametrow rozktad
w modelach stochastycznych, w ktérych obserwacgiedoe g jedynie w chwilach losowyc

Z zakresu umiefnaosci:

PEK _UO1 potrafi konstruoweoptymalne procedury estymaciji sekwencyjnej tiod@snia
sekwencyjnego w niektorych modelach dla proces@u tyyktadniczego z czasemygtym

PEK_UO02 potrafi konstruowzoptymalne (bayesowskie i minimaksowe) procedutyraacii
sekwencyjnej w niektorych modelach, w ktérych obsaje dostpne g jedynie w chwilach
losowych

HW




PEK_UO3 potrafi wykorzystywaprofesjonalne pakiety matematyczne i statystycime

komputerowego modelowania problemu decyzyjneggoionggania oblicze

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1

zdobywa wiedz

potrafi wyszukiwa i korzyst& z literatury zalecanej do kursu oraz samodzi€

PEK K02 potrafi twérczo wspdy¢ w grupie studenckiej, budowgozytywne wgzi emocjonalne z

jej cztonkami

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady

Liczba godzin

Wyl

Baza stochastyczna i statystyczna. Filtracja. Ghmatrzymania. Opcjonaln
zatrzymywanie. Twierdzenie Dooba. Podstawowadmdaé analizy
sekwencyjnej.

e
4

Wyktadnicze rodziny procesow stochastycznych —ilgjé, wiasnéci
0go0lne i statystyczne. Wyktadnicza rodzina procedgfuzyjnych i
wyktadnicza rodzina procesow o przyrostach niezgleh. Tazsamdci
Walda dla procesow z klasy wyktadniczej.

Losowa zamiana czasu w wyktadniczych rodzinachgsow i jej znaczenig
w analizie sekwencyjnej.

Sekwencyjne estymatory napkszej wiarogodnzi.

Estymacja sekwencyjna dla procesu Wienera i klasggsow Ornsteina-
Uhlenbecka

Sekwencyjny test ilorazowy dla wykladniczycllzin proceséw.

Model estymaciji przy opionych obserwacjach.

Estymacja nieznanych parametréw rozktadow w przigpaddy obserwacije
dostpne g jedynie w chwilach losowych.

Zastosowania optymalnych procedur sekwencyjnyclasahiach
medycznych i niezawodHoi.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin




Lal

Symulacje niektorych procesow stochastycznwattzgmywanych w chwili
losowej. Symulacja w oparciu o metogkdukcji wariancji. Zastosowanie
tozsamdci Walda w oszacowaniach wastd oczekiwanej chwili
zatrzymania. Oszacowania wariancji chwili zatrzyrearSymulacja
funkcji hazardu i funkcji niezawodtad. Rozwhzania numeryczne w
estymacji sekwencyjnej dla niektérych modeli z vaddiczej klasy

30
proceséw stochastycznych. Projektowanie optymalipyobedur
sekwencyjnych w modelach estymaciji przy agdnych obserwacjach.
Projektowanie optymalnych procedur sekwencyjnydbemaniach
medycznych i teorii niezawodsdi.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad informacyjny, problemowy, metoda tradywyj czsciowo prezentacja multimedialna

2. Laboratorium

3. Konsultacje

4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do |latrauat

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu ksztatcenia Sposéb ocenygrsiecia efektu

trakcie semestru), P — ksztatcenia

podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-PEK_ W04, odpowiedzi ustne, raporty
PEK_UO01-PEK_UO03,
PEK_KO1-PEK_K02

F2 PEK_WO01-PEK_WO04, test

PEK_UO01-PEK_U03,

PEK_KO01-PEK_KO02




F3

P=0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[67] R. Sz. Lipcer, A. N. Sziriajew. Statystyka processiachastycznych. PWN.
Warszawa 1981.

[68] N. Starr, R. Wardrop, M. Woodroofe. (1976). Estimgta mean from delayed
observations. Z. Wahrscheinlichkeitstheorie undwésebiete, 35:103-113.

[69] J. O. Berger. Statistical Decision Theory and Bayeanalysis. Springer-Verlag,
New York 1988.

[70] U. Kuchler, M. Sorensen. Exponential Families aicBastic Processes. Springer,
1997.

[71] Jokiel-Rokita, A. and Magiera, R. (2010). Estimatfocedures with delayed
observations. Journal of Statistical Planning arfdrence, 140, p. 992—1002.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[59] R. Magiera. (1996). On a class of sequential esiimaroblems for one-parameter
exponential families. Sankhya, 58, Series A, P6Q:170.

[60] S. M. Ross. Probability Models. Academic Press(0200

[61] S. M. Ross. Simulation. Academic Press, 1997
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Optymalne procedury sekwencyjne dla proceséw stockycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA
| SPECJALNGCI Statystyka Matematyczna.

Cele
przedmiotu**

Przedmiotowy
efekt
ksztatcenia

Tresci
programowe**

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalndsci (o ile

Numer narzedzia
dydaktycznego**

dotyczy)

PEK_WO01
(wiedza)

K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05,

K2MAT_WO07- K2ZMAT_W11,
K2MAT_W13, K2ZMAT_W15S3STM,

K2MAT_W16S3STM

C1

Wyl — Wy3

1,3

PEK_W02

K2MAT_W03, K2MAT_WO05,

K2MAT_WO07- K2ZMAT_W11,
K2MAT_W13, K2ZMAT_W15S3STM,

K2MAT_W16S3STM

C2-C3

Wy4 — Wy7,

1,3

PEK_WO03

K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05,

K2MAT_WO07- K2ZMAT_W11,
K2MAT_W13, K2ZMAT_W15S3STM,

K2MAT_W16S3STM

c4

Wy8

1,3

PEK_WO04

K2MAT_W03, K2MAT_WO05,

K2MAT_WO07- K2ZMAT_W11,
K2MAT_W13, K2ZMAT_W15S3STM,

K2MAT_W16S3STM

C5

Wyll — Wy9

1,3

PEK_U01
(umiejetnosci)

K2MAT_U02-K2MAT_U06,
K2MAT_U08, K2ZMAT_U12S3STM,
K2MAT_U13S3STM

Ci1-C3

Lal

2,3,4

PEK_U02

K2MAT_U02-K2MAT_U06,
K2MAT_U08, K2ZMAT_U12S3STM,
K2MAT_U13S3STM

C5

Lal

2,3,4

PEK_UO03

K2MAT_U02-K2MAT_U06,
K2MAT_U08, K2ZMAT_U12S3STM,
K2MAT_U13S3STM

C4,C5

Lal

2,3,4

PEK_KO01
(kompetencje)

K2MAT_KO01, K2ZMAT_KO02,

K2MAT_KO04-K2MAT_KO07

C1-C5

Wyl — Wy9,

Lal

1,2,3,4




PEK_KO02

K2MAT_KO1, K2MAT_K02,

K2MAT_KO04-K2MAT_KO07

Cl1-C5

Wyl — Wy9,

Lal

1,2,3,4




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Statystyka obliczeniowa

Nazwa w jzyku angielskim: Computational Statistics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnaé (jesli dotyczy): Statystyka matematyczna

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

2 stopien, stacjonarna--hiestacjonarna*
-ebowiazkowy-/ wybieralny-fogélnouczelniany-*
MAP1989

Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun

Liczba godzin zaji¢

zorganizowanych w 30 30

Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 150

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia —Egzamin /
zaliczenie
na ocen

Dla grupy kursow X

zaznaczy kurs kacowy

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom 3

wymagajicym bezpéredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH




KOMPETENCJI
35. Wstgp do statystyki matematycznej, 2. \3fstdo proceséw stochastycznych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych metod generowania zmidnogowych: metoda transformacji, metogda
akceptacji i odrzude metoda adaptacyjnego prébkowania eliminacyjnego .

C2 Nabycie umigjtnosci w numerycznym wyznaczaniu wektora estymatoraywitkszej
wiarogodndci parametrow wyktadniczych rodzin rozktadow.

C3 Poznanie algorytmu Expectation-Maximization (EMjabycie umigjtnosci jego wykorzystania
w estymacji najwikszej wiarogodngi parametrow wyktadniczych modeli statystycznych.

C4 Poznanie numerycznych metod wyznaczania estyavaigarametrow nieliniowej funkcji
regresji - algorytm Gaussa-Newtona oraz Levenbbftgeguandta oaraz parametréw uogolnioneg
modelu liniowego - metoda Newtona, metoda scariupsi-Newtona.

=}

C5 Poznanie metod Monte Carlo generowania wektéméawych w oparciu o fecuch Markowa:
algorytm Hastingsa-Metropolisa, algorytm Gibbsa.

C6 Poznanie madiwosci zastosowa metod Monte Carlo opartych naechu Markowa do
wyznaczania bayesowskich procedur wnioskowanigsttatznego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 zna podstawowe metody generowania zmienlagchvych: m.in. metoda transformaciji,
metoda akceptacji i odrzutemetoda adaptacyjnego prébkowania eliminacyjnego,

PEK W02 zna numeryczne metody wyznaczaniu estyidatonjwickszej wiarogodngzi
parametréw wyktadniczych rodzin rozktadéw: metodsekcji, Newtona, coordinate ascent
najwigkszego spadku, algorytm Newtona-Raphsona.

PEK_WO03 zna numeryczne metody wyznaczaniu estydatparametréw nieliniowej funkciji
regresji i uogélnionego modelu liniowego: algoryBaussa-Newtona oraz Levenberga-
Marquandta, metoda Newtona, metoda scoring i ouagitona.

PEK W04 zna algorytmu Expectation-Maximization (EM)

PEK_WO05 zna metody Monte Carlo generowania wektdo®ewych w oparciu o fa&uch Markowa




Z zakresu umiefnaosci:

PEK _UO1 potrafi stosowgpoznane metody generowania zmiennych losowychaftetowania
statystycznego

PEK_UO02 potrafi wykorzystyw@aalgorytm EM w estymacji najwkszej wiarogodngci parametrow
wyktadniczych modeli statystycznych

PEK_UO3 potrafi stosowgpoznane metody Monte Carlo oparte nactehu Markowa do
wyznaczania bayesowskich procedur wnioskowanigstatznego.

PEK_UO4 potrafi wykorzystywaprofesjonalne pakiety matematyczne i statystycime
komputerowego modelowania problemu statystyczneggkonywania obliczé
numerycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1 potrafi wyszukiwa i korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodhite
zdobywda wiedz

PEK K02 potrafi twérczo wspdy¢ w grupie studenckiej, budowaozytywne wgzi emocjonalne z
jej cztonkami

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin
Podstawowe metody generowania zmiennych losowydh: metoda
Wyl |transformacji, metoda akceptacji i odrzicenetoda adaptacyjnego 2

probkowania eliminacyjnego.

Metoda bisekcji i metoda Newtona w wyznaczaniurastprow najwgkszej
Wy2 | wiarogodngci parametrow jednoparametrowych wyktadniczych nodz 2
rozktadow.

Metoda coordinate ascent, nagkszego spadku oraz algorytm Newtona-
Wy3 | Raphsona w wyznaczaniu estymatorow ngazej wiarogodngi 2
parametréw wieloparametrowych wyktadniczych rodzinktadow.

Algorytm Expectation-Maximization (EM). Zastosowarlgorytmu EM do

Wy4 wyznaczania estymatorow w wyktadniczych modelaatystycznych. 4
Estymacja nieliniowej funkcji regresiji - algorytmaGssa-Newtona oraz

Wy5 2
Levenberga-Marquandta.
Uogdlnione modele liniowe - metoda Newtona, metact&ing i quasi-

Wy6 2
Newtona.

Wy7 | Estymacja funkcji gstasci - metoda falijek. 2

Wy8 | Ergodyczné¢ tancucha Markowa i metody Monte Carlo w oparciu fictach




Markowa (metody MCMC).

Wy3 Algorytm Hastingsa-Metropolisa. 2

Wy10 | Algorytm Gibbsa. 2

Wyil Zastosowania metod MCMC we wnioskowaniu bayesowskimbkowanie 4

y znacace.

Wy12 | Monitorowanie zbieaosci do rozkladu stacjonarnego. 2

Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Generowanie zmiennych losowych: metody transforimamgtody 5
akceptacji i odrzuae

La2 Metoda bisekcji i metoda Newtona w wyznaczaniurestprow
najwickszej wiarogodngri parametrow jednoparametrowych 2
wyktadniczych rodzin rozktaddw.

La3 Metoda coordinate ascent, nagkszego spadku oraz algorytm Newtona-
Raphsona w wyznaczaniu estymatorow nefgzej wiarogodngi 2
parametréw wieloparametrowych wyktadniczych rodzinktadow.

Lad Algorytm EM. Algorytm EM w wykfadniczych modelackasystycznych. 4

Las Estymacja nieliniowej funkcji regresiji - algorytmaGssa-Newtona oraz 5
Levenberga-Marquandta.

La6 Uogdlnione modele liniowe - metoda Newtona, meteataing i quasi- 5
Newtona.

La7 Estymacja funkcji gstasci - metoda falijek. 2

Las Ergodycznéc¢ tancucha Markowa i metody Monte Carlo w oparciu o 4
tancuch Markowa (metody MCMC).

La9 Algorytm Hastingsa-Metropolisa. 2

La10 Algorytm Gibbsa. 2

Lall Zastosowania metod MCMC we wnioskowaniu bayesowsRirbkowanie 4
znacace.

Lal2 | Monitorowanie zbiaosci do rozkladu stacjonarnego. 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad informacyjny, problemowy, metoda tradywyj czsciowo prezentacja multimedialna

2. Laboratorium

3. Konsultacje

4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do |latrauat

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenig

Sposob ocenygrsecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01-PEK_WO05, | odpowiedzi ustne, raporty
PEK_UO01-PEK_U04,
PEK_KO01-PEK_KO02

F2 PEK_WO1-PEK_WO05, | test
PEK_UO01-PEK_U04,
PEK_KO1-PEK_K02

F3

P=0,5*F1+0,5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[72] Monahan, J. F. (2001). Numerical Methods of StaistCambridge Series in
Statistical and Probabilistic Mathematics.

[73] Ross, S. M. (1997). Simulation. Academic Press, Nevk.

[74] Magiera, R. (2005). Modele i metody statystyki madéycznej. Cgi¢ |. Rozkiady i

symulacja stochastyczna. Oficyna Wydawnicza Gigafdw.

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

[62] Bickel, P. J., Doksum, K. A. (2001). Mathematicttistics. Basic Ideas and Topics.
Volume 1. Prentice Hall, New Jersey.

[63] Gamerman, D. (1997). Markov Chain Monte Carlo. Béstic simulation for Bayesian
inference. Chapman & Hall, New York.

[64] McCullagh, P., Nelder, J. A. (1991). Generalizeddar Models. Chapman & Hall,
New York.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Statystyka obliczeniowa

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

| SPECJALNGCI Statystyka Matematyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 |[K2MAT_WO05, K2MAT_WO7- C1 Wyl 1,3
(wiedza) | K2MAT W11
PEK_W02 |K2MAT_WO05, K2ZMAT_WO07- C2 Wy2, Wy3 1,3
K2MAT_W11
PEK_WO03 |K2MAT_WO05, K2ZMAT_WO07- C4 Wy5 — Wy7 1,3
K2ZMAT_W11
PEK_W04 | K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, C3 Wy4 1,3
K2MAT_WO08- K2MAT_W11,
K2MAT_W15S3STM
PEK_WO05 |K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, C5, C6 Wy8 — Wy12 1,3
K2MAT_WO08- K2MAT_W11,
K2MAT_W15S3STM
PEK_UO01 |K2MAT_U02-K2MAT_UO06, C3-C6 Lal-Lal2? 2,3, 4
(umiejetnosci) | K2ZMAT_UO08, K2ZMAT_U13S3STM
PEK_U02 | K2MAT_U02-K2MAT_UO06, C3 Lad 2,3, 4
K2MAT_U08, K2MAT_U13S3STM
PEK_U03 | K2MAT_U02-K2MAT_U06, C5, C6 La8 — Lal2 2,3,4
K2MAT_U08, K2MAT_U13S3STM
PEK_U04 |K2MAT_U02-K2MAT_U06, Cl-C6 Lal—Lal2 2,3,4
K2MAT_U08, K2MAT_U13S3STM
PEK K01 |K2MAT_KO01, K2MAT_KO02, Cl-C6 Wyl — Wyl2, 1,2,3,4
(kompetencje) Lal - Lal2
K2MAT_KO04-K2MAT_KO07
PEK_K02 |K2MAT_KO01, K2MAT_KO02, Cl-C6 Wyl — Wyl2, 1,2,3,4
Lal —Lal2

K2MAT_K04-K2MAT_KO07




** _ 7 tabeli powyej






Zat. nr 4 do ZW

Stopien studidéw i forma:

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ANALIZA SZEREGOW CZASOWYCH
Nazwa w jzyku angielskim ANALYSIS OF TIME SERIES
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka
Specjalndi¢ (jesli dotyczy): STATYSTYKA MATEMATYCZNA
Il stopien*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu MAP2056
Grupa kurséw: TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV) 30
Liczba godzin catkowitego 150
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECT$
odpowiadajca zagciom 3

wymagajcym bezpéredniegg
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH




KOMPETENCJI

1. Zna podstawowe pegia i twierdzenia z rachunku prawdopodadisisva.
2. Zna elementy statystyki matematycznej.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie podstawowej wiedzy dotyesj szeregdw czasowych stacjonarnych drugiegpurz
oraz whasnéci estymatoréw prébkowych parametrow rozktadu prapatiobiéstwa dla tych
szeregOw czasowych.

C2 Poznanie podstawowych modeli szeregow czasotypchMA(q), AR(p), ARMA(p,q) oraz ich
uogolnier na modele ARIMA, ARFIMA, ARCH, GARCH. .

C3 Poznanie metod estymacji parametrycznej orgranaenetrycznej trendu w szeregach czasowy
C4 Poznanie metod estymacjédr modeli szeregdéw czasowych.
C5 Poznanie metod predykcji szeregdw czasowych.

C6 Poznanie metod analizy spektralnej szeregéwoeaash oraz estymacji parametrycznej i
nieparametrycznej w domeniegsiaiciowe;j.

C7 Nabycie umiejtnosci identyfikacji i konstrukcji modeli szeregéw coagy/ch w aplikacjach
technologicznych, ekonometrycznych, finansowych.

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student :

PEK_WO01 ma podstawawiedz dotyczcg szeregbw czasowych stacjonarnych drugiegduoraz
whasndci estymatorow probkowych parametrow rozktadu prapatiobiéstwa dla tych szeregoéw
czasowych

PEK_WO02 zna podstawowe modele szeregow czasowpchMy(q), AR(p), ARMA(p,q) oraz ich
uogolnienia na modele ARIMA, ARFIMA, ARCH, GARCH

PEK_WO03 zna metody estymacji parametrycznej oragarametrycznej trendu w szeregach
czasowych

ch.



PEK_WO04 zna metody estymacjedu modeli szeregdéw czasowych
PEK_WO05 zna metody predykcji szeregow czasowych

PEK_WO06 zna metody analizy spektralnej szeregéwamagch oraz estymacji parametrycznej i
nieparametrycznej w domeniegsisciowej

PEK_ W07 zna metody identyfikacji modeli szeregéwastmnvych

Z zakresu umiegnosci student :
PEK _UO1 potrafi przeprowadzidentyfikacg modeli szeregdéw czasowych

PEK _UO2 potrafi przeprowadzprocedug estymacji radu modelu oraz parametrow modelu szeregu
czasowego wraz z weryfikachipotez statystycznych oraz estymatjeparametryczn
odnasnie postaci modelu szeregu czasowego

PEK_UO03 potrafi przeprowadzanalizz symulacyja zwiagzarg z estymacj, weryfikacp hipotez,
identyfikacp i doborem modelu szeregu czasowego

PEK_UO04 potrafi uzasadhivtasnaci stosowanych procedur statystycznych oraz dolofanyodeli
szeregbw czasowych

Z zakresu kompetencji spotecznych student :

PEK _KO1 potrafi korzystaz literatury naukowej, w tym docieralo materiatowerédiowych oraz
dokonywa ich przegidu

PEK _KO2 potrafi poprawnie referowaprzedstawiéa rezultaty rozwazywanych problemow.

PEK KO3 rozumie konieczié systematycznej i samodzielnej pracy nhad opanowamateriatu kurs

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin
Szeregi czasowescisle stacjonarne. Funkcja autokorelacji. Szeregi owas
stacjonarne  drugiego ¢du. Srednia probkowa, wariancja prébkowa,
Wyl |autokowariancja prébkowa, autokorelacja prébkowdorrButowanie wiasnéci 2
zdefiniowanych estymatorow.

Wy2 Opis testow weryfikujcych hipotez, ze szereg czasowy jest biatym szumem. 2

Transformacje szeregdw czasowych.. Metody estymacjeliminacji trendu
wielomianowego oraz trendu okresowego z zastos@mani operatorow
WYy3 | réznicowania. Estymacja trendwdacego liniows kombinacy funkcji bazowych 1 2
model liniowy.

Wy4 | Metody wygtadzania w estymacji trendu. Wygtadzaeksponencjalne. Metody 4




dekompozycji szeregéw czasowych. Nieparametryciadrowa estymacja trendu.

Modele liniowe MA(Q), AR(p), ARMA(p, q). Przyczynaw¢ i odwracalnécé

WYy5 | stacjonarnych modeli ARMA. 2
Wy6 Metody estymacji parametréw modelu AR(p), ARMA@).. 2
Wy7 Funkcja czsciowej autokorelacji (PACF) szeregu czasowego Wejsnaci. 2
Wy8 Predykcja szeregéw czasowych. 4
Estymacja rgdu modelu autoregresji. Metoda FPE. Metody dobaedu modely

Wy9 | dla modeli ARMA. Metoda Akaike, BIC. 2
Estymacja w domenie e¢gtcsciowej. Periodogram. Wiasgo asymptotyczne

Wy10 periodogramu. Zastosowanie periodogramu do wergfikapotezy o okresowimi 2
trendu. Nieparametryczne metody estymag¢gitgici spektralne;.

Wy11 Modele ARIMA(p.d,q), ARFIMA(p,d,q), 2

Wy12 |Modele ARCH(p), GARCH(p,q). 4
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Analiza symulacyjna wtasdoi asymptotycznych sredniej probkowej, 4
autokowariancji prébkowej, autokorelacji probkow&leryfikacja hipotezy,ze
Szereg czasowy jest szeregiem typu biatego szumu.

La2 Metody eliminacji i estymaciji trendu szeregu czasgw 4

La3 Estymacja parametrow modelu autoregresji. Metodyodo rzdu modelu dla 4
modeli autoregresyjnych.

La4d Estymacja parametrow modelu ARMA. Metody doborgdizmodelu dla modeli 4
ARMA.

Lab5 Modele ARIMA. Dopasowanie do danych. 6

La6 Zastosowanie metod analizy spektralnej do danygywaiosci Stonca. 4

La7 Estymacja dla modeli ARCH, GARCH. 4
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

3. Zagcia laboratoryjne w pracowni komputerowe;j.

4. Konsultacje

5. Praca wlasna studenta-przygotowaniéwliczen problemowo rachunkowych oraz laboratoryjnygh.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK_UO1, PEK_UOZ
PEK_UO03,

PEK_U04, PEK_KO1
PEK_KO02, PEK_KO03

Odpowiedzi ustne, referaty, sprawozdania z 4a
laboratoryjnych

F2

PEK_WOL,
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_WO04,
PEK_WO05,
PEK_WO06,
PEK_WO07,
PEK_KO1, PEK_K02
PEK_KO3.

Kolokwium zaliczeniowe na wykladzie.

F3

P = 75%F1 +25%F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Brockwell P., Davis R., Introduction to Time Serasl Forecasting..
[2] Chatfield M. B., The Analysis of Time Series.
[3] Hyndman R.J.,Makridakis S.G.,Wheelwright S.C., déasting: Methods and Applications.
[4] Shumway R. H., Stoffer D. S., Time Series Analgsid its Applications.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

w czasie wyktadu ¢rla przekazywane studentom informacje dotygez
dodatkowych artykutdw do lektury i zreferowania.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Roman R&anski , Roman.Rozanski@pwr.wroc.pl

Agnieszka Wytomaiska , Agnieszka.Wylomanska@pwr.wroc.pl

Adam Zagdanski , Adam.Zagdanski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ANALIZA SZEREGOW CZASOWYCH

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA | SPE CJALNOSCI
STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztalcenid efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 |K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, C1 Wyl, Wy2 1,4
(wiedza) |K2MAT_WO08, K2MAT_W15S3STM
PEK_W02 |K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, C2 Wy5, Wy11, 1,4
K2MAT_WO08, K2ZMAT_W15S3STM Wy12
PEK_W03 |K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, C3 Wy3, Wy4 1,4
K2MAT_WO08, K2ZMAT_W15S3STM
PEK_W04 [K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, Cc4 Wy9 1,4
K2MAT_WO08, K2ZMAT_W15S3STM
PEK_WO05 [K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, C5 Wy8 1,4
K2MAT_WO08, K2ZMAT_W15S3STM
PEK_W06 [K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, C6 Wy10 1,4
K2MAT_WO08, K2ZMAT_W15S3STM
PEK_WO07 [K2MAT_WO03, K2ZMAT_WO05, Cc7 Wy6, Wy7, 1,4
K2MAT_WO08, K2ZMAT_W15S3STM Wy9,
PEK_UO01 |K2MAT U13S3STM Cc7 La3, La4, 2,345
(umiejetnosci)
Lab, La7
PEK_U02 |K2MAT_ U13S3STM C1, C3, C4, C| Lal, La2, La3, 2,345
La4, La5, La7
PEK_U03 |K2MAT_U13S3STM C1, C3,C4, Lal, La2, La3, 3,4,5
Ce6, C7
La4, La5, La6,
La7
PEK_U04 |K2MAT_U13S3STM C1, C2,C3, Lal, La2, La3, 2,3,4,5
C4,C5,C6,C
La4, La5, La7




PEK_KO01 |K2ZMAT_KO5 C1,C2,C3,| Wyl -Wyl2 1,2,3,4,5
(kompetencje) C4, C5, C6, C
Lal - La7
PEK_KO02 |K2MAT_KO06 C1, C2, C3, Lal - La7 2,3,4,5
C4, C5, C6, Cf
PEK_KO03 |K2MAT_KO05 C1, C2,C3,| Wyl -Wyl2 1,2,3,4,5
C4, C5, C6, CJ7
Lal - La7

** - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Analiza wypukia

Nazwa w jezyku angielskim: Convex analysis

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnaé (jesli dotyczy): MATEMATYKA TEORETYCZNA

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

2 stopien, stacjonarna--hiestacjonarna*
-obowizkowy-/ wybieralny--egélrouczelniany-*

Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriump  Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 150
pracy studenta (CNPS
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocen
Dla grupy kurséw X
zaznaczy kurs kacowy
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI




36. Algebra, Analiza matematyczna, elementy analizkéonalnej, teoria prawdopodolstwa

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie pe¢ i metod programowania matematycznego.
C2 Poznanie sformutowiazada programowania liniowego i kwadratowego.
C3 Poznanie podstaw analizy wypuklej i jej znacaetta programowania matematycznego.

C4 Nabycie umigjtnosci analizy warunkow koniecznych i wystarczajch dla zadaoptymalizacii z
ograniczeniami.

C5 Poznanie metody programowania dynamicznego.

C6 Zastosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i agaiodeli matematycznych w celu
rozwigzywania zagadnieteoretycznych i praktycznych wadych dziedzinach nauki i techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WOL1. Zna sformutowania zadprogramowania matematycznego.

PEK_WO02. Ma podstawoywiedz o zastosowaniach i znaczeniu zagaogramowania
matematycznego.

PEK_WO03. Rozpoznaje sytuacje wymagaj stosowania metod optymalizacji w celu rezania
praktycznych problemow.

PEK_WO04. Zna ograniczenia metod analitycznych zlm@sci numerycznej analizy zada
optymalizacji.

PEK_ WO05. Zna randomizowane metody analizy Ag@tagramowania matematycznego.

Z zakresu umiefnaosci:

PEK UO1. Potrafi sfomutowiazadanie programowania matematycznego w dogodnapalizy

formie.

PEK UO02. Potrafi zastosowavtasciwy algorytm do rozwjzania zadania programowania
matematycznego.

PEK UO03. Umie zastosowanetody optymalizacji, i metody analityczne lub rargtzne ich




analizy, w celu rozwizania praktycznych problemow.

PEK UO04. Potrafi rozpozidazagadnienia optymalizacyjne do ktérych seisve metody opartegs
na wykorzystaniu aparatu stochastycznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOL1. Potrafi korzystaz literatury naukowej, w tym docigralo materiatdwzrodtowych
oraz dokonywaich przegidu.

PEK KO02. Potrafi wspomaganaliz modeli matematycznych stosownymi ngitziami
informatycznymi.

PEK KO03. Rozumie koniecz&® systematycznej i samodzielnej pracy nad opan@amani
materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktady Liczba godzin
Wprowadzenie do programowania matematycznego. &mgranie
Wyl |liniowe. Programowanie kwadratowe. Sformutowaniéarda 2

programowania kwadratowego. Algorytm Wolfe’'a.

Zadania optymalizacji bez ograniéz&Varunki optymalnéci. Metoda
gradientowa -- analiza zhieosci. Metoda Newtona i jej odmiany.

Elementy analizy wypukte]. Stek wypukty. Punkty ekstremalne zbioru
Wy3 |wypukiego. Funkcje wypukie. Zadania optymalizagjizbiorach 6
wypuktych. Kierunki dopuszczalne i zastosowanie yiig@dcji kierunkow.

Programowanie nieliniowego. Charakteryzacja eksikenwvarunki
konieczne i wystarczage. Przyktady zadaprogramowania nieliniowego.

Teoria mnanikow Lagrange'a. Warunki konieczne ekstremum przy
Wy5 | ograniczeniach w postaci row§m. Metoda funkcji kary. Metoda eliminacj|. 4
Funkcja Lagrange'a.

Ograniczenia w postaci nieréwsod. Warunki optymalngéci Karush-Kuhn-

Wye Tucker. Wypukte funkcjonaly kosztéw i liniowe ogrerenia 2
Wy7 | Programowanie dynamiczne. 2
Wy8 | Deterministyczne modele sterowania z czasem dyskret 2
Wy9 | Stochastyczne systemy sterowania z czasemetygin. 4
Wy10 | Podsumowanie 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin




Cwl. | llustracja metody simpleks. Przyktady zagaogramowania 4
kwadratowego.

Cw2. | Zagadnienia ilustrgie wtasnéci funkcji wypuktych i zbioréw wypuklych. 4

Cw3. | Przyktady z zastosowaniem wegirznej i zewrtrznej funkgji kary. 2
llustracja algorytméw: Schmitta-Foxa, Rosenbrockarolla. Metody z
zastosowaniem modyfikacji kierunkow.

Cwd4. | Pojecie dualnéci a programowanie wypukte. Funkcje spraee. Punkty 4
siodtowe w grach i twierdzenie minimaksowe. Problaniowe]
komplementarn<ei i algorytm Lemekego.

Cw5. | Metody z zastosowaniem wewtrenej i zewrtrznej funkciji kary. 4
Przyktady algorytmow: Schmitta-Foxa, Rosenbrockaolla. Metody z
zastosowaniem modyfikacji kierunkow.

Cw6. | Metody losowego poszukiwania ekstremum. Bérpdnia metoda Monte 4
Carlo. Metoda losowego gradientu.

Cw?7. | Przyktady zad& programowania stochastycznego — modele i metody.

Cw8. | Przyktad ilustrujce metod programowania dynamicznego

Cw9. | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn
3. Konsultacje
4. Praca wtasna studenta-przygotowani€éwliczen.
OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)




F1

PEK_WO01
PEK_W02
PEK_W03
PEK_WO04
PEK_WO05
PEK_KO1

PEK_KO02

odpowiedzi ustne, kartkdwki

F2

PEK_WO01
PEK_W02
PEK_W03
PEK_WO04
PEK_WO05
PEK_UO1
PEK_U02
PEK_UO03
PEK_U04
PEK_KO1
PEK_K02

PEK_KO03

kolokwium

P=0,4*F1+0,6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[75] Dimitri P. Bertsekas:Nonlinear Programming, Ath&wentific, Belmont, MA: 1999.

[76] Bertsekas, Dimitri P. and Nedic, Angelia and Ozdaghsuman E., Convex Analysis
and Optimization, Athena Scientific, Belmont, MAQB.

[77] Stephen Boyd, Lieven Vandenberghe: Convex Analysis,
Cambridge University Press, Cambridge 2004.

[78] Bela Martos, Programowanie nieliniowe, WarszawasReowe Wydawnictwo
Naukowe, 1983.

[79] Andrzej Ruszczfiski, Nonlinear optimization, Princeton UniversitgeBs, Princeton,
NJ, 2006.

[80] R. Dautray, J. L. Lions, Mathematical Analysis &umerical Methods for Science

and Technology, Springer, Berlin 1988-1993.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Jonathan M. Borwein: Convex analysis and nonlimgdimization, Theory and Examples,
Springer 2006.

[2] K. Atkinson, W. Han, Theoretical Numerical Analysi®\ Functional Analysis Framework,
Springer, 2001.

[3] A. Bjork, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, \&zwa 1987.

[4] B. P. Flannery, W. H. Press, S. A. Teukolsky, WV&tterling, Numerical Receipes
in C, Cambridge 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. irt. Anna Jaskiewicz (anna.jaskiewicz@pwr.edu.pl)

Prof. Krzysztof Szajowskkfzysztof.szajowski@pwr.edu)pl

Dr inz. Piotr Wicek (Piotr.wiecek@pwr.edu.pl)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA WYPUKLA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA
| SPECJALNGCI MATEMATYKA TEORETYCZNA

Przedmiotowy| Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu** | programowe** narzedzia
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego**
studiow i specjalndci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K2MAT_WO04,K2MAT_WO05, |C1—C3 Wyl—Wy3 1,34

(wiedza) K2MAT_WO06

PEK_W02 K2MAT_WO04,K2MAT_WO05, |C2—C4 Wy2—Wy5 1,34
K2MAT_WO06

PEK_WO03 K2MAT_WO04,K2MAT_WO05, |C2—C4 Wy4—Wy8 1,34
K2MAT_WO06

PEK_WO04 K2MAT_WO04,K2MAT_WO05, |C4—C6 Wy8—Wy9 1,34
K2MAT_WO06

PEK_WO05 K2MAT_WO04,K2MAT_WO05, |C4—C6 Wy8—Wy10 1,34
K2MAT_WO06

PEK_UO1 K2MAT_U01, K2MAT_U3, C1—C3 Cw1-Cw9 2,3,4

(umiejtnoéci) | K2ZMAT_U12S2MTE

PEK_U02 K2MAT_U01, K2MAT_U3, C1—C3 Cw1-Cw9 2,3,4
K2MAT_U12S2MTE

PEK_UO03 K2MAT_U01, K2MAT_U3, C2—C5 Cwl1-Cw9 2,3,4
K2MAT_U12S2MTE

PEK_U04 K2MAT_U01, K2MAT_U3, C4—C6 Cw1-Cw9 2,3,4
K2MAT_U12S2MTE

PEK_KO01 K1MAT_KO01, KIMAT_KO05 C1, C2,C3, |Wyl-Wy1l0, 1,2,3,4

(kompetencije) C4,C5,C6 |Cwl-Cw9

PEK_KO02 K1MAT_KO01, KIMAT_KO05 C1, C2, C3, |Wyl-Wylo0, 1,2,3,4

C4,C5,C6 |Cwi-Cw9
PEK_KO03 K1MAT_KO01, KIMAT_KO05 C1, C2, C3, |Wyl-Wyl0, 1,2,3,4
C4,C5,C6 |Cwi-Cw9

** - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Analiza funkcjonalna i topologia
Nazwa w jezyku angielskim: Functional Analysis and Topology

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: 2 stopiai, stacjonarna-/-niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy fwbieralny-/-ogoélnouczelniany-*
Kod przedmiotu MAP1931
Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 180

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin /

i .

na ocen

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
37.Zna rachunek rniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych
38. Zna podstawowe fakty z topologii przestrzeni metnyech, w szczegdlroi zna
sformutowanie i dowod twierdzenia Baire a.
39. Zna i umie stosowapojecia i twierdzenia algebry liniowej.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1 Poznanie podstawowych @objopologii ogolnej.
C2 Poznanie zaawansowanychep@nalizy funkcjonalnej.
C3 Nabycie umieinosci postugiwania si aparatem topologii i analizy funkcjonalne.

C4 Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia liapanodeli matematycznych opisywanych
metodami analizy funkcjonalnej wadych dziedzinach matematyki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 zna podstawowe goja analizy funkcjonalnej i topologii ogoélnej

PEK W02 zna twierdzenia Hahna-Banacha, Banachat&tasa, Banacha-Alaoglu i ich
zastosowania

PEK W03 zna podstawowe goja zwigzane z teosi operatorow na przestrzeniach Banacha i
Hilberta

Z zakresu umietnosci:
PEK_UO1 potrafi zastosowav praktyce poznane na kursie twierdzenia
PEK_UO2 potrafi okrdi¢ rodzaj konkretnej przestrzeni liniowo-topologiegn

PEK _UO03 potrafi zbadakonkretny operator liniowy




PEK_UO04 potrafi wskazazwiazki faktow z tego kursu z innymi dziatami matematyk

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi korzystaz literatury naukowej, w tym docigrao materiatowerodtowych oraz

dokonywa ich przegidu

PEK_KO02 rozumie konieczi6 systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowamateriatu

kursu

PEK_KO03 potrafi by osola odpowiedzialnécia i zdobywa wiedzy w sposéb uczciwy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady

Liczba godzin

Przedtianie funkcjonatow liniowych: twierdzenie Hahna-Beha i jego

Wyl : 5
zastosowania.
Zastosowania twierdzenia Baire'a: twierdzenie BhnaSteinhausa,
Wy2 |twierdzenie Banacha o odwzorowaniu otwartym, twierde o wykresie 5
domknitym, zastosowania.
Przestrzenie liniowo-topologiczne i stabe topologerys teorii przestrzeni
Wy3 | liniowo-topologicznych, przyktady, staba i *-stabhieznos¢, stabe 6
topologie, twierdzenie Banacha-Alaoglu.
Operatory liniowe na przestrzeniach Hilberta: atgatperatorow
Wvd ograniczonych, operatory catkowe, kryteria ogramiekci operatorow, 6
y operator sprgzony, operatory unitarne, hermitowskie, dodatniernmalne,
twierdzenie o pierwiastku kwadratowym.
Operatory na przestrzeniach Banacha: spektrumlwenta i promi&
WYy5 | spektralny, twierdzenie Arzeli-Ascoliego, operatavyarte, informacja o 8
twierdzeniu spektralnym.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Badanie funkcjonatéw liniowych. 5
Cw2 Zastosowanie twierdaeBanacha-Steinhausa i Banacha o odwzorowani 3

otwartym.




cw3 Zastosowania twierdzenia o wykresie domkmm. 2

Cw4 Zadania problemowe dotygz stabej i *-stabej zbimosci. 6

Cw5s Badanie operatoréw na przestrzeniach Hilberta.

Cw6 Badanie operatorow catkowych. 3

Cw7 Badanie operatoréw na przestrzeniach Banacha.

Cw7 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

3. Konsultacje

4. Praca wiasna studenta — przygotowaniévadozen

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEK UO01, odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia
PEK_U02,
PEK_UO03,
PEK_UO04,
PEK_KO1,

PEK_KO02,
PEK_KO3




F2 PEK W01, egzamin
PEK_W02,

PEK_W03,
PEK_UO0L,

PEK_U02,

PEK_UO03,
PEK_U04,

PEK_KO1,
PEK_K02,

PEK_K03

P=0,3*F1 + 0,7°F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[81] Jacek Chmietiski, Analiza funkcjonalna (notatki do wyktadu), Waunictwo
Naukowe Akademii Pedagogicznej, Krakéw 1999.

[82] J. Gorniak i T. Pytlik, Analiza funkcjonalna w zaniach, Politechnika Wroctawska,
Wroctaw 1992.

[83] Stanistaw Prus i Adam Stachura, Analiza funkcjoaalnzadaniach, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[65] W. Rudin, Analiza funkcjonalna, PWN, Warszawa 2001.

[66] M. Reed and B. Simon, Methods of modern mathemgtltgsics, Academic Press,
New York, 1972.

[67] J. B. Conway, A course in functional analysis, Gger, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Krzysztof StempakKrzysztof.Stempak@ pwr.wroc )yl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA FUNKCJONALNA | TOPOLOGIA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

| SPECIALNGECI ..
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe* dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile *
dotyczy)
PEK_WO01 |K2ZMAT_WO01, K2ZMAT_WO02, Ci,C2 Wyl, Wy2, 13
(wiedza) | K2MAT_WO03 Wy3,
Wy4,Wy5
PEK_W02 |K2MAT_WO01, K2ZMAT_W02, Ci,Cc2 Wyl, Wy2, 1.3
K2MAT_WO03, K2ZMAT_W04, Wy3
K2MAT_WO05, K2MAT_WO06
PEK_WO03 | K2MAT_WO01, K2ZMAT_W02, C1,C2 Wy4, Wy5 1.3
K2MAT_WO03, K2ZMAT_W04,
K2MAT_WO05, K2ZMAT_W06,
K2MAT_WO07
PEK_U01 |K2MAT_UO01, K2MAT_UO02, C3,C4 Cw1-Cw8 2,3,4
(umiejetnosci) | K2MAT_U05, K2MAT_U06,
K2MAT_UO08, K2ZMAT_U12,
K2MAT_U13, K2ZMAT_U14
PEK_U02 |K2MAT_UO02, K2ZMAT_UO05, C3,C4 Cw4 2,3,4
K2MAT_UO08, K2ZMAT_U12,
K2MAT_U13
PEK_U03 |K2MAT_UO01, K2MAT_UO02, C3,C4 Cw5,Cw6, 2,3,4
K2MAT_UO05, K2ZMAT_UO07, Cw8
K2MAT_U09, K2ZMAT_U10
PEK_U04 |K2MAT _UO01, K2MAT_U02, C3,C4 Cw1-Cws 2,3,4
K2MAT_U04, K2ZMAT_U05,
K2MAT_U09, K2ZMAT_U12,
K2MAT_U13, K2ZMAT_U14
PEK_KO01 |K2MAT_KO01, K2MAT_KO02, C1,C2,C3,C4 Wy1l-Wy5, 1,2,3,4
(kompetencie) | K2MAT_KO03, K2MAT_K04, Cw1-Cws
K2MAT_KO06
PEK_K02 |K2MAT_KO01, K2ZMAT_KO02, C1,C2,C3,C4 Wy1-Wy5, 1,2,3,4

K2MAT_KO03, K2MAT_K04,




K2MAT_KO06, K2MAT_KO07 Cwl-Cws
PEK_KO03 [K2MAT_KO01, K2MAT_K03, C1,C2,C3,C4| Wyl-Wy5, 1,2,3,4
K2MAT_KO05 Cwi1-Cws

** - 7 tabeli powyzej







Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ROwnania rézniczkowe castkowe i ich zastosowania.
Nazwa w jzyku angielskim Partial Differential Equations and Their Applications
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: Il stopien*, stacjonarna / -riestacjorarna®
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy-Hwybieralny--ogélnoduczelniany-*
Kod przedmiotu MAP2050
Grupa kurséw TAK FNIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 45 30
(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 210

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznacgy

X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 7
w tym liczba punktéw 3

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom 3

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wstep do teorii rowna rézniczkowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych podj opanowanie wiedzy z zakresu klasycznych
rownax rozniczkowych castkowych.
C2 Poznanie podstawowych zastosbwawna rézniczkowych czastkowych.

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna najwaniejsze twierdzenia z gtownych dziatdw rowir@zniczkowych czastkowych

PEK_WO02 zna zastosowania rovin@zniczkowych castkowych w zagadnieniach technicznych,
naukach przyrodniczych, w szczegd@laidizyce, chemii i biologii oraz w finansach i
ekonomii.

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 Potrafi stosowaanalityczne metody w rozgaywaniu podstawowych zagadnidla
réwnan rézniczkowych castkowych.

PEK _UO02 Potrafi budowtamatematyczne modele wykorzysftg réwnania réniczkowe czstkowe

przy rozwgzywaniu typowych zagadnievystpujacych w technice, naukach przyrodniczych i
ekonomii.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozupogrzele dalszego ksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktady Liczba godzin
Podstawowe typy rowmardzniczkowych czstkowych, pogcie
Wyl |rozwigzania klasycznego, przyktady zastosawa fizyce, technice, 3
biologii, ekonomii.
Wy2 | Liniowe i quasiliniowe réwnania pierwszegedu: zagadnienie 3




Cauchy’ego, metoda charakterystyk, metoda catakvpych.

Wy3

Skalarne prawa zachowania: rownanie transportelepkgciowe
réwnanie Bugersa, fale rozrzedzeniowe, fale udéones) rozwizania
uogolnione, warunek Rankina - Hugoniota, rag&nia entropijne.

Rownania nieliniowe pierwszegoedu: zagadnienie Cauchy’ego, meto|
wsteg charakterystycznych. Rownanie eikonatu, zastasawy fizyce
osrodkow granulowanych. Uklady réwhagierwszego rgdu: rownania
Eulera dynamiki gazow.

Klasyfikacja rowna drugiego rzdu. Posté kanoniczna.

Rownania eliptyczne: rownanie Laplace’a i Poisspoastawowe
zagadnienia. Rozwzanie fundamentalne.

Zagadnienie Dirichleta. Staba i mocna zasada maksimFunkcja
Greena. Caltka Poissona. Metoda potencjatow.

Zagadnienie Sturma -Liouville’a, waém wtasne i funkcje wiasne
operatora Laplace’a w obszarze ograniczonym, zastse w
zagadnieniach brzegowych.

Elementy rachunku wariacyjnego, réwnanie Euleragrange’a.
Réwnanie powierzchni minimalnych. Zagadnienia wayjjiae w
przetwarzaniu obrazéw cyfrowych.

Wy10

Rownania hiperboliczne: rownanie fali, podstawowagadnienia. Wzor
d’Alemberta, wzor Kirchhoffa, zasada Huygensa, matd-ouriera.
Zasada Duhamela.

Wy11

Rownania opisuace powstawaniezvigku w instrumentach muzycznyc
réwnanie struny, membrany, réwnanie Webstera. S§@rtvtasne i
funkcje wtasne i ich interpretacja.

—

Wyl12

Réwnania paraboliczne: réwnanie przewodnictwa eiegphgadnienie
Cauchy’ego pocitkowe i kaicowe, podstawowe zagadnienia brzegoV
Staba i mocna zasada maksimum. Razamia samopodobneydio
Gaussa -Weierstrassa.

Wy13

Rownanie Fokkera - Plancka, rownania reakcji - dyfukonwekcji,
rownanie érodkdw porowatych.

Wy14

Zastosowania rowmiadyfuzji w przetwarzaniu obrazow cyfrowych.
Rownanie Perony - Malika i jego modyfikacje.

Wy15

Zastosowania réwmadyfuzji w matematyce finansowej: rownanie
Blacka-Scholesa i jego uogdlnienia.

Suma godzin

45

pr.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Rozwigzywanie zadailustrujacych teor¢ podan na wyktadzie

30




Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1 PEK W1 Egzamin
PEK_K1

F2 PEK U1l Odpowiedzi ustne, kolokwia
PEK_U2
PEK_K1

P=0.5*F1+0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] L.C.Evans, Réwnaniamiczkowe czstkowe, PWN 2002.

[2] H.Marcinkowska, Wsp do teorii rowna rézniczkowych czstkowych, PWN 1972.

[3] P. Strzelecki, Krétkie wprowadzenie do réav rozniczkowych castkowych, WUW,
Warszawa 2006.

[4] Y. Pinchover, J. Rubinstein, An Introdwxctito Partial Differential Equations,

Cambridge University Press 2005.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] J. Niedoba, W. Niedoba, Rownaniami&zkowe zwyczajne i ggstkowe, skrypt AGH.
[2] A.N.Tichonow, A.A.Samarski, Réwnania fizyki neenatycznej, PWN 1963.

[3] F.John, Partal Differential Equations, Spen¥erlag 1982.
[4] J. Ockendon, S. Howison, A. Lacey & A. Movah&pplied Partial Differential

Equations, Oxford University Press, Oxfo899.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Jan Goncerzewicz Jan.Goncerzewicz@pwr.edy.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Rownania R@&niczkowe Czstkowe i ich Zastosowania

Il stopien, magisterskie.

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 |K2MAT_WO04, K2ZMAT_WO05, C1,C2 Wy1-Wy15 F1
(wiedza) | K2MAT_WO06
PEK_W02 |K2MAT_WO04, K2MAT_WO05, C1,C2 Wy1-Wy15 F1
K2MAT_WO06
PEK_UO1 |K2MAT_UO01, K2ZMAT_UO03 C1,C2 Cw1 F2
(umiejetnosci) | K2MAT _U12S2MTE
PEK_U0Z2 |K2MAT_UO01, K2ZMAT_UO03 C1,C2 Cw1 F2
K2ZMAT _U12S2MTE
PEK_KO01 |K2MAT_KO01, K2MAT_KO05 C1,C2 | Wyl-Wylxw F2
(kompetencije) 1

** _ 7 tabeli powyej







Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim SEMINARIUM 1
Nazwa w gzyku angielskim Seminar 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Matematyka
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien*, stacjonarna / -hriestacionrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy-Hwrybieralny--egélnouczelniany-*
Kod przedmiotu MAP2051

Grupa kurséw —TFAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 5
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH




KOMPETENCJI

1. Zna rachunek prawdopodohstwa, statystyk matematyczmoraz zaawansowane
procesy stochastyczne

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie nowych agjni¢¢ i metod uywanych w rénych zastosowaniach matematyki.

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK W1 Zna podstawowe modele i metodywane w matematyce teoretycznej orazgih
zastosowaniach matematyki

PEK W2 Zna podstawy modelowania stochastycznego

Z zakresu umietnosci:

PEK U1l Potrafi konstruowgpodstawowe modele matematyczne, wykorzystywangyoh
dziedzinach

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_K1 Potrafi samodzielnie wyszukiganformacje w literaturze, take w jgzykach
obcych
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wybrane dzialy matematyki teoretycznej i St@swey. 30
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.Seminarium problemowe, prezentacja, wykiad probley, wyktad informacyjny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

j%Y

F1 PEK_W1 Ocena prezentacji, wyktadu informacyjnegglb
roblemowego przygotowanego przez student
PEK_W2 p go przyg gop
PEK_U1
PEK_K1
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Komisja programowa kierunku Matematyka




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
SEMINARIUM 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK W1 |K2MAT_WO04, K2ZMAT_WO05 C1 Sel 1
PEK W2 |K2MAT_WO06 C1 Sel 1
PEK Ul |K2MAT_UO1, K2ZMAT_UO03 Ci Sel 1
K2MAT_U04
PEK K1 |K2MAT_KO1 C1l Sel 1

** - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Funkcje Specjalne

Nazwa w jezyku angielskim: Special Functions

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

2 stopian, stacjonarna-/-hiestacjoharha*
obowizkowy fwybieralny-ogélnouczelniany-*

MAP2053

Grupa kurséw TAK FNIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZV)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 210
pracy studenta (CNPS
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kursow X
zaznaczy kurs kacowy
Liczba punktow ECTS 7
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

40. Znajoma¢ Analizy Matematycznej funkcji wielu zmiennych
41. Znajoma¢ podstaw Analizy Zespolonej




CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie definicji i whasgoi podstawowych funkcji specjalnych

C2 Poznanie asymptotyk funkcji specjalnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK W1 Zna podstawowe funkcje specjalne

PEK_W2 Zna podstawowe asymptotyki funkcji specjamy

Z zakresu umietnosci:

PEK_U1 Potrafi korzystaz funkcji specjalnych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_K1 Rozumie zwizki pomigdzy roznymi dziedzinami matematyki oraz jej zastesoiami

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin

Wyl | Funkcje Gamma, Beta i Zeta 4




Wy2 | Rownania réniczkowe rzdu drugiego 2

Wy3 | Wielomiany ortogonalne 2

Wy4 | Dyskretne wielomiany ortogonalne 2

Wy5 | Konfluentne funkcje hipergeometryczne 2

WYy6 | Funkcje cylindryczne 4

Wy7 | Funkcje hipergeometryczne 4

Wy8 | Funkcje sferyczne 4

Wy9 | Asymptotyki 4

Wy10 | Funkcje eliptyczne 4

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwi Rozwigzywanie problemow ilustrggych tematyk prezentowagna 30
wyktadzie.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1 PEK_W1

PEK_W2

Egzamin




PEK_K1

F2

PEK_U1

PEK_K1

Odpowiedzi ustne, kolokwia, kartkdwki

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] RICHARD BEALS, RODERICK WONG, SPECIAL FUNCTION& GRADUATE TEXT,

CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS, 2011

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[68] N.N. Lebiediew, Funkcje Specjalne | ich ZastosowaRWN, 1968.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Janusz Mieragki




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
FUNKCJE SPECJALNE

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK W1 |K2MAT_WO03 C1 Wy1l-Wy9 1
PEK W2 |K2MAT_WO09 Ci Wy1-Wy9 1
PEK_Ul |K2MAT_U15 C1 Cwl 2
PEK K1 |K2MAT_KO06 C1 Wy1-Wy9, 1,2
Cwi

** _ 7 tabeli powyej







Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim SEMINARIUM 2
Nazwa w gzyku angielskim Seminar 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Matematyka
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien*, stacjonarna / -hriestacionrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy-Hwrybieralny--egélnouczelniany-*
Kod przedmiotu MAP2054

Grupa kurséw —TFAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocen
Dla grupy kursow zaznacey
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH




KOMPETENCJI

2. Zna rachunek prawdopodobgwa, statystyk matematyczporaz zaawansowane
procesy stochastyczne

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie nowych agjni¢¢ i metod uywanych w rénych zastosowaniach matematyki.

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK W1 Zna podstawowe modele i metodywane w matematyce teoretycznej orazgih
zastosowaniach matematyki

PEK W2 Zna podstawy modelowania stochastycznego

Z zakresu umietnosci:

PEK U1l Potrafi konstruowgpodstawowe modele matematyczne, wykorzystywangyoh
dziedzinach

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_K1 Potrafi samodzielnie wyszukiganformacje w literaturze, take w jgzykach
obcych
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wybrane dzialy matematyki teoretycznej i St@swey. 30
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.Seminarium problemowe, prezentacja, wykiad probley, wyktad informacyjny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

j%Y

F1 PEK_W1 Ocena prezentacji, wyktadu informacyjnegglb
roblemowego przygotowanego przez student
PEK_W2 p go przyg gop
PEK_U1
PEK_K1
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Komisja programowa kierunku Matematyka




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
SEMINARIUM 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK W1 |K2MAT_WO04, K2ZMAT_WO05 C1 Sel 1
PEK W2 |K2MAT_WO06 C1 Sel 1
PEK Ul |K2MAT_UO01, K2ZMAT_UO3 Ci Sel 1
K2MAT_U04
PEK K1 |K2MAT_KO1 C1l Sel 1

** _ 7 tabeli powyej

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Praca dyplomowa
Nazwa w jezyku angielskim: Diploma Thesis

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: 2 stopiai, stacjonarna-/-niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: -ebowiazkowy / wybieralny-fogélnouczelniany-*
Kod przedmiotu MAP1806
Grupa kurséw —FAK / NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZzZU)




Liczba godzin

catkowitego naktadu 600

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia —Egzamin/
zaliczenie
na ocegn

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy

Liczba punktéw ECTS 20

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 10

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 10
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
42. Rachunek prawdopodoliistwa, Statystyka matematyczna, Procesy stochagtyczn

CELE PRZEDMIOTU

C1 Napisanie pracy.Poznanie nowychigsig¢ i metod uywanych w régnych dziedzinach
matematyki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_ W1 Opanuje nowe zagadnienia matematyczne

PEK_W2 Opanuje metedpisania prac matematycznych




Z zakresu umiefnosci: -

PEK U1 Potrafi samodzielnie napiggoprawn prag matematyczam

PEK_U2 Potrafi samodzielnie analizawaeratug zwigzarg z opracowywanym zagadnieniem

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

PEK_K1 Wykazuje si samodzielnécia zawodovy

PEK_K2 Potrafi samodzielnie prezent@wewe zagadnienia matematyczne

PEK K3 Rozumie zasady ochrony witasciantelektualnej

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.Praca wiasna studenta — wyszukiwanie informpiggnie pracy, analiza danych rzeczywistych

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W1 Ocena pracy whasnej studenta, ocena pracy

dyplomowej
PEK U1 P :




PEK_U2
PEK_K1
PEK_K2

PEK_K3

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Komisja programowa kierunku Matematyka




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Praca dyplomowa

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK W1 |K2MAT_WO09, K2ZMAT_W10, C1 Nie dotyczy 1
K2MAT_W11, K2ZMAT_W13
PEK W2 |K2MAT_W10 C1 Nie dotyczy 1
PEK Ul |K2MAT_UO6 C1 Nie dotyczy 1
PEK U2 |K2MAT_UO03, K2ZMAT_U04 C1 Nie dotyczy 1
PEK_K1 |K2MAT_KO03 C1 Nie dotyczy 1
PEK_K2 |K2MAT_KO7 C1 Nie dotyczy 1
PEK K3 |K2MAT_KO06 C1 Nie dotyczy 1
** - 7 tabeli powyzej
WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jezyku angielskim: Diploma Seminar
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studidéw i forma: 2 stopien, stacjonarna--hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy fwbieralny-/-ogoélnouczelniany-*
Kod przedmiotu MAP2055
Grupa kurséw TAK FNIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun
Liczba godzin zaj¢ 30




zorganizowanych w
Uczelni (ZzZV)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 150

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia —Egzamin/
zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kacowy X

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom 5

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom 2

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

3. Znarachunek prawdopodohitwa, statystyk matematyczporaz procesy stochastyczry

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie nowych agjnie¢ i metod uywanych w ra@nych zastosowaniach matematyki.

Z zakresu wiedzy:

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

PEK_W1 Zna zasady redagowania artykutow oraz pr@ematycznych

e



Z zakresu umiefnaosci:

PEK U1 Potrafi przygotowekrotkg prezentagj przy wyciu nowoczesnych nagdzi do budowy

prezentacji

PEK U2 Potrafi wygtosgikrotki wyktad

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K1 Rozumie pegie plagiatu

PEK_K2 Potrafi w sposob zgdty przedstawd problem matematyczny

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Se 1l | Zawartg¢ tematyczna: prezentacje wynikow przygotowywanyatpraw | 30
magisterskich uczestnikéw seminarium.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.Seminarium problemowe, prezentacja, wyklad problgy, wyktad informacyjny

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK_W1

PEK_U1

Ocena prezentacji, wyktadu informacyjnegglb
problemowego przygotowanego przez student

j*Y




PEK_U2
PEK_K1

PEK_K2

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Komisja programowa kierunku Matematyka




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
SEMINARIUM DYPLOMOWE
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt _ efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK W1 |K2MAT_W12 C1 Sel 1
PEK Ul |K2MAT_U10 C1i Sel 1
PEK U2 |K2MAT_U10 C1 Sel 1
PEK K1 |K2MAT_KO06 C1 Sel 1
PEK K2 |K2MAT_KO07 C1l Sel 1
** - 7 tabeli powyzej




