STRESZCZENIE PRACY DOKTORSKIEJ ,OPERATORY MAKSYMALNE
W NIEDUBLUJACYCH PRZESTRZENIACH METRYCZNO MIAROWYCH”

Celem rozprawy jest badanie wlasnosci operatoréw maksymalnych Hardy’ego-Littlewoda,
scentrowanego M*® oraz niescentrowanego M, stowarzyszonych z niedublujacymi przestrzeniami
metryczno-miarowymi X = (X, p, u). Zauwazamy brak wielu istotnych wtasnosci dobrze znanych
z przypadku dublujacego, a takze demonstrujemy rézne fenomeny, ktére majg szanse zaistnie¢
jedynie w pewnych bardzo szczegdlnych niedublujacych warunkach. Aby to zrobié, wprowadzamy
nowe klasy przestrzeni, ktore pozwalaja wygenerowac wiele interesujacych przykladow. Pierwszy
rozdzial pracy stanowi wstep. Zawarto$é kolejnych przedstawiamy pokrétce ponizej.

W rozdziale drugim badamy nieréwnoSci mocnego, stabego oraz restrykcyjnie stabego typu
(p, p). Naszym celem jest podaé pelna charakteryzacje mozliwosci w odniesieniu do pytania ,dla
jakiego zakresu parametru p operatory M° oraz M zachowuja trzy wyzej wspomniane typy
nierownogci?”. Innymi stowy, rozwazamy szesé¢ zbioréw wartosci parametru, odpowiadajacych
konkretnemu typowi nieréwnosci dla konkretnego operatora, a nastepnie opisujemy wszystkie
mozliwe ich konfiguracje. Kazda taka konfiguracja jest zilustrowana odpowiednim przykiadem.

Rozdzial trzeci jest poswiecony badaniu nieréwnosci mocnego oraz stabego typu (p,p) dla
zmodyfikowanych operatoréw M¢ oraz M,,. Tym razem, przy zadanym x € [1, 0c0), mamy cztery
zbiory wartosci parametru p i, podobnie jak poprzednio, analizowane sg wszystkie wystepujace
miedzy nimi relacje. Badamy nastepujace trzy przypadki: x € [1,2), & € [2,3) oraz k € [3,00).
W kazdym z nich prezentujemy peine spektrum mozliwych konfiguracji. Podejmujemy si¢ tez
analizy bardziej ztozonego problemu, dotyczacego sytuacji, w ktorych parametr s jest zmienny.

Rozdzial czwarty jest punktem kulminacyjnym rozprawy. W tym miejscu badane sg wlasno-
$ci scentrowanego operatora M w kontekscie ich dziatania na przestrzeniach Lorentza LP9(X).
Wprowadzamy odpowiednig klase przestrzeni metryczno-miarowych w celu pokazania, Ze nad-
mienione wlasnosci moga by¢ bardzo specyficzne. Analiza przebiega w trzech etapach, w ktorych
rozwazane sg rozne zagadnienia o rosnacym stopniu trudnosci.

Rozdzial pigty jest pierwszym z dwdch rozdziatéw uzupetniajacych, ktérych celem jest wzbo-
gacenie uzyskanej wiedzy o pewne dodatkowe obserwacje. Badamy tutaj rodzinge przestrzeni
{BMOP(X): p € [1,00)}. Opisujemy relacje pomiedzy tymi przestrzeniami rozumianymi jako
zbiory funkcji. Zamieszczamy tez pewne rozwazania zwigzane z nieréownoscia Johna-Nirenberga.

W rozdziale széstym badamy wtasnoédci dychotomii dla M€ oraz M. Uscislajac, jest wiadome,
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ze dla dowolnej przestrzeni dublujacej X oraz f € Ly .(X) zachodzi nastepujaca implikacja: jesli
MEf(x) < oo dla pewnego = € X, to funkcja M®f jest skoficzona prawie wszedzie. Pokazujemy,
ze taka wlasno$é nie musi zachodzi¢ w przypadku niektérych przestrzeni niedublujacych.

W dodatku zamieszczonym po rozdziale szostym prezentujemy elementarny dowdd twierdze-
nia interpolacyjnego, ktére pojawia sie w rozdziale czwartym w kontekscie przestrzeni LP9(X).

Tresé rozprawy bazuje na wynikach zawartych w siedmiu artykulach autora. Opisane me-
tody oraz konstrukcje w wiekszosci sg zaczerpniete stamtad i nie zawierajs zadnych istotnych
zmian. Mimo to jest kilka czesci, w szczegdlnosci w rozdziatach drugim i trzecim, ktére prezen-
tujemy inaczej, niz bylo to robione oryginalnie. Zdecydowalismy sie na to, poniewaz z obecnego
punktu widzenia nowe podejécie wyglada bardziej naturalnie, a przy tym pozwala uniknaé wielu
technicznych uciazliwosci.
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