Abstrakt

loé¢ danych generowanych przez ludzkoéé roénie obecnie w tempie eksponen-
cjalnym. Ten wzrost nie dotyczy jedynie wiekszej liczby obserwacji. Jednoczednie
jestesmy w stanie dokonaé wigkszej liczby pomiardéw. Ta ogromna ilogé¢ danych
jest zrédltem wielu wyzwan. Nas interesuja zwlaszeza te, kiére pojawiaja sie
w zwigzku z tym, ze liczba zmiennych p jest wieksza niz liczba obserwacji n.
W takim wypadku wickszoéé klasycznych modeli statystycznych staje sie nie-
‘identyfikowalnymi lub boryka sic z problemami bardzo wysokiej wariancji esty-
matoréw. W zwigzku z tym pojawia sie potrzeba konstrukeji nie-nadzorowanych
metod stuzacych do redukeji wymiaru danych. To wlasnie nich dotyczy ta praca.

Najpierw skupimy si¢ na niezbednym wstepie matematycznym. Zaczyna sie
on od metod optymalizacji wypuklej. Dalej dotyczy problemu wielokrotnego te-
stowania, a takze metod regularyzacyjnych na przykiadzie modelu liniowego.
W dalszej czesci wprowadzamy metode Analizy Skladowych Gléwnych (PCA) i
problemu klastrowania podprzestrzennego (subspace clustering). Wstep koficzy
sie na podaniu podstawowych definicji zwigzanych z Gaussowskimi modelami
graficznymi.

Nastepnie przechodzimy do zaprezentowania trzech nowych, zaproponowa-
nych metod. Pierwsza jest ,Penalizowana, czeSciowo scalkowana funkcja wiaro-
godnosci” (Penalized semi-integrated likelihood - PESEL) - nowe kryterium do
wyboru liczby skladowych gléwnych w problemie PCA. Dowodzimy jego zgod-
noéci przy pewnych zalozeniach, a takze pokazujemy w symulacjach, ze ma ono
bardzo dobre wlasno$ci w poréwnaniu z innymi nowoczesnymi metodami. Dru-
ga stworzong metodg jest ,Klastrowanie zmiennych i identyfikacja zmiennych
ukrytych” (multivariate latent variables clustering, MLCC). Metoda ta stuzy
do rozwigzywania problemu klastrowania poprzez identyfikacje niskowymiaro-
wych przestrzeni reprezentujacych odpowiednie grupy zmiennych. Wyprowa-
dzamy nowg wersje zmodyfikowanego Bayesowskiego kryterium informacyjnego
(mBIC) do estymacji liczby skupiefi i proponujemy algorytm przeszukujacy re-
prezentacyjna grupe partycji w celu aproksymacji modelu maksymalizujacego
mBIC. Poréwnujemy dzialanie tego algorytmu z innymi nowoczesnymi meto-
dami klastrowania przestrzennego za pomoca obszernych symulacji komputero-
wych, ktére ilustruja bardzo dobre wlasnosci proponowanej metody. Na koncu
wprowadzamy nows metode graficznego SLOPE (gSLOPE) do estymacji rzad-
kiej macierzy precyzji dla wielowymiarowego rozkladu normalnego (estymujemy
graficzny model Gaussowski). Definiujemy wypuklte funkcje celu bedacs funk-
cja wiarygodnoéci pomniejszona o kare oparta o posortowang norme [y (sorted
l1) wektora elementéw macierzy precyzji. Wprowadzamy dwie rézne strategie
na wybér tej kary (ciggi A). Pokazujemy, ze dla jednego z nich mamy, przy
pewnych warunkach, kontrole blokowego bledu T rodzaju. W symulacjach po-
kazujemy, ze w pewnych wypadkach gSLOPE zachowuje si¢ lepiej niz szeroko
uzywana metoda glasso.



