KARTA PRZEDMIOTU ,
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA I

STATYSTYKA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim PROBABILITY THEORY AND STATISTICS
Poziom i forma studiow: I, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z matematyki
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 9 9
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 25
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0,5 0,4
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ i umiejetnos¢ stosowania podstawowych poje¢ analizy matematyczne;.
2. Znajomo$¢ elementéw rachunku prawdopodobienstwa odpowiadajgca maturze na poziomie
podstawowym.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie podstawowych poje¢ probabilistyki i1 ich zastosowania w modelowaniu
matematycznym.

C2. Przedstawienie podstawowych metod analizy opisowej i graficznej danych empirycznych.

C3. Zaprezentowanie sposobow kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem
zatozen.

C4. Zaprezentowanie sposobow dobierania procedur i algorytméw obliczeniowych do
sprecyzowanych zadan analiz statystycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma podstawowa wiedz¢ o modelowaniu zjawisk losowych i stosowaniu modeli
probabilistycznych,

PEU W02 zna klasyczne rozktady probabilistyczne i1 ich wtasnosci, zna konstrukcje
podstawowych statystyk opisowych i algorytmy ich wyznaczania,

PEU_WO03 zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych,

PEU W04 zna testy istotnosci dla parametrow modeli parametrycznych oraz podstawowe
testy nieparametryczne.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI potrafi stosowac podstawowe metody rachunku prawdopodobienstwa w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach
nauki i techniki,

PEU_UO02 potrafi dobra¢ podstawowe statystyk opisowych do danych eksperymentalnych i je
wyznaczy¢,

PEU _UO03 potrafi wyznaczy¢ przedziaty ufnosci parametréw i dobra¢ test statystyczny do
potrzeb analizy typowych danych eksperymentalnych,

PEU_U04 umie wykona¢ analize zalezno$ci zmiennych ilosciowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Przestrzen probabilistyczna. Aksjomatyczna definicja
Wyl |prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezaleznos¢ 1

zdarzen.

Zmienne losowe dyskretne. Parametry rozktadu zmiennych losowych
Wy2 | dyskretnych. Rozktad dwumianowy i Poissona. Zmienne losowe 1
ciggle. Parametry rozktadu zmiennych losowych cigglych.

Rozktad jednostajny, wyktadniczy i normalny. Standaryzacja zmienne;j

Wy3 |losowej. Tablice rozkladu normalnego. Niezalezno$¢ zmiennych 1
losowych.
Dwuwymiarowe zmienne losowe. Wspotczynnik korelacji. Krzywa

Wy4 |regresji. Wstepne pojecia statystyki matematycznej, momenty 1

empiryczne, histogram

Estymacja punktowa. Nieobcigzono$¢ 1 zgodnos¢ estymatorow.

Wys Przedzialy ufnosci dla $redniej, wariancji 1 wskaznika struktury. 1
Testowanie hipotez statystycznych. Btad I i Il rodzaju. Testy dla

Wy6 |, Ce. . e . 1
sredniej i porownywania dwodch $rednich.
Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test

WYy7 |niezaleznosci chi-kwadrat.. Regresja liniowa jednowymiarowa. 2
Estymatory najmniejszych kwadratéw.

Wy8 | Kolokwium 1

Suma godzin 9




Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba
godzin

Cwl

Klasyczne modele probabilistyczne. Kombinatoryczne algorytmy
analizy eksperymentow ze skonczong liczbg mozliwych wynikéw-
przyktady. Prawdopodobienstwo geometryczne.

Cw2

Niezalezno$¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo warunkowe: wzor na
prawdopodobienstwo catkowite i twierdzenie Bayesa. Zmienne losowe.
Dystrybuanta. Rozktady dyskretne i ciaggle, gestos¢. Parametry
zmiennych losowych. Warto$¢ oczekiwana, momenty wyzszych rzedow,
wariancja, kwantyle.

Cw3

Zmienne losowe i ich rozktady: dwumianowy, Poissona, geometryczny,
jednostajny dyskretny i ciggly, wyktadniczy, normalny. Rozktady
funkcji zmiennych losowych. Momenty zmiennych losowych.

Cw4

Dwuwymiarowy rozklad dyskretny. Niezalezno$¢ zmiennych losowych -
dwuwymiarowy rozktad normalny. Momenty dla wektorow losowych.
Wspotezynnik korelacji. Standaryzacja. Tablice rozktadu normalnego,
chi-kwadrat, t-Studenta. Wyznaczanie podstawowych statystyk
opisowych dla danych eksperymentalnych

Cw5

Estymatory i metody ich konstrukcji - metoda momentoéw, metoda
najwickszej wiarogodnos$ci. Pozadane wlasno$ci estymatorow..
Przedzialy ufnosci dla $redniej 1 wariancji rozktadu normalnego, dla
parametru struktury.

Cwé6

Testy parametryczne - wybrane modele. Poréwnanie dwoch prob z
populacji o rozktadzie normalnym.

Cw7

Testy nieparametryczne. Test zgodnos$ci chi-kwadrat. Test niezaleznosci
chi-kwadrat. Regresja liniowa jednowymiarowa. Konstrukcja linii
regresji.

Cw8

Kolokwium.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P ST

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F(W)

PEU W01 - PEU W03 | kolokwium zaliczeniowe

F(C)

PEU UO1 - PEU_U04 | odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwium

P=F
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