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Rozprawa rozpoczyna sie od wprowadzenia pojecia resettingu stochastycznego — mechanizmu, ktéry
fundamentalnie zmienia zachowanie proceséw stochastycznych poprzez indukowanie
nieréwnowagowych stanow stacjonarnych i modyfikacje wtasciwosci statystycznych, takich jak
$rednie czasy pierwszego przejicia (MFPT). Zjawisko to ma szerokie zastosowanie w fizyce, biologii,
ekologii i informatyce. We wstepie podkresdlono kluczowa ceche resetowania: jego zdolnosé do
uczynienia nieskonczonych MFPT skonczonymi, z niemonotoniczng zaleznoscig od czestosci
resetowania, co pozwala na optymalizacje proceséw losowego poszukiwania. Celem rozprawy jest
whniesienie wkifadu w te dziedzine poprzez przedstawienie nowych wynikéw dotyczacych modeli
dyfuzji ze skokami, probleméw pierwszego przejscia, efektow pamieci oraz mechanizmdéw podwdjnie
stochastycznych.

W rozprawie zaproponowano modelowanie resetdéw jako zdarzen skokowych w ramach
stochastycznych réwnan rédzniczkowych, co prowadzi do modeli dyfuzji ze skokami z resettingiem
sterowanym przez proces Poissona, ktdre mozna analizowa¢ za pomocg rachunku Itdé. Podejscie to
jest uogdlnione w celu uwzglednienia resetowania niepoissonowskiego i niejednorodnego w czasie.

Whprowadzono alternatywna reprezentacje, ktora polega na ,sklejaniu” trajektorii niezaleznych
procesow o identycznym rozktadzie (11D) w chwilach odnowy procesu resetujacego. Ta struktura jest
szczegdlnie uzyteczna do analizy procesdw z niemarkowowskim resettingiem i pozwala na
wyprowadzenie rozktadéw dwuwymiarowych oraz funkcji autokowariancji.

Rozdziat 3 bada resetting podwadjnie stochastyczny, w ktérym sam mechanizmem resetowania
sterujg bardziej ogdlne klasy procesdw stochastycznych, takie jak procesy Coxa. Wprowadza to
dodatkowa warstwe losowosci, ktdra obejmuje scenariusze, w ktérych intensywno$¢ resetowania
podlega fluktuacjom srodowiskowym.

Rozdziat 4 wprowadza pojecie resetowania pamieci, w ktérym proces, zamiast by¢ resetowany do
ustalonego punktu, zapomina swojg historie i rozpoczyna ewolucje od nowa. Jest to odmienne od
resetowania przestrzennego i jest modelowane poprzez restartowanie bazowego procesu
sterujgcego.

Rozdziat 5 poswiecony jest analizie czasdw pierwszego przejscia w warunkach resettingu. Wykazano,
ze stochastyczny resetting jest mechanizmem, ktdry moze uczynic nieskoniczone w innych warunkach
$rednie czasy pierwszego przejscia skoriczonymi i optymalizowalnymi. W rozprawie przedstawiono
0gdlny wzér na MFPT w ramach protokotu resetowania opartego na procesie odnowy. Ponadto,
badania obejmujg miedzy innymi interesujace wyniki dotyczace czasdw pierwszego przejscia (FPT) dla
proceséw z dryfem.

Rozdziat 6 rozszerza klasyczne prawa arcusa sinusa dla ruchu Browna na przypadek z resettingiem
poissonowskim. Rozktady czasu spedzonego na dodatniej pdétosi oraz czasu ostatniego przejscia przez
zero sg znaczgco zmienione przez mechanizm resetowania.
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