KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: ~ELEMENTY ANALIZY MATEMATYCZNEJ 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ELEMENTS OF MATHEMATICAL ANALYSIS 2
Poziom i forma studiow: I, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z matematyki
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) 50 50
Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0,7 0,7
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego 1 catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
potwierdzona zaliczeniem kursu Analizy Matematycznej 1A, 1B lub innego kursu zawierajacego
w programie rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmienne;.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji

dwoch zmiennych.
C2 Zapoznanie z pojgciem catki podwojnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.
C3 Zapoznanie z podstawowymi Kryteriami zbieznosci szeregow liczbowych i wlasnosciami

szeregdw potegowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_W01 znajomo$¢ podstawowych pojec¢ i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji
dwoch zmiennych,
PEU_WO02 znajomos$¢ metod obliczania catek podwdjnych,
PEU_W03 znajomo$¢ podstawowych kryteriow zbiezno$ci szeregéw liczbowych i whasnosci
szeregow potegowych,

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umiejetnos¢ obliczania pochodnych czastkowych, kierunkowych i gradientu
funkcji dwoch zmiennych oraz umiejetnos¢ interpretowania otrzymanych
wielko$ci, umiejetno$¢ wyznaczania ekstremoéw lokalnych funkcji dwoch




zmiennych;

PEU_UO02 umiejetnos¢ obliczania catek podwojnych i wykorzystywania ich do obliczania p6l

1 objetosci;

PEU_UO03 umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregdw liczbowych i rozwijania funkcji w szereg

potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkcji elementarnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 swiadomos¢ konieczno$ci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia

wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Rachunek rézniczkowy funkcji dwéch zmiennych. Funkcje dwoch
zmiennych. Przyktady wykresow funkcji dwoch zmiennych. Definicja i
interpretacja geometryczna pochodnych czastkowych pierwszego rzedu.
Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych. Rézniczka.
Pochodna kierunkowa. Gradient funkcji. Pochodne czastkowe wyzszych
rzedow. Twierdzenie Schwarza. Ekstrema lokalne funkcji dwoch
zmiennych. Warunki konieczne 1 wystarczajace istnienia ekstremum.

Wy?2

Calki podwdjne. Definicja catki podwdjne;j. Interpretacja geometryczna.

Obliczanie calek podwdjnych po obszarach normalnych. Catka
podwojna we wspdtrzednych biegunowych. Przyktady zastosowan catek
podwojnych.

Szeregi liczbowe i potegowe. Definicja catki niewlasciwej pierwszego
rodzaju. Definicja szeregu liczbowego. Podstawowe Kkryteria zbieznosci.
Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa. Kryterium Leibniza.

Definicja szeregu potegowego. Przedziat 1 promien zbieznoSci.
Twierdzenie Cauchy‘ego-Hadamarda. Szeregi: Taylora i Maclaurina.

Suma godzin

15

Forma zaje€ - ¢éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch zmiennych. Wyznaczanie
dziedziny. Szkicowanie wykresow funkcji dwoch zmiennych
(powierzchnie obrotowe i walcowe). Obliczanie pochodnych
czastkowych. Wyznaczanie rOwnania ptaszczyzny styczne;.
Zastosowanie rozniczki do szacowania doktadnos$ci obliczen.
Wyznaczanie i interpretowanie gradientu funkcji i pochodnej
kierunkowej. Wyznaczanie ekstremow lokalnych funkcji dwoch
zmiennych.

6

Cw2

Calki podwdjne. Zamiana catki podwdjnej na iterowane. Obliczanie
catek po obszarach normalnych. Catka podwdjna we wspotrzednych
biegunowych. Przyktady zastosowan catek podwdjnych.

Cw3

Szeregi liczbowe i potegowe. Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych.
Wyznaczanie przedziatu zbieznoS$ci szeregu potggowego. Rozwijanie
funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwinigé
podstawowych funkcji.

Cw4

Kolokwium

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Praca wlasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F.P-Cw PEU U1l -PEU_US3, kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
PEU K1
P-W PEU W1- PEU W3 | egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[3] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiéw Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT,
Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. II, PWN,
Warszawa 2006.

[2] F. Leja, Rachunek Rézniczkowy 1 Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

[3] M.Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki. Analiza, geometria i §wiat fizyczny,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017.
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