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Nazwa ocenianego kierunku studidw: Applied Mathematics

1. Poziom/y studiéw: stopien Il

2. Forma/y studiow: stacjonarna

3. Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat przyporzadkowany kierunek®
Matematyka

W przypadku przyporzgdkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny: nie dotyczy
Na studiach prowadzone jest ksztatcenie przygotowujgce do wykonywania zawodu nauczyciela
] TAK NIE

W przypadku zaznaczenia opcji TAK, prosze wskaza¢ rodzaj zawodu nauczyciela, w zakresie ktdrego
prowadzone jest ksztatcenie (mozna zaznaczy¢ wiecej niz jedng opcje): nie dotyczy

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiéw

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie | Charakterystyki dla | Charakterystyki dla
kwalifikacji na | kwalifikacji na poziomie
poziomie 7 PRK PRK, umozliwiajace

uzyskanie kompetencji

inzynierskich

Wiedza

K2_AMA_WO01 |Przedstawia pogtebiong wiedze z|P7S_WG
wybranych dziatéw matematyki
wyzszej, w tym réwnan rézniczkowych,
optymalizacji, analizy funkcjonalnej i
proceséw stochastycznych.

K2_AMA_WO02 |Przedstawia ekspercka wiedze z|P7S_WG
zakresu wybranej specjalnosci:
matematyki finansowej, przemystowej,
lub modelowania i analizy danych.

K2_AMA_WO03 | Charakteryzuje zaawansowane | P7S_WG, P7S_WK P7S_WG_INZ, P7S_WK_INZ
techniki modelowania
komputerowego: symulacji, metod
numerycznych, sztucznej inteligencji
lub analizy danych.

K2_AMA_WO04 |ldentyfikuje zaawansowane modele i |P7S_WG, P7S_WK P7S_WK_INZ
metody matematyczne uiywane w
szerokim zakresie zastosowan, w
finansach, w fizyce, w przemysle.

K2_AMA_WO05 | Przedstawia ekonomiczne, prawne i|P7S_WG, P7S_WK

etyczne uwarunkowania
profesjonalnej dziatalnosci zwigzanej z
wykorzystywaniem wiedzy

'Nazwy dyscyplin nalezy podaé¢ zgodnie z rozporzadzeniem MEiN dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2022 poz. 2202).
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matematycznej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem prawa autorskiego.

K2_AMA_WO06

Charakteryzuje wybrane zagadnienia z
obszaru nauk humanistycznych lub
spotecznych.

P7S_WG

Umiejetnosci

K2_AMA_UO01

Formutuje i rozwigzuje ztozone
problemy matematyczne w oparciu o
znajomosé wybranych dziatéw
matematyki wyzszej.

P7S_UW

K2_AMA_U02

Rozwigzuje ztozone problemy z zakresu
wybranej specjalnosci: matematyki
finansowej, przemystowej, lub
modelowania i analizy danych.

P7S_UW

K2_AMA_U03

Stosuje zaawansowane symulacje,
statystyczng i numeryczng analize
danych lub metody  sztucznej
inteligencji do rozwigzywania
problemoéw praktycznych.

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2_AMA_U04

Wykorzystuje zaawansowane metody
analityczne w wybranych dziedzinach
zastosowan matematyki.

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2_AMA_UO05

Planuje i prowadzi prace zespotowe
oraz wspodtdziata z innymi osobami
przy ich realizacji.

P7S_UO

K2_AMA_U06

Pozyskuje specjalistyczne informacje z
wiasciwie dobranych Zrodet, a takze
przekazuje innym zdobytg wiedze.

P7S_UU

Kompetencje spoteczne

K2_AMA_KO01 |[Podchodzi krytycznie do odbieranych [P7S_KK, P7S_KR
tresci, zna ograniczenia witasnej wiedzy
i rozumie znaczenie ciggtego
ksztatcenia.

K2_AMA_KO02 |Dziata w sposdb przedsiebiorczy. P7S_KK

K2_AMA_KO03 |Przedstawia zaawansowane | P7S_KO
rozwigzania matematyczne w sposob
zrozumiaty dla przedstawicieli innych
zawodow, potrafi  popularyzowac
wiedze matematyczna.

K2_AMA_K04 ([Ma Swiadomos¢ znaczenia | P7S_KR
przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej.

Efekty jezykowe

SJO_S2_Uo01 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym [ P7S_UK

na poziomie B2+ ESOK oraz
specjalistyczng terminologia
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Sktad zespotu przygotowujacego raport samooceny

Imie i nazwisko

Krzysztof Bogdan

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja
petniona w uczelni

Prof. dr hab. inz. / Profesor / Dziekan Wydziatu Matematyki

Krzysztof Burnecki

Dr hab. inz. / Profesor uczelni / Kierownik Katedry Matematyki
Stosowanej

Tomasz Grzywny

Dr hab. inz. / Profesor uczelni / Prodziekan ds. Ogdlnych

Joanna Janczura

Dr inz. / Adiunkt / Prodziekan ds. Studenckich

tukasz Ptociniczak

Dr hab. inz. / Profesor uczelni / Prodziekan ds. Wspoétpracy

Szymon Zeberski

Dr hab. / Profesor uczelni / Prodziekan ds. Nauczania

Ireneusz Augustyniak

Drinz. / Adiunkt / Cztonek Komisji Programowej dla Kierunku
Applied Mathematics

Monika Kaczmarz

Mgr inz. / Kierownik Administracyjny Wydziatu Matematyki

Edyta Landkauf

Mgr inz. / Kierownik Dziekanatu

Zbigniew Palmowski

Prof. dr hab. / Profesor / Przewodniczgcy Rady Dyscypliny
Matematyka

Sebastian Sydor

Dr / Adiunkt

Janusz Szwabinski

Dr hab. / Profesor uczelni / Przewodniczacy Komisji
Programowej dla Kierunku Applied Mathematics

Marek Teuerle

Drinz. / Adiunkt / Cztonek Komisji Programowej dla Kierunku
Applied Mathematics

Agnieszka Wytomariska

Dr hab. inz. / Profesor uczelni / Cztonek Komisji Programowej
dla Kierunku Applied Mathematics
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Prezentacja uczelni

Politechnika Wroctawska (PWr) to wiodacy osrodek naukowo-dydaktyczny w Polsce oraz integralna
cze$¢ europejskiej przestrzeni szkolnictwa wyzszego. Zatozona w 1945 roku, Uczelnia kontynuuje
tradycje akademickie wybitnych polskich uczelni Iwowskich, taczac szacunek do historii
z dynamicznym rozwojem technologicznym. Misjg Politechniki Wroctawskiej jest ksztattowanie
twdrczych i krytycznych osobowosci studentdw oraz wyznaczanie kierunkdw rozwoju nauki i techniki.
Jako uczelnia, PWr koncentruje sie na interdyscyplinarnych badaniach o zasiegu globalnym,
stanowigc hub innowacyjnoéci dla Dolnego Slaska i catego kraju.

PWr jest najwiekszg uczelnig techniczng w regionie, stanowigcy zaplecze kadrowe dla przemystu
(m.in. automotive, IT, Al, high-tech). Bliskimi partnerami gospodarczymi PWr sg m.in. Volvo, Nokia,
Microsoft, IBM, KGHM, LG oraz Mercedes Benz. Kluczowym ogniwem tgczgcym nauke z rynkiem jest
Wroctawskie Centrum Transferu Technologii (WCTT), ktérego misjg jest komercjalizacja wynikéw
badan. Uzupetnieniem tych dziatarn zajmuje sie Centrum Innowacji i Biznesu, zapewniajgc partnerom
zewnetrznym dostep do potencjatu eksperckiego Politechniki.

Dziatalnos¢ naukowo-dydaktyczna realizowana jest na 14 wydziatach we Wroctawiu oraz w 3 filiach
zamiejscowych. Wspdlnote akademickg tworzy 21 653 studentdw, w tym znaczgca grupa 1 693
studentéw zagranicznych, co sSwiadczy o wysokim poziomie umiedzynarodowienia. W Szkole
Doktorskiej ksztatci sie 886 doktorantéw (w tym 124 cudzoziemcdw). Potencjat intelektualny stanowi
2 414 nauczycieli akademickich, aktywnie publikujgcych w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym
(ponad 26 tys. publikacji z listy filadelfijskiej). Zaplecze badawcze obejmuje 116 budynkéw i ponad
400 laboratoriéw badawczych.

Wysoka jakos¢ ksztatcenia potwierdzajg rankingi. W rankingu Perspektywy 2025 PWr zajmuje czwarte
miejsce wéréd uczelni technicznych w Polsce oraz utrzymuje pozycje lidera na Dolnym Slasku.
W rankingach swiatowych (QS WUR, ARWU) uczelnia plasuje sie wsrdd najlepszych polskich szkét
wyzszych. PWr jest réwniez liderem w zakresie zgtoszen patentowych w Polsce (ponad 2 800
patentdow w historii). Silng pozycje miedzynarodowg potwierdza cztonkostwo w sojuszu
uniwersytetéw europejskich Unite! oraz aktywny udziat w programach Erasmus+ i NAWA.

Wydziat Matematyki Politechniki Wroctawskiej, powotany w obecnej formie w 2015 roku, kontynuuje
bogatg tradycje wroctawskiej szkoty matematycznej, siegajgcq 1945 roku i postaci takich jak Hugo
Steinhaus czy Czestaw Ryll-Nardzewski. Jednostka zatrudnia blisko 100 pracownikéw naukowych
i ksztatci ponad 800 studentéw, posiadajgc petne uprawnienia do nadawania stopni naukowych
doktora i doktora habilitowanego.

Potencjat naukowy Wydziatu budowany jest w oparciu o szerokie spektrum badan — od matematyki
teoretycznej po aplikacyjng, realizowang m.in. w ramach Centrum Steinhausa (matematyka
stosowana) oraz Centrum Rylla-Nardzewskiego. Dziatalno$¢ ta przektada sie na nowoczesng
dydaktyke, ktdorej wizytéwka jest kierunek Applied Mathematics, prowadzony w catosci w jezyku
angielskim. Program ten posiada prestizowy certyfikat ECMI (European Consortium for Mathematics
in Industry), uzyskany w 2014 roku, potwierdzajgcy najwyisze europejskie standardy ksztatcenia
w zakresie matematyki przemystowej i modelowania matematycznego. Praktyczny wymiar ksztatcenia
na Wydziale wspierany jest przez interdyscyplinarne projekty badawcze, takie jak tworzenie modeli
medycznych (wspdtpraca z Wydziatem Medycznym) czy zaawansowana analiza danych dla przemystu
i sektora finansowego.
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Cze$¢ |. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Program studiéw Il stopnia Applied Mathematics zostat opracowany w oparciu o wieloletnig
tradycje ksztatcenia matematykow stosowanych na Politechnice Wroctawskiej (PWr). Kierunek ten
zostat uruchomiony na Wydziale Matematyki PWr w lutym 2017 i jest kontynuacjg specjalnosci
Mathematics for Industry (wczesniej Economathematics) kierunku Matematyka, powstatej w 2007
roku wedtug wytycznych European Consortium for Mathematics in Industry (ECMI). Program studiéw
stanowi istotny element strategii umiedzynarodowienia uczelni oraz odpowiedzi na dynamicznie
zmieniajgce sie potrzeby rynku pracy w obszarze nauk matematycznych i ich zastosowan. Studia tgcza
solidne fundamenty matematyczne z ich praktycznym zastosowaniem do rozwigzywania ztozonych
problemoéw wspdtczesnego Swiata. Matematyka, bedaca podstawg wszelkich osiggniec¢ technicznych,
jest niezbednym skfadnikiem innowacyjnych projektéow przysztosci. Dlatego program studiow kfadzie
szczegdlny nacisk na zaawansowane metody matematyczne, z ktérych naturalnie wyrosta i na ktérych
opiera sie sztuczna inteligencja, napedzajgca innowacje w szybko rosnacej liczbie nowych zastosowan
w wielu obszarach.

Aktualny program studiéw, obowigzujacy od cyklu 2025/2026, (zatgcznik 1.1) jest wynikiem
kompleksowej modernizacji kierunku (poprzedni program, zatacznik 1.2), przeprowadzonej
w odpowiedzi na dynamiczne zmiany na rynku pracy, postulaty studentdw i absolwentow
wskazujacych na potrzebe wiekszej elastycznosci w wyborze Sciezek ksztatcenia i wiekszego nacisku
na umiejetnosci praktyczne oraz rekomendacji Rady Spotecznej dziatajgcej przy Wydziale Matematyki
Politechniki Wroctawskiej, ktdéra sygnalizowata potrzebe wzmocnienia kompetencji w zakresie
nowoczesnych technologii obliczeniowych (zatacznik 1.3).

Program studidw zostat zaprojektowany tak, aby studenci mogli ukierunkowaé swoje
zainteresowania w ramach trzech specjalnosci, ktére stanowig pogtebienie wiedzy i umiejetnosci
w konkretnych obszarach matematyki stosowanej:

1. Financial and Actuarial Mathematics: specjalno$¢ skupia sie na zaawansowanych metodach
matematycznych stosowanych w finansach i ubezpieczeniach. Przedmioty wybieralne takie
jak Financial risk management, Computational finance, Non-life insurance mathematics, Risk
management in insurance czy Actuarial mathematics for life contingent risks przygotowuja do
pracy w sektorze bankowym, ubezpieczeniowym i inwestycyjnym, uczagc modelowania ryzyka,
wyceny instrumentéw finansowych oraz zarzadzania portfelami. Uzupetniajaco, przedmioty
takie jak Machine learning for data analytics i Data processing with Rust wzmacniajg
kompetencje analityczne w kontekscie danych finansowych.

2. Industrial Mathematics: ta specjalnos¢ koncentruje sie na zastosowaniach matematyki
w przemysle i inzynierii. Przedmioty wybieralne takie jak Numerical methods in differential
equations, Nonlinear dynamics, chaos and fractals, Introduction to inverse problems,
Operation research oraz Perturbation methods rozwijaja umiejetnosci modelowania,
symulacji i optymalizacji proceséw przemystowych. Ponadto, Physics informed neural
networks for forward and inverse problems oraz Data processing with Rust integrujg
nowoczesne techniki obliczeniowe i analityczne z problematyka inzynierska.

3. Data-Driven Modelling: specjalnos¢ ta przygotowuje do pracy z duzymi zbiorami danych
i tworzenia modeli opartych na danych, wykorzystujgc matematyczne podstawy dla
zaawansowanych technik analitycznych. Przedmioty wybieralne takie jak Machine learning
for data analytics, Analysis of unstructured data, Estimation theory, Large language models
i Reinforcement learning in multi-agent systems rozwijajg kompetencje w obszarze statystyki
obliczeniowej i sztucznej inteligencji. Ponadto, przedmioty Advanced topics in dynamic
games, Biomathematics, Stochastic processes in Natural Sciences oraz Data processing with
Rust ukazujg szerokie spektrum zastosowan modelowania opartego na danych w réznych
dziedzinach nauki i techniki.
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Przypisanie specjalnosci jest dokonywane na podstawie deklaracji studenta, sktadanej na ostatnim
semestrze studiéw. Warunkiem nadania specjalnosci jest zrealizowanie przynajmniej 2 przedmiotow
do niej przypisanych oraz przygotowanie pracy dyplomowej, ktérej tematyka jest bezposrednio
zwigzana z wybrang specjalnoscig. Szczegétowa procedura nadania specjalnosci jest ustalana przez
Dziekana przed rozpoczeciem danego cyklu ksztatcenia i publikowana na stronie internetowej
Wydziatu.

1.1 Powiazanie koncepcji ksztatcenia z celami strategicznymi Politechniki Wroctawskiej

Program Applied Mathematics jest S$ciSle zintegrowany z misjg i wizjg Politechniki
Wroctawskiej, wyrazonymi w Strategii PWr na lata 2023-2030 (zatgcznik 1.4). Zdefiniowana
w Strategii misje uczelni wyraza zdanie: , Badajgc, uczgc i wspotdziatajgc inspirujemy i wspieramy
rozwdj osobowosci, ktdre w oparciu o wiedze i standardy etyczne, wykazujgc wrazliwosc¢ na potrzeby
spoteczne i globalne wyzwania, z odwagq i odpowiedzialnoscig ksztaftujg przysztosc.” Program
Applied Mathematics realizuje te misje poprzez:

o ksztatcenie w zakresie zaawansowanych metod matematycznych, bedgcych fundamentem
rozwoju sztucznej inteligencji i analizy danych,

e przygotowanie absolwentéw do etycznego wykorzystywania narzedzi Al i przetwarzania
danych,

o rozwdj kompetencji analitycznych i problemowych, niezbednych do odpowiedzialnego
ksztattowania przysztosci technologicznej.

Strategia definiuje rowniez wizje Uczelni: ,Jako europejski wielodziedzinowy uniwersytet
techniczny, afirmujgcy wolnosc, prawde, ciekawosc i radosc¢ poznania, prowadzimy interdyscyplinarne
ksztafcenie i badania na miare oczekiwan spoteczeristwa i gospodarki.” Kierunek Applied
Mathematics, tgczagc w sobie solidne fundamenty matematyczne z praktycznymi zastosowaniami
w przemysle, finansach i nauce o danych, odpowiada na zréznicowane potrzeby réznych sektoréw
gospodarki, wpisujgc sie rowniez w ten element strategii Politechniki Wroctawskie;.

Zdefiniowane w zafgczniku 1.4 wartosci strategiczne (czyli doskonatos¢, wspodtdziatanie
i otwartosc) realizowane sg w programie Applied Mathematics w nastepujgcy sposdb.

Doskonatos¢:

® program spetnia standardy ECMI dla ksztatcenia matematykéw dla przemystu, co zostato
potwierdzone w 2014 r. przez akredytacje jako ECMI Teaching Centre (zatacznik 1.5),

® program jest aktualizowany w odpowiedzi na specyfike i potrzeby rynku pracy,

e kadra dydaktyczna to w wiekszosci aktywni badacze, publikujgcy w renomowanych
czasopismach miedzynarodowych (zatgcznik 1.6),

® bogate zasoby biblioteczne i teleinformatyczne,

e studenci majg dostep do zaawansowanej infrastruktury obliczeniowej (m.in. superkomputer
"Bem 2" w centrum WCSS przy Politechnice Wroctawskiej),

e tydzien modelowania organizowany wspdlnie z Uniwersytetem Zielonogérskim,

e wymiane miedzynarodowg pracownikdéw, doktorantéw i studentow,

® wsparcie, inspirowanie i motywowanie do nieustannego rozwoju.

Wspdtdziatanie:

e efektywna praca zespotowa (wiele przedmiotdw prowadzonych jest w formie projektow
grupowych),

® udziat w programie Erasmus, umozliwiajgcy wymiane akademickg,

e wspotdziatanie z osobami i podmiotami zewnetrznymi — osrodkami akademickimi, szkotami,
przedsiebiorstwami, instytucjami publicznymi,
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e interdyscyplinarne podejscie, tgczace matematyke z informatyka, fizykg i naukami
0 zarzadzaniu.
Otwartosc:
e program prowadzony w jezyku angielskim, otwarty dla studentéw miedzynarodowych,
e elastyczna struktura pozwalajgca na indywidualizacje Sciezki edukacyjnej,
e otwartos¢ na nowe trendy technologiczne (sztuczna inteligencja, uczenie maszynowe,

przetwarzanie w jezyku Rust).

Uwzgledniajgc tradycje, potencjat intelektualny, infrastrukture badawczg, doskonatosc

naukowsq i wizje rozwoju Uczelni, oraz majgc na uwadze szczegdlng role uniwersytetdw technicznych
W rozwoju nowoczesnego S$wiata, wspieraniu gospodarki opartej na wiedzy oraz promowaniu
zrbwnowazonego rozwoju, Politechnika Wroctawska definiuje w swojej Strategii 7 priorytetowych
obszaréw badawczych. Program Applied Mathematics wspiera bezposrednio nastepujgce z nich:

Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja — poprzez specjalnosé
Data-Driven Modelling oraz przedmioty z zakresu uczenia maszynowego, analizy danych
i sztucznej inteligencji.

Innowacyjne materiaty i zaawansowane technologie wytwarzania — poprzez specjalnosé¢
Industrial Mathematics i przedmioty z zakresu metod numerycznych i optymalizacji.
Inteligentne miasta i spoteczenstwo przysztosci — poprzez modelowanie stochastyczne
i analize danych w kontekscie proceséw spotecznych i ekonomicznych.

Technologie dla zdrowia i medycyny - poprzez modelowanie matematyczne i analize danych
w kontekscie nauk o zdrowiu i badan medycznych.

Badania podstawowe dla technologii i innowacji - poprzez zastosowanie koncepcji i metod
matematycznych do analizy rzeczywistych zjawisk i wsparcia rozwoju techniki i cywilizacji oraz
poprawy jakosci zycia cztowieka i stanu Srodowiska naturalnego.

Warto dodaé, ze program studiow Applied Mathematics jest rowniez mocno osadzony

w Strategii Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslagskiego 2030 (zatgcznik 1.7). Program bezposrednio
wspiera realizacje Celu Strategicznego 1: Efektywne wykorzystanie gospodarczego potencjatu regionu,
w szczegdlnosci:

Wzmacnianie innowacyjnosci regionu (cel operacyjny 1.3) — poprzez ksztatcenie specjalistow
w zakresie matematyki stosowanej, niezbednych do rozwoju inteligentnych specjalizacji
Dolnego Slaska, w tym technologii ICT, produkcji maszyn i urzadzeri oraz branzy chemicznej
i farmaceutyczne;.

Wsparcie dla inteligentnej reindustrializacji (przedsiewziecie 1.3.2) -- absolwenci programu
posiadajg kompetencje w zakresie zaawansowanej automatyzacji procesoéw, analizy danych
i modelowania matematycznego, kluczowe dla cyfryzacji przedsiebiorstw.

Stymulowanie wspétpracy nauki, biznesu i edukacji (przedsiewziecie 1.3.3) -- program ksztatci
kadry dla sektora B+R, wspierajgc tym samym wzmocnienie wroctawskiego osrodka
naukowego (przedsiewziecie 1.2.5) oraz zwiekszenie naktaddw przedsiebiorstw na dziatalnos¢
badawczo-rozwojowa.

Program odpowiada takze na Cel Strategiczny 3: Wzmocnienie regionalnego kapitatu

ludzkiego i spotecznego, dostarczajgc wysoko wykwalifikowanych specjalistow dla dynamicznie
rozwijajacego sie rynku pracy w obszarze technologii, analityki danych i innowacji.
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1.2  Zwigzek ksztatcenia z prowadzong na uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie
Matematyka

Dziatalno$¢ naukowa PWr prowadzona jest w dziedzinach nauk inzynieryjno-technicznych,
Scistych i przyrodniczych, medycznych (od 2023 r.) oraz spotecznych. W ewaluacji za lata 2017-2021
ocenie podlegato 13 dyscyplin, z ktérych 4 uzyskaty kategorie A+, a pozostate 9 uzyskato kategorie A.
Koniecznos$¢ ksztattowania zwigzku koncepcji ksztatcenia studentéw z prowadzong na Uczelni
i Wydziale dziatalnoscia naukowg jest podkreslana Strategii PWr 2023-2030 (zatacznik 1.4).
Dyscyplina Matematyka, w ktdrej prowadzonych jest wiekszos¢ badan naukowych na Wydziale
Matematyki, uzyskata w ostatniej ewaluacji kategorie A+.

Badania naukowe prowadzone na Wydziale Matematyki obejmujg szeroki zakres obszaréw,
m.in.: algebre, analize harmoniczng, badania operacyjne, geometrie rdzniczkowa, matematyke
finansowa i ubezpieczeniowa, réwnania rézniczkowe i catkowe, statystyke matematyczng, teorie
ergodyczng, teorie gier, teorie mnogosci, topologie, ukfady dynamiczne oraz zastosowania
matematyki w fizyce, ekonomii, przemysle i medycynie. Szczegdlnie rozwinietg czescia dziatalnosci
badawczej jest szeroko pojeta probabilistyka, obejmujgca m.in. procesy stochastyczne, modelowanie
stochastyczne oraz rachunek prawdopodobienstwa. Istotng role odgrywaja réwniez badania
w obszarze réwnan rdzniczkowych i analizy funkcjonalnej.

Potencjat badawczy Wydziatu w dyscyplinie Matematyka znajduje odzwierciedlenie
w programie ksztatcenia kierunku Applied Mathematics, co zapewnia studentom dostep do aktualnej
wiedzy matematycznej. Kompetencje w zakresie analizy funkcjonalnej oraz réwnan rézniczkowych
czgstkowych stanowig podstawe przedmiotdw poswieconych modelowaniu zjawisk fizycznych
i technicznych (m.in. Partial differential equations with applications in physics and industry, Applied
functional analysis). Tematyka probabilistyczna przektada sie na profil zaje¢ z matematyki finansowe;j
(Economathematics) oraz symulacji proceséw stochastycznych (Computer modelling and simulation of
stochastic processes). Z kolei prace w dziedzinie badan operacyjnych i teorii decyzji umozliwiajg
realizacje zaawansowanych tresci z zakresu optymalizacji (Optimization theory).

Kierunek studiow Applied Mathematics przyporzadkowany jest do dziedziny nauk Scistych
i przyrodniczych i dyscypliny Matematyka. Nalezy jednak pamieta¢, ze badania pracownikéw
naukowych Wydziatu Matematyki, w szczegdlnosci -- Katedry Matematyki Stosowanej (KMS), czesto
leza na pograniczu wielu dziedzin i dyscyplin. Interdyscyplinarnos¢ badan z obszaru matematyki
stosowanej wpisuje sie wiec w Strategie PWr na lata 2023-2030 (zatacznik 1.4, str. 14, Rozdziat
Badania interdyscyplinarne, w szczegdlnosci zapis: ,na PWr najwazniejsze sq interakcje dyscyplin
technicznych — zaréwno z naukami podstawowymi (matematykq, fizykg, chemiq), jak i spotecznymi
i humanistycznymi oraz naukami o zdrowiu i zyciu”).

Efektem dziatalnosci pracownikdw naukowo-dydaktycznych KMS, ktérzy sprawujg nadzér
merytoryczny nad procesem ksztatcenia na kierunku Applied Mathematics, jest znaczacy dorobek
naukowy w obszarach priorytetowych PWr (zatgcznik 1.6). Dziatalno$¢ naukowaq utatwia wspétpraca
z wieloma renomowanymi osrodkami i podmiotami. Badania realizowane w KMS obejmujg szeroki
zakres tematyczny, od modelowania proceséw stochastycznych i anomalnej dyfuzji, przez analizy
szeregdw czasowych o rozktadach z ciezkimi ogonami, zarzadzanie ryzykiem w finansach
i ubezpieczeniach, po zastosowania w diagnostyce maszyn i systemow przemystowych (w tym
metodom detekcji uszkodzen lokalnych w maszynach rotacyjnych). KMS rozwija réwniez techniki
uczenia maszynowego dla klasyfikacji trajektorii czagstek w eksperymentach biologicznych, metody
analizy danych w dziedzinie czasu i czestotliwosci, a takie zaawansowane modele wyceny
instrumentéw pochodnych oraz zarzadzanie ryzykiem na rynkach energii. Intensywna wspodtpraca
miedzynarodowa oraz interdyscyplinarne podejscie do probleméw badawczych znajdujg
odzwierciedlenie w licznych publikacjach w prestizowych czasopismach naukowych z zakresu fizyki,
matematyki stosowanej, ekonomii, przetwarzania sygnatdw oraz inzynierii przemystowe;j.

Prowadzona przez pracownikéw badawczo-dydaktycznych KMS dziatalnos¢ naukowa znajduje
wyraz w programie studiéw kierunku Applied Mathematics (zataczniki 1.1 i 1.2) oraz oferowanych
Sciezkach ksztatcenia (specjalnosciach). Badania sg kierowane przez doswiadczonych i uznanych
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pracownikéw badawczo-dydaktycznych. Do najwazniejszych ich osiggnieé¢ z ostatnich 5 lat zaliczy¢
mozna zaangazowanie w realizacje wielu projektéw naukowych (zatacznik 1.8), duzy dorobek
publikacyjny (zatgcznik 1.6) — w tym artykuty w prestizowych czasopismach (m.in. Nature — IF = 48.5,
Nature Communications -- IF = 15.7, Fusion — IF = 15.5, Energy Economics — IF = 12.8, Physical Review
Letters -- IF = 9.0, Mechanical Systems and Signal Processing — IF = 8.9, Automatica — IF = 5.9). Warto
tez wspomnieé, ze KMS powierzono organizacje ECMI Conference 2023, co jest wyrazem uznania dla
potencjatu naukowego Katedry w obszarze matematyki stosowanej i przemystowej, jak
i ugruntowanej pozycji w ramach sieci ECMI.

Komisja Programowa kierunku Applied Mathematics systematycznie zmienia program
ksztatcenia, dostosowujgc go do najnowszych kierunkéw badan prowadzonych na Politechnice
Wroctawskiej. Komisja dba o aktualnos¢ sylabuséw iich spdjnosc z rozwojem dyscypliny Matematyka
oraz powigzanych dziedzin. Komisja Programowa ktadzie szczegdlny nacisk na rozwdj kompetencji
kluczowych zaréwno w dziatalnosci naukowej, jak i w przysztej pracy zawodowej, w tym kompetencji
badawczych studentéw, umiejetnosci komunikacji w jezykach obcych oraz zdolnosci do wspétpracy
w interdyscyplinarnych zespotach. Wyniki dziatalnosci naukowej nauczycieli akademickich, jak rowniez
ich doswiadczenie zawodowe, sg sukcesywnie wigczane do tresci ksztatcenia i prezentowane
w ramach prowadzonych przez nich przedmiotow (zatacznik 1.9). Spéjnos¢ ksztatcenia na kierunku
Applied Mathematics z dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie matematyka przejawia sie réwniez
w publikacjach, ktérych wspoétautorami sg studenci kierunku (zatgcznik 1.10) Tego rodzaju publikacje
najczesciej powstajg w wyniku realizacji prac dyplomowych (zatacznik 1.11) lub w wyniku udziatu
w grantach naukowych pracownikéw Wydziatu (zatgcznik 1.8).

13 Zgodnos$¢ koncepcji ksztatcenia z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz
rynku pracy

Program Applied Mathematics zostat zaprojektowany w zgodnosci z potrzebami
wspotczesnego rynku pracy oraz trendami rozwoju spofeczno-gospodarczego. Analiza
zapotrzebowania opierata sie na szerokiej bazie dokumentéw strategicznych, raportéw rynkowych
oraz badan prognostycznych prowadzonych zaréwno na poziomie krajowym, europejskim, jak
i globalnym.

Jednym z kluczowych Zrédet informacji o krajowym rynku pracy jest Barometr Zawodow,
bedacy roczng prognoza zapotrzebowania na pracownikéw realizowang przez Wojewddzkie Urzedy
Pracy na zlecenie Ministerstwa Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej. Raporty Barometru dla ostatnich
lat (zatacznik 1.12) identyfikujg zawody zwigzane z matematyka stosowang jako kluczowe dla rozwoju
gospodarki. Do najpopularniejszych sciezek zawodowych absolwentdw matematyki stosowanej
nalezg: praca w finansach (analityk danych, aktuariusz, kontroler finansowy) oraz sektor IT
(programista, data scientist, specjalista ds. sztucznej inteligencji).

Prowadzony od 2009 roku przez Polskg Agencje Rozwoju Przedsiebiorczosci (PARP) we
wspotpracy z Uniwersytetem JagielloAskim projekt Bilans Kapitatu Ludzkiego stanowi unikatowy
w skali Polski i Europy monitoring zapotrzebowania na kompetencje na rynku pracy. W 2024 roku
rozpoczat sie kolejny cykl badan w ramach BKL 3.0, ktéry obejmuje badania przekrojowe oraz badania
tematyczne dotyczgce aktualnych trendéw na rynku pracy i w gospodarce. Badania BKL potwierdzajg
rosngce zapotrzebowanie na kompetencje analityczne i matematyczne w kontekscie cyfrowej
transformacji gospodarki.

Raport Komisji Europejskiej ,Education and Training Monitor 2025” (zatgcznik 1.13) pokazuje
podobne trendy na europejskim rynku pracy. Raport ten jednoznacznie wskazuje, ze popyt na
specjalistow STEM (czyli zawoddw wymagajacych wyksztatcenia w naukach Scistych, technicznych,
inzynierskich i matematycznych) rosnie znacznie szybciej niz podaz absolwentéw z systemu edukacji,
prowadzac do niedoboru wykwalifikowanych specjalistdw. Europa zmaga sie z rosngcym wyzwaniem
w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania na wykwalifikowane kadry w dziedzinach STEM, szczegdlnie
w strategicznych sektorach takich jak czyste i cyrkularne technologie, technologie cyfrowe, przemyst
lotniczy i obronny. Przyktadowo, Hiszpania potrzebuje dodatkowo ponad 1,39 miliona specjalistow
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ICT, aby osiggnac¢ cel UE Digital Decade 2030, zaktadajacy, ze 10% catkowitego zatrudnienia bedzie
w sektorach ICT. Niedobory kadrowe w dziedzinach zwigzanych z technologiami cyfrowymi
i ekologicznymi przekraczajg $rednig odpowiednio o 212% i 52%. Koncepcja programu Applied
Mathematics zaktada przygotowanie specjalistdw posiadajgcych kompetencje pozwalajgce zmniejszyé
wspomniane niedobory.

W marcu 2025 roku Komisja Europejska uruchomita inicjatywe ,Union of Skills” — strategiczne
ramy majgce na celu wzmocnienie konkurencyjnosci Europy poprzez inwestycje w kapitat ludzki.
Raport wskazuje, ze spadajgce podstawowe umiejetnosci (matematyka, czytanie, nauki Sciste
i kompetencje cyfrowe) wsréd mtodych ludzi zagrazajg dtugoterminowej konkurencyjnosci. Europa
stoi przed rosngcym wyzwaniem w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania na wykwalifikowane kadry
w dziedzinach STEM, szczegblnie w strategicznych sektorach. Prawie cztery na pie¢ MSP w UE ma
trudnosci ze znalezieniem pracownikdw o niezbednych zestawach umiejetnosci, zwtaszcza w
przetomowych technologiach, takich jak sztuczna inteligencja, pétprzewodniki i obliczenia kwantowe.
Dlatego jednym z celdw, przyswiecajacych nam przy modernizacji kierunku Applied Mathematics, byto
zrealizowanie efektéw uczenia sie, ktore wyposazg absolwentéw w umiejetnosci wymagane przez
dynamicznie rozwijajacy sie rynek pracy.

Obserwowane trendy na rynku pracy nie dotyczg tylko kontynentu europejskiego. Dla
przyktadu, Amerykanskie Biuro Statystyki Pracy (U.S. Bureau of Labor Statistics — Occupational
Outlook Handbook) przewiduje dynamiczny wzrost zatrudnienia w zawodach matematycznych:
aktuariusza (22% wzrost w latach 2024-2034), specjalisty ds. analizy danych (36%) czy analityka badan
operacyjnych (23%).

Podsumowujgc powyzsze raporty, wspotczesny rynek pracy charakteryzuje sie rosngcym
zapotrzebowaniem na specjalistdw posiadajgcych:

® umiejetnosci zaawansowanej analizy danych i budowania modeli predykcyjnych,

e kompetencje w zakresie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego,

e zdolnos¢ do matematycznego modelowania ztozonych problemdéw biznesowych
i technicznych,

® znajomosc nowoczesnych jezykdw programowania i narzedzi obliczeniowych.

Juz w poprzedniej wersji programu Applied Mathematics (zatgcznik 1.2) absolwenci zdobywali
szereg umiejetnosci pozwalajgcych na duzg elastycznosé na rynku pracy i zatrudnienie w kluczowych
sektorach szybko rozwijajacej sie gospodarki opartej na wiedzy i nowoczesnych technologiach.
Aktualizacja programu studiéw (zatacznik 1.1) uwzglednia obserwowany w ostatnich latach boom na
sztuczng inteligencje i nauke o danych (specjalno$¢ Data-Driven Modelling), przemyst 4.0
i transformacje cyfrowg (specjalnos¢ Industrial Mathematics).

Oprocz wspomnianych weczesniej raportéw, istotnym elementem strategii zapewnienia
aktualnosci programu studidw sg konsultacje z Radg Spoteczng dziatajaca przy Wydziale Matematyki
PWr (zatgczniki 1.14-1.16) oraz z przedstawicielami pozostatych firm, z ktdrymi wspdtpracujg
pracownicy Wydziatu. Oprécz opisanych juz potrzeb rynku pracy, pracodawcy wskazali kompetencje
w zakresie ciekawosci poznawczej, pracy zespotowej, kreatywnosci i systematycznosci oraz posiadanie
umiejetnosci praktycznych popartych gruntowng wiedzg teoretyczng jako gwarancje sukcesu
w strategicznych sektorach gospodarki. Aktualna koncepcja ksztatcenia na kierunku Applied
Mathematics uwzglednia te rekomendacje.

14 Cele ksztatcenia

Celem gtéwnym programu Applied Mathematics jest wyksztatcenie specjalistow
posiadajgcych pogtebiong wiedze matematyczng oraz umiejetnosé jej zastosowania do rozwigzywania
ztozonych problemoéw rzeczywistych w kluczowych obszarach wspétczesnej gospodarki i nauki.
Program dazy do wyposazenia absolwentéw w solidne fundamenty teoretyczne z zaawansowanych
dziatbw matematyki wyzszej, obejmujacych optymalizacje i analize funkcjonalng, procesy
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stochastyczne, rdwnania rézniczkowe oraz metody numeryczne, a jednoczesnie do rozwiniecia
praktycznych kompetencji w zakresie modelowania matematycznego, symulacji komputerowych oraz
wykorzystania nowoczesnych narzedzi obliczeniowych i algorytmdéw sztucznej inteligencji. Szczegdlny
nacisk ktadzie sie na ksztattowanie umiejetnosci przektadania problemoéw praktycznych na jezyk
matematyki, konstruowania i walidacji modeli, przeprowadzania zaawansowanych analiz oraz
interpretowania wynikéw w sposdb zrozumiaty dla partneréw z réznych dziedzin.

Program umozliwia studentom specjalizacje w jednym z trzech kluczowych obszaréw
zastosowan matematyki, co pozwala na rozwiniecie eksperckiej wiedzy dostosowanej do konkretnych
potrzeb rynku pracy. Specjalnos¢ Financial and Actuarial Mathematics przygotowuje do kariery
w sektorze finansowym i ubezpieczeniowym, ksztatcgc kompetencje w zakresie modelowania ryzyka,
wyceny instrumentéw pochodnych, matematyki aktuarialnej oraz inzynierii finansowej. Specjalnosé
Industrial Mathematics koncentruje sie na zastosowaniach matematyki w przemysle i inzynierii,
rozwijajac umiejetnosci w zakresie zaawansowanych metod numerycznych, optymalizacji procesow,
dynamiki nieliniowej oraz rozwigzywania zagadnie odwrotnych. Specjalno$¢ Data-Driven Modelling
przygotowuje do pracy w obszarze analizy danych i sztucznej inteligencji, ksztatcagc kompetencje
w uczeniu maszynowym, analizie danych nieustrukturyzowanych, modelach jezykowych oraz
systemach wieloagentowych. Taka struktura programu zapewnia absolwentom zaréwno
uniwersalnos¢ wynikajacg z solidnych podstaw matematycznych, jak i konkretng ekspertyze
poszukiwang przez pracodawcéw w wybranych sektorach gospodarki.

Istotnym celem programu jest réwniez wyksztatcenie umiejetnosci pracy w zespotach
interdyscyplinarnych, efektywnej komunikacji ztozonych zagadnien matematycznych specjalistom
zinnych dziedzin oraz swiadomosci kontekstu ekonomicznego, prawnego i etycznego dziatalnosci
zawodowe]j matematyka. Program rozwija postawe krytyczng wobec otrzymywanych wynikow,
Swiadomos$¢ ograniczen stosowanych metod oraz gotowos$¢ do ciggtego uczenia sie i adaptacji do
dynamicznie zmieniajgcego sie Srodowiska technologicznego. Ksztatci réwniez kompetencje
w zakresie odpowiedzialnego wykorzystania algorytméw sztucznej inteligencji, ochrony danych
osobowych oraz rozumienia spotecznych konsekwencji automatyzacji i cyfryzacji. Absolwenci sg
przygotowani zaréwno do pracy w najbardziej wymagajgcych srodowiskach profesjonalnych — od
bankéw inwestycyjnych i firm technologicznych po przemyst i sektor energetyczny — jak i do
kontynuacji edukacji na studiach doktorskich oraz prowadzenia zaawansowanych badan naukowych
w obszarze matematyki stosowanej.

1.5 Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie, z ukazaniem ich zwigzku z koncepcjg, poziomem
oraz profilem studiow, a takze z dyscypling naukowg Matematyka

Studia na kierunku Applied Mathematics, stacjonarne drugiego stopnia o profilu
ogolnoakademickim, przypisane sg w 100% do dyscypliny Matematyka. Program studidw koncentruje
sie na rozwijaniu analitycznego i logicznego myslenia, umiejetnosci modelowania ztozonych zjawisk
oraz efektywnego wykorzystywania metod numerycznych, statystycznych oraz uczenia maszynowego.
Absolwenci Applied Mathematics to wszechstronnie wyksztatceni eksperci, gotowi do pracy
w interdyscyplinarnych zespotach w wielu sektorach gospodarki i nauki. Posiadajg unikalne
kompetencje do analizowania danych, optymalizowania procesdw, tworzenia innowacyjnych
rozwigzan oraz przewidywania trendéw w takich dziedzinach jak inzynieria, finanse, medycyna,
energetyka czy logistyka. Studia przygotowujg do kariery w badaniach i rozwoju, analizie danych,
modelowaniu finansowym, a takze w sektorze nowych technologii, w tym w obszarach intensywnie
wykorzystujgcych algorytmy uczenia maszynowego i sztuczng inteligencje.

Efekty uczenia sie dla kierunku Applied Mathematics zostaty zaprojektowane zgodnie
z Krajowymi Ramami Kwalifikacji dla poziomu 7 PRK (studia drugiego stopnia) oraz wymaganiami
charakterystyk dla obszaru nauk scistych i przyrodniczych.

Kluczowe efekty w kategorii wiedzy odzwierciedlajg zaawansowany charakter studidow
drugiego stopnia oraz ich zwigzek z matematyka jako dyscypling podstawowa:
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K2_AMA W01 - pogtebiona wiedza z zakresu rdinych dziatbw matematyki wyziszej
(optymalizacja, analiza funkcjonalna, procesy stochastyczne, réwnania rézniczkowe) stanowi
fundament dla zaawansowanych studiéw matematycznych.

K2_AMA W02 - ekspercka wiedza z wybranej specjalnosci (matematyka finansowa,
przemystowa lub modelowanie i analiza danych) zwigzana jest z koncepcjg programu, ktdra
zaktada specjalizacje w zastosowaniach matematyki.

K2_AMA W03, K2_AMA_W04 - znajomos$¢ technik modelowania komputerowego,
symulacji, metod numerycznych oraz sztucznej inteligencji i analizy danych odpowiada na
wspotczesne wyzwania matematyki stosowanej. Efekty te stanowig bezposrednig odpowiedz
na potrzeby pracodawcow.

K2_AMA_WO05 - wiedza ekonomiczna, prawna i etyczna w kontekscie dziatalnosci
profesjonalnej dopetnia profil ogdlnoakademicki o kompetencje spoteczne i kontekst
zawodowy, przygotowujgc do pracy w zespotach interdyscyplinarnych.

K2_AMA_WO06 — Znajomo$¢ wybranych zagadnien z nauk humanistycznych i/lub spotecznych
realizuje wymoég ksztatcenia humanistycznego w profilu ogdlnoakademickim, rozwijajgc
kompetencje zwigzane z etyka, komunikacja i kontekstem spotecznym dziatalnosci
matematyka.

Efekty w kategorii umiejetnosci pokazujg praktyczne zastosowanie wiedzy matematycznej, co

jest kluczowe dla poziomu 7 PRK i profilu ogdlnoakademickiego:

K2_AMA UO01 - formutowanie i rozwigzywanie ztozonych probleméw matematycznych
z wykorzystaniem zaawansowanych metod stanowi sedno umiejetnosci matematyka na
poziomie magisterskim.

K2_AMA U02, K2 _AMA_UO03, K2 _AMA U04 - rozwigzywanie ztozonych problemoéw
z wybranej specjalnosci, stosowanie symulacji, analizy statystycznej oraz metod analitycznych
i sztucznej inteligencji do rozwigzywania problemoéw praktycznych to kluczowe kompetencje
matematyka stosowanego. Wykorzystanie matematyki w zadaniach inzynierskich przygotuje
absolwentéw do wspétpracy z zespotami inzynierskimi w przemysle.

K2_AMA_UO05 - planowanie i prowadzenie prac zespotowych oraz wspétdziatanie z innymi
osobami rozwija kompetencje niezbedne w pracy interdyscyplinarnej, co odpowiada na
wymogi wspotczesnego rynku pracy dla matematykéw stosowanych.

K2_AMA_U06 — pozyskiwanie informacji specjalistycznych z odpowiednich Zrddet oraz
przekazywanie wiedzy innym wynika z wymogéw poziomu 7 PRK i profilu
ogolnoakademickiego, rozwijajgc umiejetno$é samoksztatcenia i komunikacji naukowej.

Efekty w kategorii kompetencji spotecznych dopetniajg profil absolwenta o wymiar etyczny

i zawodowy:

K2_AMA_KO1 — krytyczne podejscie do odbieranych tresci, rozumienie znaczenia ciagtego
ksztatcenia oraz ograniczen wiasnej wiedzy stanowi fundament postawy badawczej i jest
zgodne z profilem ogdlnoakademickim oraz poziomem 7 PRK.

K2_AMA K02 - dziatanie w sposdb przedsiebiorczy przygotowuje do aktywnosci na rynku
pracy i realizacji wiasnych inicjatyw zawodowych lub badawczych.

K2_AMA K03 - przedstawianie zaawansowanych rozwigzan matematycznych w sposéb
zrozumiaty dla przedstawicieli innych zawoddéw oraz popularyzowanie wiedzy matematycznej
rozwija umiejetno$¢ komunikacji interdyscyplinarnej, co jest kluczowe dla matematykow
stosowanych.

K2_AMA K04 — swiadomos$¢ znaczenia przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
wynika z wymogow profilu ogdlnoakademickiego i przygotowuje do odpowiedzialnego
wykonywania zawodu.
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Efekt dotyczacy umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOKJ oraz
specjalistyczng terminologia matematyczng jest zgodny z wymogami poziomu 7 PRK i przygotowuje
do pracy w miedzynarodowym srodowisku naukowym i biznesowym.

Program studiéw zakfada hierarchiczng strukture realizacji powyzszych efektow uczenia sie.
Przedmioty podstawowe (gtdwnie w semestrze 1) budujg fundament matematyczny wspdlny dla
wszystkich specjalnosci. Przedmioty kierunkowe (semestry 1-2) rozwijajg pogtebione umiejetnosci
matematyczne, realizujgc przy tym efekty umiejetnosci analitycznych i obliczeniowych. Przedmioty
specjalnosciowe (semestry 1-3) budujg wiedze eksperckg w wybranym obszarze i realizujg efekty
umiejetnosci aplikacyjnych. Praca dyplomowa integruje wiekszos¢ efektéw uczenia sie i pozwala na
demonstracje osiggniecia tych efektéw na odpowiednim poziomie zaawansowania.

Zdefiniowane efekty uczenia sie bezposrednio realizujg koncepcje programu Applied
Mathematics, ktdra zaktada specjalizacje w konkretnych zastosowaniach matematyki, potaczenie
solidnych podstaw teoretycznych z praktycznymi zastosowaniami, przygotowanie do pracy
interdyscyplinarnej oraz ksztattowanie postawy badawczej i samoksztatcenia. Wszystkie efekty
uczenia sie sg zwigzane z dyscypling naukowg Matematyka, a ich struktura odzwierciedla wymagania
stawiane przed ogdlnoakademickim profilem programu studiow.

1.6 Efekty uczenia prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich

Program studidow na kierunku Applied Mathematics obejmuje kierunkowe efekty uczenia sie,
ktore zapewniajg kompetencje inzynierskie zgodne z charakterystykami drugiego stopnia PRK.
W ramach przedmiotéw prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich stosowane s3
réznorodne formy dydaktyczne — oprdocz wyktadéw bardzo wazng role odgrywajg aktywne metody
nauczania, takie jak ¢wiczenia, laboratoria, projekty i seminaria. Kluczowym czynnikiem ksztattowania
kompetencji inzynierskich jest rowniez kadra dydaktyczna, sktadajaca sie z osdb aktywnie dziatajgcych
badawczo i wspodtpracujacych z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, co zapewnia wysokg jakos$¢
ksztatcenia.

Program Applied Mathematics faczy zaawansowang wiedze matematyczng z praktycznymi
zastosowaniami w kluczowych obszarach inzynierii i technologii. Studia oferujg nowoczesne podejscie
inzynierskie, w ktérym projektowanie odbywa sie przez modelowanie matematyczne, symulacje
i optymalizacje — w przeciwienstwie do tradycyjnego podejscia opartego przede wszystkim na
doswiadczeniu i intuicji. Ten specyficzny charakter ksztatcenia przygotowuje absolwentéw do
rozwigzywania ztozonych problemdéw inzynierskich metodami matematycznymi. Wsréd efektéw
ksztatcgcych kompetencje inzynierskie wyrdzniamy:

e Projektowanie i modelowanie systeméw — formutowanie i rozwigzywanie ztozonych
probleméw matematycznych stanowi rdzen dziatalnosci inzynierskiej we wspétczesnej
praktyce. Stosowanie symulacji, analizy statystycznej i metod sztucznej inteligencji to
kluczowe narzedzia wspédtczesnej inzynierii. Efekty uczenia sie (K2_AMA_UO03, K2_AMA_U04)
realizujg wymagania PRK w zakresie P7S_UW_INZ okreslone w czesci Ill zatacznika do
rozporzadzenia w sprawie PRK.

o Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi inzynierskich - znajomos$¢ technik modelowania
komputerowego, symulacji, metod numerycznych oraz sztucznej inteligencji to wiedza
0 nowoczesnych narzedziach inzynierskich. Do kompetencji inzyniera analityka nalezy rowniez
wykorzystanie zaawansowanych metod analitycznych w rdinych dziedzinach zastosowan
matematyki. Odpowiednie efekty uczenia sie (K2_AMA_WO03, K2_AMA_WO04) realizuja
wymagania PRK w zakresie P7S_WG (pogtebiona wiedza o metodach) oraz P7S_UW (dobér
i stosowanie wtasciwych metod i narzedzi).

Program rozwija réwniez kompetencje charakterystyczne dla kazdego inzyniera:

e Myslenie systemowe (K2_AMA W04 - P7S_WK_INZ) — postrzeganie probleméw jako
systemdéw wzajemnie powigzanych elementdéw, identyfikacja zaleznosci i sprzezen zwrotnych.
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e Podejscie empiryczne (K2_AMA_U03 > P7S_UW_INZ) - weryfikacja hipotez przez
eksperymenty (numeryczne), analiza danych doswiadczalnych, iteracyjne doskonalenie
rozwigzan.

e Optymalizacja i efektywno$¢ (K2_AMA_U04 - P7S_UW_INZ) — poszukiwanie najlepszych
rozwigzan w ramach ograniczen, kompromisy miedzy réznymi celami.

e Ograniczenia i bezpieczenstwo (K2_AMA_K04) - swiadomos¢ ograniczen modeli i metod,
odpowiedzialnos¢ za konsekwencje decyzji, etyka zawodowa inzyniera.

® Praca w zespotach interdyscyplinarnych (K2_AMA_UO05).

e Dokumentacja i komunikacja (K2_AMA_UO06, K2_AMA_KO03) - przygotowywanie dokumentacji
projektu, prezentacja rozwigzan technicznych.

Tym samym program studiow wpisuje sie we wspétczesne trendy inzynierii, w ramach ktorej
oprocz tradycyjnego projektowania obiektdw fizycznych (maszyn, konstrukcji, obwoddw) projektuje
sie réwniez obiekty abstrakcyjne (algorytmy, modele, systemy informacyjne). Ponad 56 punktow ECTS
w programie studiéw to zajecia laboratoryjne i projekty, podczas ktérych studenci implementujg
algorytmy i modele, testujg rozwigzania oparte na rzeczywistych danych, optymalizujg wydajnosc
kodu, walidujag modele poprzez eksperymenty numeryczne i poprawiajg btedy w implementacjach.
Ponadto, prace dyplomowe majg czesto charakter projektowy.

Przyktadowe rozwiniecia kierunkowych efektow uczenia sie stuzgcych zdobyciu kompetencji
inzynierskich na poziomie poszczegdlnych zaje¢ lub grup zaje¢ na kierunku Applied Mathematics
przedstawiono w zatgczniku 1.17.

Istotng role w zdobywaniu przez studentow kompetencji inzynierskich petni realizacja pracy
dyplomowe;j. Jest to kluczowy etap studidw, w ktdrym studenci zdobywajg specyficzne, praktyczne
umiejetnosci niezbedne w ich przysztej karierze. Dzieto Praca dyplomowa to samodzielne
opracowanie, tworzone pod opiekg doswiadczonego nauczyciela akademickiego (co najmniej ze
stopniem naukowym doktora), ktére pozwala na rozwiniecie kompetencji inzynierskich oraz
umiejetnosci projektowych, badawczych i analitycznych. Dzieki intensywnej wspdtpracy z opiekunem
w relacji mistrz-uczen studenci uczg sie rozwigzywania ztozonych probleméw, podejmowania decyzji
oraz stosowania zaawansowanych metod w praktyce, co czyni ten proces nieocenionym
doswiadczeniem zawodowym.

1.7  Pordéwnanie z poprzednia wersjg programu

Nad jakoscig programu i oceng jego realizacji czuwa Komisja Programowa dla kierunku
Applied Mathematics (aktualny sktad komisji mozna znalez¢ na stronie Wydziatu). Po uwzglednieniu
trenddw na rynku pracy przedstawionych w punkcie 1.3, sugestii studentéw oraz rekomendac;ji
wspomnianej juz Rady Spotecznej Wydziatu Matematyki, komisja wprowadzita zmiany do istniejgcego
programu Applied Mathematics (zatgcznik 1.2), ktére obowigzujg od cyklu 2025/2026.

Najwazniejsze zmiany w efektach uczenia sie w stosunku do poprzedniej wersji programu
mozna podsumowacé nastepujgco:

e wzmocnienie kompetencji Al/ML — dodanie efektéw zwigzanych z uczeniem maszynowym

i sztuczng inteligencja,

® wiekszy nacisk na programowanie — wprowadzenie efektéw przedmiotowych zwigzanych
znowoczesnymi jezykami (Rust) i rozszerzenie kompetencji w zakresie inzynierii
oprogramowania,

e elastycznosé i specjalizacja — restrukturyzacja efektéw umozliwiajgca gtebszg specjalizacje

w ramach wybranego obszaru,

® aspekty etyczne i spoteczne - wzmocnienie efektéw zwigzanych z etykg Al
i odpowiedzialnoscig spoteczng matematyka.

Zmiany w efektach uczenia sie pociggnety za sobg znaczgce zmiany w programie studidw.
Zmodyfikowane zostaty nazwy i liczba specjalnosci. Zaktualizowano oferte przedmiotéw wybieralnych
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dla kazdej z nich. Ponadto, wszystkie przedmioty wybieralne prowadzone sg teraz w formule 2h
wyktadu, 2h laboratorium lub ¢wiczen oraz 2h projektu.

1.8 Cechy wyrdzniajagce koncepcje ksztatcenia oraz wykorzystanie wzorcéw krajowych lub
miedzynarodowych

Pracownicy Wydziatu Matematyki PWr od lat aktywnie dziatajg w sieciach zrzeszajacych
matematykow zajmujgcych sie matematykg przemystowg: ECMI (European Consortium for
Mathematics in Industry) oraz EU-MATHS-IN (European Service Network of Mathematics For Industry
and Innovation). Pozwala to czerpa¢ z dobrych praktyk wypracowanych w wiodgcych osrodkach
matematyki stosowanej w Europie, zaréwno w sferze badan jak i oferty edukacyjnej. W szczegdlnosci
organizacja ECMI wypracowata zestaw zasad, ktérymi powinien charakteryzowac sie atrakcyjny
program studidow w obszarze matematyki stosowane;j.

Politechnika Wroctawska posiada status centrum edukacyjnego ECMI (ECMI Teaching Centre)
od 2014 (zatacznik 1.5), co zobowigzuje do przestrzegania europejskich standardéw ksztatcenia
matematykow dla zastosowan przemystowych. Podobny certyfikat posiada w Polsce jeszcze tylko
Uniwersytet Warszawski (od 2025 roku), natomiast w sumie certyfikowanych jest tylko 26 osrodkéw
zcatej Europy. Nadanie certyfikatu poprzedzone byto wizytacja zespotu miedzynarodowych
specjalistow.

Kluczowe elementy modelu ksztatcenia ECMI, ktdre realizowane sg w ramach programu
Applied Mathematics, to:

e trzy filary ksztatcenia:
o solidne podstawy matematyczne (m.in. Optimization Theory, Applied Functional
Analysis, Partial Differential Equations),
o umiejetnosci modelowania i rozwigzywania probleméw przemystowych (wszystkie
przedmioty specjalnosciowe zawierajg komponenty projektowe),
o kompetencje obliczeniowe i programistyczne (laboratoria, projekty obliczeniowe),
e interdyscyplinarnosc:
o program faczy matematyke z fizyka, informatyka, ekonomig i naukami o zarzadzaniu,
o przedmioty wybieralne pozwalajg na zgtebienie zastosowan w wybranych
dziedzinach,
e orientacja na przemyst:
o wspodtpraca z partnerami przemystowymi przy definiowaniu tematéw prac
dyplomowych,
o mozliwosc realizacji projektéw na rzecz firm,
o regularny kontakt z przedstawicielami przemystu (Rada Spoteczna, wykfady gosci),
® umiedzynarodowienie:
o program prowadzony w jezyku angielskim,
o mobilnosé studentow,
o mozliwos¢ udziatu w miedzynarodowych projektach badawczych.

Specjalnosci Financial and Actuarial Mathematics i Industrial Mathematics sg przy tym zgodne z ECMI
Model Master in Mathematics for Industry, natomiast Data-Driven Modelling - z ECMI Model Master
in Mathematical Data Science.

1.9 Sylwetka absolwenta, przewidywane miejsca zatrudnienia absolwentéw

Absolwent Applied Mathematics to wysoko wykwalifikowany specjalista tgczacy pogtebiong
wiedze z zaawansowanych dziatdbw matematyki wyiszej z praktycznymi umiejetnosciami jej
zastosowania do rozwigzywania ztozonych probleméw rzeczywistych. Posiada solidne fundamenty
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teoretyczne obejmujgce optymalizacje, analize funkcjonalng, procesy stochastyczne, réwnania
rézniczkowe oraz metody numeryczne, a jednoczesnie wyrdzinia sie biegtoscig w wykorzystaniu
nowoczesnych narzedzi obliczeniowych, programowaniu oraz technikach uczenia maszynowego
i sztucznej inteligencji. W zaleznosci od wybranej specjalnosci — Financial and Actuarial Mathematics,
Industrial Mathematics lub Data-Driven Modelling — absolwent rozwija eksperckg wiedze
odpowiednio w matematyce finansowej i aktuarialnej, modelowaniu proceséw przemystowych i
optymalizacji, lub w analizie danych i systemach Al/ML, co czyni go gotowym do pracy jako analityk
ilosciowy w sektorze finansowym, specjalista ds. symulacji w przemysle, specjalista ds. danych
w branzy technologicznej, lub badacz w srodowisku akademickim.

Absolwent charakteryzuje sie umiejetnoscia przektadania ztozonych probleméw praktycznych
na jezyk matematyki, konstruowania i walidacji modeli matematycznych, przeprowadzania symulacji
numerycznych oraz interpretowania wynikéw analiz w sposdb zrozumiaty dla partneréw z réznych
dziedzin. Potrafi samodzielnie formutowac i rozwigzywac problemy badawcze, wykorzystujac zaréwno
metody analityczne, jak i obliczeniowe, oraz efektywnie pracowaé w zespotach interdyscyplinarnych,
komunikujgc zaawansowane koncepcje matematyczne specjalistom z innych obszaréw. Wykazuje sie
postawg krytyczng wobec otrzymywanych wynikéw, swiadomoscig ograniczen stosowanych metod
oraz gotowoscig do ciggtego rozwoju i uczenia sie nowych technologii. Rozumie réwniez kontekst
ekonomiczny, prawny i etyczny swojej dziatalnosci, w tym kwestie zwigzane z odpowiedzialnym
wykorzystaniem algorytméw Al, ochrong danych osobowych oraz spotecznymi konsekwencjami
automatyzac;ji.

Dzieki unikalnemu potgczeniu gtebokiej wiedzy matematycznej z praktycznymi
kompetencjami w zakresie programowania, modelowania i analizy danych, absolwent Applied
Mathematics jest idealnym kandydatem dla organizacji poszukujgcych ekspertéw do najbardziej
wymagajgcych wyzwan analitycznych i obliczeniowych w erze cyfrowe] transformacji. Jego
wszechstronnos¢ i zdolno$é do szybkiej adaptacji pozwalajg na skuteczne dziatanie w réznorodnych
Srodowiskach — od bankéw inwestycyjnych i firm ubezpieczeniowych, przez przemyst motoryzacyjny
i energetyczny, po startupy technologiczne i osrodki badawcze — gdzie jego kompetencje znajduja
zastosowanie w projektowaniu instrumentéw finansowych, optymalizacji proceséw produkcyjnych,
budowie systemodw sztucznej inteligencji oraz prowadzeniu zaawansowanych badan naukowych.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 1:

Unikalna, interdyscyplinarna kadra i przekazywane tresci ksztatcenia: Prowadzacy zajecia na
kierunku Applied Mathematics sg aktywnymi pracownikami badawczo-dydaktycznymi o wysoko
ocenianej dziatalno$¢ naukowej (o czym Swiadczy najwyzsza kategoria A+ przyznana dyscyplinie
Matematyka na PWr w ramach ewaluacji jednostek 2017-2021), ktdrzy przekazujg studentom wiedze
o aktualnym stanie wykorzystania metod matematycznych w szeroko pojetym przemysle. Ponadto
cze$¢ prowadzacych posiada tez istotne doswiadczenie zawodowe w réznych obszarach gospodarki.
Whptywa to na unikalnos$¢ oferowanego programu studiow.

Silne powiazanie z badaniami naukowymi: Pracownicy Katedry Matematyki Stosowanej na
Wydziale Matematyki prowadzg szerokg wspoétprace z firmami oraz osrodkami naukowymi. Wyniki tej
wspotpracy przekazywane sg studentom w ramach ksztaftcenia. Daje to studentom mozliwosc
wspotpracy w projektach badawczo-rozwojowych, rozwijania ich umiejetnosci analitycznych,
projektowych i badawczych, jak réwniez kompetencji spotecznych zwigzanych z pracg w grupie.

Europejskie standardy ksztatcenia: Jako certyfikowane centrum edukacyjnego ECMI (ECMI
Teaching Centre), Woydziat Matematyki Politechniki Wroctawskiej przestrzega europejskich
standarddw ksztatcenia matematykdéw dla zastosowan przemystowych.
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Lista zatacznikéw dodatkowych:

1.1 Program studiow dla cyklu 2025/2026.

1.2 Poprzedni program studiow.

1.3 Notatka ze spotkania z Radg Spoteczng przy Wydziale Matematyki PWr.

1.4 Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-2030.

1.5 Kopia listu potwierdzajgcego uzyskanie akredytacji ECMI.

1.6 Lista publikacji pracownikéw Katedry Matematyki Stosowanej w latach 2020-2025.

1.7 Strategia rozwoju Wojewdédztwa Dolnoslgskiego 2030.

1.8 Zestawienie grantow realizowanych przez osoby zaangazowane w ksztatcenie na kierunku Applied
Mathematics w latach 2020-2025.

1.9 Wptyw prowadzonych badan na tresci ksztatcenia na kierunku Applied Mathematics.

1.10 Wybrane publikacje, w ktérych wspétautorami byli studenci Applied Mathematics.

1.11 Wykaz tematdéw prac dyplomowych na kierunku Applied Mathematics w latach 2024-2025.

1.12 Barometr zawodoéw 2024.

1.13 European Commission’s Education and Training Monitor 2025.

1.14 Uchwata Rady Wydziatu Matematyki PWr w sprawie zaopiniowania sktadu Rady Spotecznej
Wydziatu Matematyki (na okres 2021-2024).

1.15 Uchwata Rady Wydziatu Matematyki PWr w sprawie zaopiniowania sktadu Rady Spotecznej
Wydziatu Matematyki (na okres 2025-2028).

1.16 Charakterystyka kandydatéw do Rady Spotecznej Wydziatu Matematyki PWr.

1.17 Przyktadowe rozwiniecia kierunkowych efektéw uczenia sie umozliwiajgcych zdobycie
kompetencji inzynierskich.

Kryterium 2. Realizacja programu studiow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

2.1 Dobor kluczowych tresci ksztatcenia

Kluczowe tresci ksztatcenia na kierunku Applied Mathematics sg dobrane tak, aby uformowa¢é
przyjeta sylwetke absolwenta opisang w punkcie 1.9. Sylwetka ta wypetnia zapisy Strategii Politechniki
Wroctawskiej 2023-2030 (zatacznik 2.1) oraz spetnia potrzeby rynku pracy (punkt 1.3). Studenci
kierunku Applied Mathematics studiujg wedtug programoéw studiéw ustalonych przez Senat
Politechniki Wroctawskiej. Konstrukcja programu zapewnia optymalny balans miedzy fundamentalna
wiedzg z dyscypliny matematyka, specjalistycznymi zagadnieniami matematyki stosowanej
(modelowanie, metody numeryczne, statystyka, sztuczna inteligencja) oraz praktycznymi
umiejetnosciami i kompetencjami spotecznymi w zakresie przyjetej sylwetki absolwenta,
oczekiwanymi w sektorze high-tech, finansach i ubezpieczeniach. Tresci ksztatcenia sg skorelowane
z zaktadanymi efektami uczenia sie przez przedmioty, ktdre realizujg studenci. Efekty uczenia sie sg
wypetniane tresciami ksztatcenia przewijajagcymi sie w kilku przedmiotach, co pozwala na
wykorzystanie w procesie dydaktycznym rdéznorodnych form ksztatcenia (wyktady, ¢éwiczenia,
laboratoria komputerowe, projekty, seminaria), w obrebie ktérych stosowane sg rézne metody
dydaktyczne.

Program studiéw na kierunku Applied Mathematics charakteryzuje sie odpowiednio dobrang
specyfikg zaje¢ tworzacych spdjng catos¢, ktéra umozliwia osiggniecie wszystkich efektow uczenia sie.

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa ex post| Raport samooceny | pka.edu.pl 19



Do istotnych tresci ksztatcenia na studiach drugiego stopnia nalezy zaliczy¢ pogtebione zagadnienia
dziatébw matematyki wyzszej (m.in. Economathematics, Partial Differential Equations with
Applications in Physics and Industry, Computer Modelling and Simulation of Stochastic Processes,
Optimization Theory, Applied Functional Analysis) z praktycznymi umiejetnosciami jej zastosowania
do rozwigzywania ztozonych problemdéw rzeczywistych, w szczegdlnosci fundamenty teoretyczne
obejmujace optymalizacje, analize funkcjonalng, procesy stochastyczne, réwnania rézniczkowe oraz
metody numeryczne, a jednoczesnie wyrdznia sie biegtoscig w wykorzystaniu nowoczesnych narzedzi
obliczeniowych, programowaniu oraz technikach uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji
(kierunkowe efekty uczenia sie, KEU: K2_AMA_WO01, K2_AMA_WO03, K2_AMA_U01, K2_AMA_U03).
Zkolei tresci ksztatcenia zwigzane ze specjalnosciami zaliczajg sie do pogtebionych zagadnien
zwigzanych z matematyka finansowga i aktuarialng (m.in. Computational Finance, Financial Risk
Management, Actuarial Mathematics for Life Contingent Risks, Non-Life Insurance, Risk Management
in Insurance, Machine Learning for Data Analytics), modelowaniem proceséw przemystowych
i optymalizacjg (m.in. Numerical Methods in Differential Equations, Nonlinear Dynamics, Chaos and
Fractals, Introduction to Inverse Methods, Operation Research, Perturbation Methods, Physics
Informed Neural Networks for Forward and Inverse Problems), lub analizg danych i systemami Al/ML
(m.in. Machine Learning for Data Analytics, Analysis of Unstructured Data, Estimation Theory,
Advanced Topics in Dynamic Games, Large Language Models, Reinforcement Learning in Multi-Agent
Systems, Biomathematics, Stochastic Processes in Natural Sciences, Data Processing with Rust) (KEU:
K2_AMA_W02, K2_AMA_WO04, K2_AMA_U02, K2_AMA_UO04, K2_AMA_UO05) i pozwalaja na
pdzniejsze zatrudnienie w sektorach opisanych w sylwetce absolwenta.

Dopetnieniem wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zdobywanych na studiach sg przedmioty
humanistyczne i spoteczne (KEU: K2_AMA_WO05, K2_AMA W06, K2_AMA U06, K2_AMA_KO01,
K2_AMA_KO03, K2_AMA_K04), ktérym przypisano po 5 punktéw ECTS. Przedmioty te sg dobrane
stosownie do spodziewane] aktywnosci zawodowej absolwentdw oraz wytycznych ECMI Model
Master in Mathematical Data Science i obejmujg: Ethics of the New Technologies, Philosophy of
Information (2 punkty ECTS) oraz The Protection of Industrial Property and Copy Rights,
Self-Presentation and Public Speaking (3 punkty ECTS). Dodatkowo, studenci majg obowigzek zaliczy¢
kursy jezyka obcego w wymiarze 90 godzin ZZU na studiach Il stopnia (KEU: SJO_S2_UO01). Zajecia
z jezykdw obcych sg organizowane i odbywajg sie w Studium Jezykédw Obcych PWr, ktdre zajmuje sie
takze weryfikacjg osiggniecia efektow uczenia sie jezykdw obcych na odpowiednim poziomie,
okre$lonym w regulacjach wewnetrznych (ZW 128/2023 — zatgcznik 2.2). Opis specyfiki ksztatcenia
jezykowego dostepny jest na stronie internetowej Studium.

2.2 Dobor metod ksztatcenia i ich cech wyrdzniajacych, ze wskazaniem przyktadowych powigzan
metod z efektami uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Realizujagc postanowienia ZW 75/2023 (zatgcznik 2.3) i ZW 128/2024 (zatacznik 2.4),
pracownicy zatrudnieni po 30 wrzesnia 2009 r. kierowani sg na Kurs Dydaktyki Szkoty Wyzszej, ktéry
wspiera rozwodj warsztatu dydaktycznego w zakresie metodyki i wychowania. Kurs wyposaza
wyktadowcow w umiejetnos¢ stosowania nowoczesnych metod ksztatcenia, ktdre znajdujg
bezposrednie zastosowanie w specyfice nauczania na kierunku Applied Mathematics.
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Proces ksztattowania sylwetki absolwenta na kierunku Applied Mathematics opiera sie na
szerokim wachlarzu metod ksztatcenia, dzielgcych sie na dwie gtéwne kategorie: metody dydaktyczne
(wynikajgce ze specyfiki zaje¢) oraz te stosowane poza procesem dydaktycznym. Zdefiniowane efekty
uczenia sie determinujg wybdr odpowiednich form zaje¢, co bezposrednio przektada sie na dobdr
konkretnych metod nauczania oraz ich powigzanie z obszarami wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:

e wyktady w formie tradycyjnej i multimedialnej — znajdujg zastosowanie przy wprowadzaniu
zagadnien teoretycznych (powigzanie z nastepujgcymi KEU: K2_ AMA_WO01 - K2_ AMA_W04),
czerpigc z klasycznych form nauczania w salach wykfadowych, wspieranych czasem
specjalistycznym oprogramowaniem (zatgcznik 2.5); proces ten czesto angazuje multimedia
do prezentacji slajddw z informacjami teoretycznymi, fragmentéw zaimplementowanych
programéw komputerowych, natomiast kluczowy element praktyczny, czyli rozwigzywanie
zadan demonstrujgcych uzycie wiedzy, realizowany jest zazwyczaj na tablicy (np.
K2_AMA_UO01 - K2_AMA_UO06);

e (¢wiczenia — stuzg utrwaleniu oraz zilustrowaniu zastosowania wiedzy z wyktadu w praktyce —
zajecia te bazujg na klasycznych metodach dydaktycznych, zaktadajgcych scistg wspotprace
studentéw z prowadzacym, tj. rozwigzywaniu probleméw wymagajacych pogtebionej wiedzy
teoretycznej (np. K2_AMA_WO01, K2_AMA WO03), a w przypadku przedmiotéw
specjalnosciowych (np. K2_AMA_W02, K2_AMA_WO04) obejmujg one takze rozwigzywanie
zadan rachunkowych o réznym stopniu trudnosci (np. K2_AMA_U01 — K2_AMA_UOQ5) oraz
przeprowadzanie formalnych dowoddéw dla uogdlnien modeli omawianych na wyktadach (np.
K2_AMA_KO1),

e laboratoria — stanowig przestrzen do praktycznej weryfikacji wiedzy teoretycznej najczesciej
z uzyciem  specjalistycznego  oprogramowania  matematycznego oraz  $Srodowisk
programistycznych. W trakcie tych zaje¢ studenci nabywajg umiejetnosci implementacji
algorytmow numerycznych, przeprowadzania symulacji komputerowych, zaawansowanej
analizy danych oraz wizualizacji danych i wynikéw; metoda ta pozwala na wyksztatcenie
kompetencji w zakresie doboru wtasciwych narzedzi technologicznych do rozwigzywania
konkretnych probleméw optymalizacyjnych i modelowania zjawisk; ponadto praca
laboratoryjna uczy krytycznej interpretacji otrzymanych wynikéw obliczeniowych oraz
wizualizacji danych, co jest kluczowe dla przysztej pracy absolwenta; laboratoria realizujg
nastepujgce KEU: K2_AMA_W02 — K2_AMA_WO04, K2_AMA U02 — K2_AMA_UO6,
K2_AMA_K02,

e projekty — realizacja przedmiotéw projektowych integruje wiedze teoretyczng z praktycznymi
umiejetnosciami, stawiajac studentéw przed konieczno$cig rozwigzywania ztozonych
problemow o charakterze otwartym; brak narzuconych algorytmow postepowania stymuluje
samodzielno$¢ oraz wymaga kreatywnego wykorzystania specjalistycznego oprogramowania
w iteracyjnym procesie badawczym; prowadzacy przyjmuje tu role mentora, ktéry
ukierunkowuje prace studenta lub grup studenckich na nieszablonowe rozwigzania, co
w potgczeniu ze zrdznicowanymi metodami weryfikacji efektow uczenia sie, skutecznie
przygotowuje do realnych wyzwan zawodowych; co wiecej realizacja projektéw w grupach
studenckich prowadzi do wyksztatcenia kompetencji komunikacyjnych i zarzadczych
niezbednych w pracy zespotowej; (np. K2_AMA_U02-K2_AMA_U06, K2_AMA_K02),
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® seminaria — ksztattujag zdolno$¢ do samodzielnej oraz zespotowej realizacji zadan,
wymagajgcych przegladu zZrédet lub analizy danych i zreferowania wynikéow (np.
K2_AMA_WO03 -- K2_AMA_WO06), poznawania i przestrzegania norm etyki zawodowej (np.
K2_AMA_WO05, K2_AMA_KO04); zajecia te stymulujg wymiane pogladdw i uczg witasciwego
doboru srodkéw wyrazu niezbednych do skutecznego przedstawiania swoich tez oraz
poznawania ograniczenn wtfasnej wiedzy i rozumienia znaczenie ciggtego ksztatcenia przy
jednoczesnym poznawaniu i referowaniu pogtebionej wiedzy specjalistycznej (np.
K2_AMA_U03, K2_AMA_KO1, K2_AMA_K03),

o lektoraty — zajecia te stanowig specyficzny rodzaj éwiczenn ukierunkowanych na rozwdj
kompetencji jezykowych, prowadzac studenta od zrozumienia zasad gramatycznych, przez
zadania wdrozeniowe, az do swobodnej wypowiedzi; dydaktyka obejmuje tu zréznicowane
podejscia: od klasycznych metod kontroli i pracy wiasnej, po wykorzystanie multimediow oraz
interaktywne formy warsztatowe, w ktérych lektor petni funkcje moderatora (SJO_S2_U01).

Realizacja kierunkowych efektéw uczenia sie na kierunku Applied Mathematics opiera sie na
komplementarnym tgczeniu ww. tradycyjnych form zaje¢ z nowoczesnymi formami dydaktycznymi
typu nauczanie mieszane (ang. blended learning), co sprzyja efektywnemu przyswajaniu wiedzy.
W ramach laboratoriow komputerowych i przedmiotéw projektowych kluczowg role odgrywajg
metody nauki opartej na problemach (ang. problem-based learning) oraz myslenia projektowego
(ang. design thinking), ktére angazujg studentéw w iteracyjny proces rozwigzywania ztozonych
problemoéw optymalizacyjnych i algorytmicznych. Kompetencje spoteczne i inzynierskie rozwijane s3
w toku nauki opartej na projekcie (ang. project-based learning) oraz sformalizowanej metody pracy
w grupie (ang. group work), gdzie pod okiem prowadzgcego studenci realizujg dtugoterminowe
zadania wymagajgce wspotpracy i zarzadzania czasem. Seminaria oraz lektoraty wykorzystujg
potencjat uczenia sie od rowiesnikow (ang. peer learning) i analizy przypadku (ang. case study),
stymulujac konstruktywng debate, krytyczne myslenie oraz umiejetnos¢ precyzyjnego formutowania
argumentéw. Podsumowujgc, proces dydaktyczny na kierunku Applied Mathematics opiera sie na
metodach aktywizujacych, ktére motywujg studentdw do dyskusji, rozwigzywania problemow
i samodzielnej pracy, szczegdlnie w ramach ¢wiczen, laboratoriéw i seminariéw. Dzieki wsparciu kadry
eksperckiej (zatgcznik 2.5) i dostepowi do laboratoriow ze specjalistycznym oprogramowaniem
(zatgcznik 2.6), studenci nabywajg kompetencje niezbedne w nowoczesnej matematyce stosowanej.
Rozwdj naukowy i zawodowy studentéw wspierany jest ponadto przez szeroki wachlarz
aktywnosci pozadydaktycznych. Obejmujg one m.in. mozliwos¢ indywidualnej organizacji studiow
(zatgcznik 2.7), wyjazdy w ramach programu Erasmus+, wyjazdy na tygodnie modelowania ECMI
Modelling Weeks oraz dziatalno$¢ w kotach naukowych na Wydziale Matematyki. Studenci zachecani

sg do udziatu w badaniach i projektach naukowych (zataczniki 2.8-2.10), wydziatowych seminariach

naukowych, Interdyscyplinarnym Seminarium Naukowym, a takze w Mentoringowym Programie

Rozwojowym z Biura Karier Politechniki Wroctawskiej.

2.3 Zakres korzystania z metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Obecnie na kierunku Applied Mathematics ksztatcenie odbywa sie w formie stacjonarnej
przewidzianej programem studiow (ZW 107/2024 — zatgcznik 2.11). W procesie ksztatcenia Uczelnia

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa ex post| Raport samooceny | pka.edu.pl 22


https://ecmiindmath.org/education/modelling-weeks/
https://ecmiindmath.org/education/modelling-weeks/
https://wmat.pwr.edu.pl/studenci/aktywnosc-studencka/kola-naukowe
https://wmat.pwr.edu.pl/badania/seminaria-naukowe
https://wmat.pwr.edu.pl/badania/seminaria-naukowe
https://pwr.edu.pl/uczelnia/interdyscyplinarne-seminarium-naukowe
https://biurokarier.pwr.edu.pl/student/mentoring/
https://biurokarier.pwr.edu.pl/student/mentoring/

udostepnia studentom i pracownikom dwa kluczowe narzedzia informatyczne: centrum pracy
zespotowej MS TEAMS oraz platforme e-learningowa LMS Moodle (znang jako e-Portal PWr).
Ekosystem ten uzupetniajg narzedzia i poczta w domenie Google. Wsparcie techniczne oraz instrukcje
uzytkowania zapewnia Dziat e-learningu (https://del.pwr.edu.pl/e-learning). Niektére metody

i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ sg wykorzystywane pomocniczo, np. w celu utatwienia
uczestniczenia w seminariach naukowych studentom lub wyktadowcom z zagranicy (np. Google Meet,
platforma ZOOM).

Kluczowa role w dydaktyce odgrywa e-Portal PWr (https://eportal.pwr.edu.pl/), ktéry

umozliwia bezpieczng dystrybucje materiatéw dydaktycznych, prowadzenie foréw przedmiotowych,
analize statystyk aktywnosci oraz przeprowadzanie e-sprawdziandw. Obejmuje on zaréwno
przedmioty kierunkowe, jak i ogdélnouczelniane, a takze obowigzkowe szkolenie BHP. Platforma jest
zintegrowana z serwisem Otwarte Zasoby Edukacyjne (https://oze.pwr.edu.pl), oferujgcym szeroki

dostep do multimedialnych materiatéw, m.in. z zakresu analizy matematycznej i fizyki. Dopetnieniem
cyfrowego warsztatu studenta jest Biblioteka PWr (https://biblioteka.pwr.edu.pl), zapewniajaca

zdalny dostep do literatury naukowej, e-podrecznikow i skryptéw.

2.4 Dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych
studentéw, w tym potrzeb studentdw z niepetnosprawnoscia, jak rowniez mozliwosci
realizowania indywidualnych sciezek ksztatcenia

Politechnika Wroctawska, w tym Wydziat Matematyki, aktywnie dostosowujg proces uczenia
sie do specyficznych i zréznicowanych potrzeb indywidualnych i grupowych studentéw, uwzgledniajac
przy tym potrzeby oséb z niepetnosprawnosciami. Realizacja tej polityki odbywa sie poprzez:

e realizacje studidw w ramach indywidualnej organizacji studiow;

e indywidualizacje programu studiéw w ramach programu mobilnosci studentéw;

e dostosowanie i organizacje indywidualnej siatki zaje¢ dla potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia
czy tez wyjgtkowymi uzdolnieniami artystycznymi lub/i sportowymi.

Wszystkie powyzsze sposoby zrdznicowania procesu uczenia sie okresla Regulamin studiow na
PWr (zatacznik 2.12). Zgodnie z §6 Regulaminu student ma prawo do studiowania wedtug
indywidualnej organizacji studidw. W §29 Regulaminu znajduje sie opis indywidualnej organizacji
studidw, ktéry dotyczy zwtaszcza:

® 0s6b studiujgcych w ramach programoéw krajowych i miedzynarodowych;
studentdw szczegdlnie wyrdzniajacych sie w nauce i pracy w uczelnianych kotach naukowych;
studentek w ciazy;
studentéw bedacych rodzicami;

studentdw z niepetnosprawnosciami.

Zasady i warunki studiowania wedtug indywidualnej organizacji studiéw ustala Dziekan
(zatacznik 2.7). Jedng z mozliwosci rozwiniecia zainteresowan i zdolnosci przez studiujgcych na
Wydziale Matematyki jest uczestnictwo w miedzynarodowych i krajowych programach wymiany.
W ramach wymiany miedzynarodowej koordynowanej przez Centrum Relacji Krajowych

i Miedzynarodowych studenci korzystajg m.in. z programéw Erasmus+ oraz Student Exchange.

Uczestnictwo w tych programach zawsze wigze sie z indywidualizacjg planu studidow. Co wiecej
Wydziat Matematyki jako certyfikowany ECMI Teaching Centre daje mozliwosci indywidualizacji
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Sciezki studiéw poprzez uczestnictwo w tygodniach modelowania ECMI Modelling Weeks, czy

uczestnictwo w studenckich konkursach np. ECMI Student Competition.

Przy realizacji procesu wpisu na kolejny semestr studiéw na Wydziale Matematyki przyjety
zostat mechanizm umozliwiajacy uzyskanie prawa do wczesniejszych zapiséw studentom, ktérzy
prowadzg dziatalno$é¢ naukowg, sg aktywnymi cztonkami kot naukowych, Samorzgdu Studenckiego,
sekcji sportowych i innych organizacji studenckich, w celu wsparcia potgczenia procesu nauki z tg
dziatalnoscig. Pierwszenstwo zapiséw otrzymujg rowniez studenci z niepetnosprawnoscig oraz
studentki w cigzy, aby dostosowac swdj plan studiéw do zalecenn medycznych, jak réwniez studenci
bedacy rodzicami, aby pogodzi¢ studia z wychowaniem dziecka (Regulamin studiow §14 ust. 8 —
zatgcznik 2.12). Zasady dotyczace zapisdw (zatgcznik 2.13) zostaty opracowane przez Prodziekana ds.
studenckich we wspétpracy z Samorzagdem Studenckim i Kierownikiem Dziekanatu.

Na Wydziale Matematyki studiuje obecnie 16 oséb z orzeczong niepetnosprawnoscia, a takze
10 os6b ze szczegdlnymi potrzebami zdrowotnymi (dane wg stanu na 15.01.2026). Potrzeby te mogg
wynikac¢ z niepetnosprawnosci lub innych czasowych stanéw (choroba, kryzys, przejsciowe trudnosci).
W tym przypadku zaspokojenie specjalnych potrzeb opiera sie o rowne prawa do nauki, a nie

o przywileje dla jakiejkolwiek grupy. Na poziomie Uczelni funkcjonuje Dziat Dostepnosci, Liderzy
Dostepnosci oraz Petnomocnik Rektora ds. Dostepnosci. Na PWr od kilkunastu lat wdrazana jest idea

uczelni bez barier, ktéra jest otwarta i przyjazna dla o0séb z niepetnosprawnosciami. Uczelnia
podchodzi do tego zagadnienia kompleksowo, poczynajgc od wsparcia stypendialnego, przez
wspieranie technologii asystujgcych, asystentow dydaktycznych, az do oferowania wsparcia
psychologicznego. Od roku 2019 Uczelnia realizuje projekt Politechnika Nowych Szans, dotyczacy
poprawy dostepnosci szkolnictwa wyzszego, zaréwno w kontekscie architektonicznym, jak

i dostepnosci cyfrowej. W ramach tego projektu odbywajg sie regularne szkolenia. Uczestnicy tych

szkolenl, m.in. nauczyciele akademiccy Wydziatu Matematyki, dowiadujg sie o potrzebach studentdw,
ktérzy ze wzgledu na stan zdrowia, niepetnosprawnos¢ lub inne obiektywne przestanki mogg mieé
szczegllne potrzeby zwigzane ze sposobem realizacji zaje¢, warunkami zaliczenia przedmiotu, badz
przygotowaniem materiatéw dydaktycznych lub zaliczeniowych.

Ponadto zgodnie z Regulaminem studiéw 8§14 ust. 8 (zatgcznik 2.12) w wyjatkowych
sytuacjach, szczegdlnie w przypadku studentéw z niepetnosprawnosciami, Dziekan, na wniosek
studenta, moze dokona¢ zmian listy zajeé, na ktdére student jest zapisany (ust. 1i 6) po wpisaniu go na
odpowiedni semestr. Warto podkresli¢, ze zgodnie z Regulaminem studiéw §16 ust. 11 student
z niepetnosprawnoscig lub ze szczegdlnymi potrzebami ma prawo do uczestniczenia w zajeciach
w sposoOb inny niz pozostali studenci, jesli jest to konieczne ze wzgledu na jego szczegdlne potrzeby.
Zakres indywidualizacji okresla prowadzacy zajecia na wniosek studenta. Rozstrzygniecia w sprawach
spornych dokonuje Dziekan. Wiecej informacji na temat dziatan na rzecz studentéw
z niepetnosprawnoscig przedstawiono w kryterium 5 i kryterium 8.

2.5 Harmonogram realizacji studiow

Programy studidw kierunku Applied Mathematics sg zgodne z wymaganiami ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 r. (Dz. U.2018, poz. 1668 z pdzn. zm.) i kazdorazowo
zatwierdzane przez Senat PWr. Wszystkie programy umieszczane sg na stronie internetowej Wydziatu
Matematyki. Najnowsza wersja programu zostata zatwierdzona przez Senat PWr w 2025 r. (Uchwata
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nr 219/14/2024-2028 Senatu PWr w zatgczniku 2.14, program kierunku Applied Mathematics
w zatgczniku 2.15). Struktura programu studiéw i harmonogram realizacji studiéw zostaty
szczegdtowo przedstawione w przywotanych dokumentach. Zawierajg one informacje o liczbie
semestréow, wartosci punktowej ECTS dla kazdego przedmiotu oraz wymiarze godzin dydaktycznych,
ze szczegllnym uwzglednieniem zaje¢ wymagajgcych bezposredniej obecnosci prowadzacych.
Kluczowe wskazniki charakteryzujagce program studidow na kierunku Applied Mathematics
zaprezentowano w Tabeli 3. Zestawienie to obejmuje nominalny czas trwania studiéw oraz catkowity
naktad pracy studenta wyrazony w punktach ECTS niezbednych do uzyskania dyplomu.
Wyszczegdlniono réwniez strukture punktowg programu, uwzgledniajgc: zajecia powigzane z
dziatalnoscig naukowg uczelni w dyscyplinie naukowej matematyka (63,33% punktéw ECTS), grupe
przedmiotéw humanistyczno-menedzerskich oraz pule przedmiotéw wybieralnych, ktére gwarantujg
elastycznos¢ w ksztattowaniu indywidualnej Sciezki rozwoju. Dodatkowo okreslono liczbe punktéw
ECTS realizowang w ramach zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich.
Warto zwrdci¢ uwage, ze przedmioty wybieralne stanowig az 70% punktéw ECTS, co pozwala
studentom na wybdr odpowiadajacej im Sciezki dydaktycznej.

W programie studidéw wystepujg trzy specjalnosci: Financial and Actuarial Mathematics;
Industrial Mathematics; Data-Driven Modelling. Przypisanie specjalnosci jest dokonywane na
podstawie deklaracji studenta, sktadanej na ostatnim semestrze studiow. Warunkiem nadania
specjalnosci jest zrealizowanie przynajmniej dwdch przedmiotdw do niej przypisanych oraz
przygotowanie pracy dyplomowej, ktérej tematyka jest bezposrednio zwigzana z wybrang
specjalnoscig. Procedura ta pozwala studentom na elastyczne ksztattowanie Sciezki ksztatcenia
i pogtebienie wiedzy w konkretnych obszarach matematyki stosowanej.

Roztozenie przedmiotéw w planie studiéw ustalono tak, aby proces osiggania efektéw uczenia
sie opierat sie na zintegrowanym podejsciu. Studenci kumulujg wiedze i umiejetnosci, przechodzac od
solidnych podstaw teoretycznych zdobywanych na wyktadach i éwiczeniach, do rozwijania
umiejetnosci analitycznych i programistycznych w laboratoriach komputerowych oraz podczas
realizacji projektéw. Ogdlnodostepne sylabusy dla kierunku Applied Mathematics zawierajg w kartach
przedmiotéw wymagania wstepnie dotyczgce zakresu wiedzy, co stanowi sugestie do kolejnosci
realizacji wybranych przedmiotéw (np. Advanced Topics in Dynamic Games, Risk Management in
Insurance). Kluczowym elementem finalizujgcym sylwetke absolwenta jest praca dyplomowa, ktdra
umozliwia gtebokie zrozumienie wybranego obszaru zastosowan. Poszczegdlnym przedmiotom
przypisano formy dydaktyczne adekwatne do osiggniecia zaktadanych efektéw, takie jak: wyktad,
¢wiczenia, laboratorium, projekt lub seminarium. Weryfikacja osiggniecia efektdw uczenia sie jest
roztozona w czasie i obejmuje m.in. egzaminy, kolokwia, prezentacje projektéw, czy tez wykonanie
sprawozdan lub rozwigzanie zadar numerycznych na laboratoriach. Organizacja planéw studidow ma
na celu maksymalizacje efektywnosci czasu studenta. Zajecia sg, w miare mozliwosci lokalowych,
kumulowane w zwarte bloki, co ogranicza bezproduktywne przerwy.

2.6 Dobér form zajeé, proporcji liczby godzin przypisanych poszczegélnym formom, a takie
liczebnosci grup studenckich oraz organizacji procesu ksztatcenia, harmonogramu zaje¢

Program studiow opracowywany jest zgodnie z zaleceniami Uczelnianego Systemu
Zapewniania Jakosci Ksztatcenia (ZW 117/2021 wraz zatgcznikiem z1, §10 — zatacznik 2.16) przez
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utworzong na Wydziale Komisje Programowg kierunku Applied Mathematics (zatgcznik 2.17). Formy
realizacji oraz wymiar godzinowy i punktéw ECTS zaje¢ sg ustalane przez Komisje Programowa
kierunku Applied Mathematics odpowiednio do tresci programowych przedmiotu w oparciu
o kryteria wynikajgce z:

e zarzadzen wewnetrznych Uczelni i Wydziatu;

e zaktadanych KEU;

e posiadanych sal i laboratoriéw dydaktycznych;

e doswiadczenia  dydaktycznego pracownikéw, opinii studentéw oraz otoczenia

spoteczno-gospodarczego, w tym Rady Spoteczne;.

Ogélne zatozenia dotyczace liczebnosci grup studenckich réznych form dydaktycznych
ustalane s3 na poziomie Uczelni oddzielnie na kazdy rok akademicki (ZW 84/2025 — zatgcznik 2.18).
Minimalne liczebnosci grup studenckich w roku akademickim 2025/2026 dla poszczegdinych form
zajec okreslone w tym dokumencie to:

e wyktady ogdlne — od 70 osdb;
wyktady kierunkowe, specjalnosciowe — od 30 oséb;
éwiczenia — od 25 oséb;
seminaria — od 15 oséb;
zajecia laboratoryjne, zajecia projektowe — od 10 oséb;

lektoraty — liczebnos$¢ ustalana jest w kazdym semestrze przez Prorektora ds. Ksztatcenia,
przy czym w miare mozliwosci organizacyjno-finansowych ww. formy zaje¢ uruchamiane sg przy
mniejszej liczbie osdéb.

Przed rozpoczeciem semestru kazdy student ma mozliwos¢ zapoznania sie w systemie USOS
z harmonogramem zaje¢ dydaktycznych wszystkich przedmiotéw realizowanych w danym semestrze.
Dzieki temu moze organizowaé swodj plan zaje¢. Kolejnos¢ zapisdw jest ustalana: w przypadku
studentdéw rozpoczynajgcych studia na pierwszym semestrze studiow — na podstawie wskaznika
rekrutacyjnego, w przypadku studentéw wyzszych semestréw — na podstawie $redniej wazonej ocen z
poprzedniego semestru.

Ze wzgledu na specyfike dyscypliny naukowej Matematyka, do ktérej przypisany jest kierunek
studidow, program studiow sktada sie w znacznej mierze z wyktadow, ¢wiczen, laboratoryjnych, zajec
projektowych i seminariow. Komisja Programowa kierunku Applied Mathematics dba o to, aby w
programie studiow kazdemu wyktadowi specjalistycznemu towarzyszyty odpowiednie ¢wiczenia,
laboratorium lub projekt. Warto podkreslié, ze wszystkie specjalistyczne przedmioty wybieralne
oprécz wyktadu oraz ¢wiczen/laboratoriow sktadajg sie réwniez z projektow. Dzieki tak
wszechstronnym i kompleksowym metodom mozliwe jest rzetelne zrealizowanie wszystkich efektow
uczenia sie.

2.7 Dobor tresci i metod ksztatcenia, form, liczebnosci grup studenckich — kompetencje inzynierskie

Aspekty doboru form dydaktycznych dla poszczegdlnych przedmiotéw oraz ustalania ich
wymiaru godzinowego zostaty omodwione w punkcie 2.6. Te same kryteria odnoszg sie do zaje¢,
w ramach ktorych studenci osiggajg efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetenc;i
inzynierskich. W przypadku tych zajeé, realizowanych w formie laboratoriéw oraz projektéw, nalezy
jednak dodatkowo uwzgledni¢ dostepnos$¢ nauczyciela akademickiego w ich trakcie. Kluczowe jest
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bowiem zapewnienie studentom mozliwosci indywidualnego kontaktu z prowadzgcym oraz
swobodnej rozmowy dotyczacej szczegdtowych zagadnien zwigzanych z aktualnie realizowanymi
tresciami ksztatcenia. Poziom dostepnosci nauczyciela podczas zajec jest bezposrednio uzalezniony od
liczby studentéw w grupie zajeciowe;j.

Minimalna liczba oséb w grupie zajeciowej, na ktérych studenci osiggajg efekty uczenia sie
prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich jest taka sama jak dla pozostatych zajec i zostata
wymieniona w punkcie 2.6. W odniesieniu do przedmiotdw, ktdre wypetniajg kluczowe efekty uczenia
sie prowadzgce do uzyskania kompetencji inzynierskich zostaty zestawione w Tabeli 5. Zestawienie to
wskazuje, ze liczebnos¢ oséb w grupach studenckich dla zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych,
projektowych oraz seminariéw jest niewiele wieksza niz wymagane minimum, co sprzyja dostepnosci

nauczyciela w czasie zajeé.

Lista zatacznikéw dodatkowych:

2.1 Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-2030.

2.2 ZW 128/2023 w sprawie wytycznych do tworzenia programéw studidow o profilu
ogolnoakademickim w Politechnice Wroctawskiej rozpoczynajacych sie od roku akademickiego
2024/2025.

2.3 ZW 75/2023 w sprawie obowigzku ukoniczenia ,Kursu dydaktyki szkoty wyzsze]” przez
pracownikéw badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych Politechniki Wroctawskie;.

2.4 ZW 128/2024 zmieniajgce Zarzagdzenie Wewnetrzne 75/2023 w sprawie obowigzku ukoriczenia
oKursu dydaktyki szkoty wyzszej” przez pracownikéw badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych
Politechniki Wroctawskiej.

2.5 Charakterystyki nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia lub grupy zajec
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (rok akademicki 2025/2026) oraz opiekunéw prac dyplomowych na
kierunku Applied Mathematics (prace obronione w latach 2024 i 2025).

2.6 Wykaz oraz wyposazenie pracowni komputerowych Wydziatu Matematyki.

2.7 Zasady i warunki indywidualnej organizacji studiéw dla studentow Wydziatu Matematyki
Politechniki Wroctawskiej, obowigzujgce od 1.10.2024.

2.8 Przyktady wspotpracy ze studentami kierunku Applied Mathematics w ramach prowadzonej
dziatalnosci badawcze;j.

2.9 Wykaz prac naukowych, ktérych wspétautorami sg studenci kierunku Applied Mathematics.

2.10 Wykaz prac dyplomowych studentéw kierunku Applied Mathematics, ktére w czesci lub catosci
zostaty opublikowane w formie artykutéw naukowych.

2.11ZW 107/2024 w sprawie organizacji zaje¢ dydaktycznych w roku akademickiego 2024/2025.

2.12 Regulamin Studidw na Politechnice Wroctawskiej.

2.13 Zasady zapisOw na zajecia na Wydziale Matematyki.

2.14 Uchwata nr 219/14/2024-2028 Senatu Politechniki Wroctawskiej z dnia 24 czerwca 2025 roku
w sprawie ustalenia programu studiéw na kierunku Applied Mathematics, studia drugiego stopnia,
stacjonarne, o profilu ogdlnoakademickim, prowadzonych na Wydziale Matematyki.

2.15 Program studiow na kierunku Applied Mathematics dla cyklu 2025/2026.

2.16 ZW 117/2021 w sprawie Uczelnianego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia na Politechnice
Wroctawskiej, wraz z zatgcznikami

2.17 Uchwata 108/15/RW13/2024-2028 Rady Wydziatu Matematyki Politechniki Wroctawskiej
w sprawie zaopiniowania zmiany sktadu Komisji Programowej dla kierunku Applied Mathematics,
studia Il stopnia, stacjonarne, o profilu ogélnoakademickim, prowadzone na Wydziale Matematyki.
2.18 ZW 84/2025 w sprawie zamawiania, zlecania i powierzania zaje¢ dydaktycznych oraz rozliczania
pensum dydaktycznego, wraz z zatgcznikami.
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

3.1 Wymagania stawiane kandydatom, warunki rekrutacji na studia oraz kryteria kwalifikacji
kandydatéw

Rekrutacja kandydatéw na studia w Politechnice Wroctawskiej stanowi istotny element
Uczelnianego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia i realizowana jest zgodnie z zasadami
okreslonymi w obowigzujgcych zarzadzeniach rektorskich oraz uchwatach Senatu PWr. Proces
rekrutacji prowadzony jest centralnie przez Dziat Rekrutacji, podlegajacy Prorektorowi ds. Ksztatcenia,
z wykorzystaniem jednolitych procedur obowigzujacych na wszystkich wydziatach Uczelni.

Kandydaci na studia drugiego stopnia na kierunku Applied Mathematics podlegajg takim
samym zasadom rekrutacji jak kandydaci na pozostate kierunki studidow Il stopnia oferowane przez
Politechnike Wroctawska. Szczegdétowe warunki rekrutacji, w tym liczba miejsc, kryteria kwalifikacji
oraz sposdb obliczania wskaznika rekrutacyjnego, ustalane sg corocznie zgodnie z decyzjami Senatu
oraz publikowane w systemie rekrutacyjnym Uczelni i w Biuletynie Informacji Publicznej. Zasady
rekrutacji na rok 2026/2027 sg zawarte w US 210/14/2024-2028 (zataczniki 3.1, 3.2, 3.3)

Postepowanie kwalifikacyjne ma charakter konkursowy. Podstawg kwalifikacji na studia
drugiego stopnia jest wskaznik rekrutacyjny, ktdrego wartos¢ obliczana jest na podstawie dorobku
akademickiego kandydata, w szczegdlnosci ukonczonych studidw wyziszych oraz uzyskanych ocen.
O przyjecie na studia mogg sie ubiega¢ kandydaci posiadajacy tytut zawodowy inzyniera lub magistra
inzyniera, w szczegdlnosci w obszarze matematyki, informatyki, fizyki lub kierunkéw pokrewnych,
zapewniajgcych odpowiednie przygotowanie matematyczne.

Dla kandydatow, ktérych wyksztatcenie odbiega od standardowego profilu kierunku, mozliwe
jest dokonanie indywidualnej oceny dorobku akademickiego przez wtasciwy Wydziatowy Zespot
Kwalifikacyjny powotany przez ZW 63/2025 (zatgcznik 3.4), dziatajgcy przed posiedzeniem
Miedzywydziatowej Komisji Rekrutacyjnej. Pozwala to na selektywny dobdér kandydatéw
posiadajgcych kompetencje niezbedne do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie.

Proces rekrutacji wspierany jest przez dedykowany portal rekrutacyjny Politechniki
Woroctawskiej oraz system USOS-IRK, umozliwiajacy kandydatom elektroniczne sktadanie aplikacji
i biezgcy dostep do informacji o statusie postepowania kwalifikacyjnego. Przyjete rozwigzania
zapewniajg przejrzysto$¢ procedur, rowne traktowanie kandydatdw oraz bezstronnos$¢ procesu
rekrutacji.

3.2 Zasady, warunki i tryb uznawania efektéw uczenia sie i okreséw ksztatcenia oraz kwalifikacji
uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej

Studenci Politechniki Wroctawskiej, w tym studiujgcy na kierunku Applied Mathematics,
mogg wnioskowaé o przeniesienie (uznanie) przedmiotow zaliczonych na innym kierunku studiow
w PWr badz na innej uczelni krajowej lub zagranicznej (w tym w ramach programéw wymiany
miedzynarodowej) na poczet realizacji programu studiow. Zasady uznawania okresla Regulamin
studiow (8§15, zatacznik 3.5). O uznanie dorobku akademickiego mogg sie ubiegaé sie m.in.: osoby
przyjete na studia w drodze rekrutacji, ktére wczesniej studiowaty na innych kierunkach; osoby
ubiegajgce sie o przeniesienie z innej uczelni, wydziatu, kierunku lub formy studidw; osoby
wznawiajgce studia po przerwie.

Proces uznawania efektéw uczenia sie na podstawie przeniesionych przedmiotdow inicjowany
jest na pisemny wniosek studenta ztozony w Dziekanacie zgodnie z harmonogramem ustalonym przez
Dziekana. Opis sciezki postepowania oraz wzory dokumentow sg udostepnione w dedykowanej
zaktadce na stronie internetowej Wydziatu. Do podania student zobowigzany jest dofgczy¢:
potwierdzony wypis ocen lub suplement do dyplomu, karty przedmiotéw lub sylabusy zawierajace
informacje o efektach uczenia sie, tresciach programowych, wymiarze godzinowym i punktach ECTS.
Decyzje o uznaniu przedmiotéw do dorobku podejmuje Prodziekan ds. Studenckich na podstawie
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szczegotowe] analizy adekwatnosci uzyskanych efektéw uczenia sie oraz tresci programowych
w stosunku do programu studiéw na kierunku Applied Mathematics, liczby punktéw ECTS, wymiaru
godzinowego oraz catkowitego naktadu pracy studenta, a takie formy zaje¢. Studentowi
przenoszagcemu dorobek akademicki przypisuje sie taka liczbe punktéw ECTS, jaka obowigzuje
w programie studidow kierunku Applied Mathematics dla danego cyklu ksztatcenia. W przypadku ocen
uzyskanych w innych skalach, Prodziekan dokonuje ich konwersji zgodnie z tabelg ocen PWr.

Procedura uznawania do dorobku przedmiotéw zrealizowanych w ramach programoéw
wymiany miedzynarodowej opisana jest w wydziatowych Zasadach indywidualizacji organizacji
studiow (83, zatgcznik 3.6). Przed wyjazdem na studia za granica w ramach programu
miedzynarodowego student ustala, wraz z Prodziekanem ds. Wspétpracy lub Petnomocnikiem
Dziekana ds. Wymiany Miedzynarodowej, propozycje indywidualnej organizacji studiow na
semestr/semestry realizowane za granica. Propozycja jest zatwierdzania przez Prodziekana ds.
Studenckich. Po powrocie student sktada w Dziekanacie - po zaopiniowaniu przez Prodziekana ds.
Wspotpracy lub Petnomocnika Dziekana ds. Wymiany Miedzynarodowej - dokumentacje dotyczaca
zaliczenia przedmiotéw za granica. Prodziekan ds. Studenckich przenosi i uznaje przedmioty zaliczone
przez studenta zgodnie z ogdlnymi zasadami przenoszenia i uznawania efektéw uczenia sie oraz
punktéw ECTS w Politechnice Wroctawskiej.

3.3 Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie
poza systemem studiéw

Zasady przyjecia na studia przez potwierdzenie efektéw uczenia sie uzyskanych w procesie
uczenia sie poza systemem studiow okresla Regulamin studidow (8§32, zatgcznik 3.5) oraz Zarzadzenie
ZW 89/2019 (zatgcznik 3.7). Procedure potwierdzania efektéw uczenia sie dla kandydatéw na studia
opisano w zatgczniku do uchwaty Senatu PWR nr 819/35/2016/2020 (zatgcznik 3.8). Proces ten
przeprowadza Kierunkowa Komisja Weryfikacyjna powotana przez Rektora. Komisja dokonuje
identyfikacji efektow uczenia sie uzyskanych poza systemem studiow w odniesieniu do
poszczegblnych przedmiotéw z programu studidw obowigzujgcego w roku akademickim, w ktérym
kandydat zamierza rozpocza¢ studia.

Zgodnie z Regulaminem Studiéw (8§15, pkt. 6-8, zatgcznik 3.5), studenci Politechniki
Wroctawskiej majg mozliwo$¢ ubiegania sie o uznanie efektdw uczenia sie osiggnietych w ramach:

® uczestnictwa w pracach naukowo-badawczych lub wdrozeniowych,

o ukoniczenia kurséw  organizowanych przez partnerébw z  otoczenia
spoteczno-gospodarczego PWr (w ramach porozumien realizowanych w siedzibie
Uczelni),

e realizacji mikroprogramu potwierdzonego mikroposwiadczeniem,

e udziatu w obozach naukowych,

o aktywnej pracy w uczelnianych koftach naukowych.

Whniosek powinien dokumentowaé osiggniecie efektéw uczenia sie zbieznych z programem
studiéw realizowanym przez studenta oraz powinien by¢ zaopiniowany przez nauczyciela
akademickiego wskazanego przez Dziekana. Opinia powinna zawieraé: ocene kompletnosci
i rzetelnosci dokumentacji potwierdzajgcej osiggniecie przez studenta efektdw uczenia sie, ocene
prawidtowosci dokonanego przez studenta oszacowania naktadu pracy zwigzanej z osiggnieciem
efektéw uczenia sie i propozycje oceny. Szczegdtowe zasady uznawania efektdw uczenia sie
uzyskanych w ramach prac w kole naukowym okreslone sg w Zasadach indywidualnej organizacji
studiow na Wydziale Matematyki (zatacznik 3.6). Wzory dokumentdow oraz procedura umieszczone sg
na stronie Wydziatu.

3.4 Sposoby oraz narzedzia monitorowania i oceny postepow studentow

Monitorowanie postepdéw studentéw stanowi element procesu sprawozdawczego PWr
w Zintegrowanym Systemie Informacji o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce POL-on, ktérego organizacje

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa ex post| Raport samooceny | pka.edu.pl 29


https://wmat.pwr.edu.pl/studenci/studia/uznanie-efektow-uczenia/dzialalnosc-w-kole-naukowym

na poziomie Uczelni okresla ZW 105/2025 (zatacznik 3.9) z pdzniejszymi zmianami w ZW 137/2025
(zatgcznik 3.10). W procesie tym szczegdlng uwage przywigzuje sie do monitorowania liczebnosci
poszczegdlnych rocznikow, a takze liczby studentow rozpoczynajacych studia oraz konczacych studia
w terminie. PWr posiada System Analizy Danych (SAD), w ktérym dostepne s3 zbiorcze zestawienia
informacji pobieranych z systemu USOS, systemu rekrutacyjnego PWr oraz z ogdlnopolskiego systemu
monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentéw szkét wyzszych (ELA). Narzedzie to umozliwia
state monitorowanie m.in. odsetka studentéw zaliczajgcych kolejne lata studidw, poziomu rezygnacji
ze studidw (ang. dropout) oraz parametréw procesu dyplomowania, w tym sredniej ocen i czasu
trwania studidw do uzyskania dyplomu. Na Wydziale Matematyki dostep do systemu majg Dziekan,
Prodziekan ds. Nauczania, Prodziekan ds. Studenckich oraz Kierownik Dziekanatu, co pozwala na
biezace S$ledzenie kluczowych wskaznikdw jakosci ksztatcenia oraz stanowi podstawe do
podejmowania decyzji o wdrazaniu ewentualnych dziatan naprawczych.

Tabele 1-2 zamieszczone w czesci lll niniejszego raportu pokazuja, ze liczba o0sdéb
zakwalifikowanych na studia na kierunku Applied Mathematics w ostatnich latach jest poréwnywalna
do liczby dostepnych miejsc lub nieznacznie jg przekracza (rekrutacja 2023/2024: 61 na 60 miejsc,
rekrutacja 2024/2025: 63 na 60 miejsc; rekrutacja 2025/2026: nie zostata zakoriczona w momencie
sktadania raportu). Rdwniez liczba oséb podejmujgcych studia jest poréwnywalna z liczbg dostepnych
miejsc (rekrutacja 2021/2022: 56 osdb na 60 miejsc, rekrutacja 2022/2023: 53 osoby na 60 miejsc,
rekrutacja 2023/2024: 61 oséb na 60 miejsc, rekrutacja 2024/2025: 63 osoby na 60 miejsc). Pewna
liczba studentéw rezygnuje z dalszego ksztatcenia w trakcie trwania studidow (w danych
raportowanych w Tabelach 1-2 ich odsetek waha sie od 23% do 32%). Analiza dostepnych informacji,
w tym sygnatdéw uzyskiwanych w trakcie rozméw indywidualnych ze studentami oraz kontaktow
o charakterze nieformalnym, wskazuje, ze jednym z istotnych czynnikéw wptywajacych na decyzje
o rezygnacji sg trudnosci w faczeniu realizacji programu studidw z pracg zawodowag wykonywang
przez studentdw w petnym wymiarze godzin. Zjawisko to jest charakterystyczne dla studiow I
stopnia, na ktdrych znaczna czes$¢ studentéw podejmuje aktywnos$¢ zawodowa juz na wczesnym
etapie ksztatcenia.

Dane dotyczace przebiegu studidw, w szczegdlnosci liczby studentéw rozpoczynajgcych
i kontynuujgcych ksztatcenie, poziomu zdawalnosci oraz terminowosci ukoriczenia studidw s3
wykorzystywane jako jedno z podstawowych narzedzi monitorowania realizacji programu studiéw. Ich
analiza prowadzona jest w ujeciu poréwnawczym pomiedzy kolejnymi rocznikami, co umozliwia
identyfikacje powtarzajgcych sie zjawisk oraz ocene stabilnosci procesu ksztaftcenia. Informacje te
stanowig punkt odniesienia dla oceny obcigzenia dydaktycznego studentdw na poszczegdlnych
etapach studiow oraz dla analizy rozktadu tresci programowych i form weryfikacji efektéw uczenia sie.
Whioski formutowane na tej podstawie sg uwzgledniane w biezgcej organizacji procesu
dydaktycznego, w szczegdlnosci przy planowaniu harmonogramow zajeé¢ oraz doborze metod
dydaktycznych i zaliczeniowych.

Wydziat Matematyki prowadzi systematyczny monitoring zdawalnosci oraz rozktadu ocen
w ramach poszczegdlnych przedmiotéw. Szczegdtowe raporty w tym zakresie sg dostepne w narzedziu
PowerBl, ktdre pobiera biezgce dane z systemu USOS. Modut Oceny umozliwia analize wynikéw
z poszczegdlnych przedmiotdw oraz egzamindw dyplomowych, a uprawnienia do korzystania
z systemu posiadajg Dziekan, Prodziekan ds. Nauczania, Prodziekan ds. Studenckich oraz Kierownik
Dziekanatu. Wyniki analiz sg przedmiotem okresowych dyskusji w gronie oséb odpowiedzialnych za
program studiéw. Informacje te stanowig istotny punkt odniesienia przy planowaniu obsady
dydaktycznej oraz organizacji procesu ksztatcenia, szczegdlnie w przypadku przedmiotow
o podwyzszonym poziomie trudnosci lub kumulujgcych sie w okreslonych semestrach.

Whioski ptynace z obserwacji przebiegu studidw sg rowniez wykorzystywane w doskonaleniu
procesu nauczania i uczenia sie, m.in. poprzez dostosowywanie metod dydaktycznych i form
zaliczenia do specyfiki grup studenckich oraz ich doswiadczed zawodowych. W praktyce oznacza to
wiekszy nacisk na elementy pracy projektowej, elastycznosé w organizacji zaliczet oraz uwzglednianie
przyktadow i problemdéw zaczerpnietych z praktyki.
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Wsréd dodatkowych mechanizmoéw wspierajgcych osigganie zaktadanych efektéw uczenia sie
i ukonczenie studidw na poziomie poszczegdlnych studentéw wyrdzni¢ mozna zdefiniowany w planie
studiow dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po zakoriczeniu danego etapu studiéw, umozliwiajacy
uzyskanie warunkowego wpisu na kolejny etap. Do innych decyzji rozpatrywanych indywidualnie
nalezg elementy zdefiniowane w Regulaminie studiéw, m.in. urlopy (zatacznik 3.5, §27), mozliwosc
zaliczenia przedmiotu nieoferowanego w danym semestrze bez odbywania zajec¢ (zatacznik 3.5, §16),
a takze mozliwo$¢ wyznaczenia dodatkowego terminu zaliczenia (zatacznik 3.5, §17).

Analiza wynikdw nauczania, w potaczeniu z informacjami zwrotnymi uzyskiwanymi od
studentéw w toku realizacji zaje¢, pozwala na biezgce reagowanie na sygnaty dotyczgce obcigzenia
dydaktycznego oraz spéjnosci programu studidow. Dziatania podejmowane w tym zakresie maja
charakter ewolucyjny i sg ukierunkowane na utrzymanie zakfadanej jakosci ksztatcenia przy
jednoczesnym zachowaniu zgodnosci z obowigzujgcymi regulacjami wewnetrznymi Uczelni.

3.5 Ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie

Na kierunku Applied Mathematics na Wydziale Matematyki Politechniki Wroctawskiej
obowigzujg jednolite zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie, okreslone
w Regulaminie studiéw Politechniki Wroctawskiej (Rozdziat 1V, §16-§22, zatgcznik 3.5). Regulamin
precyzuje prawa i obowigzki studentow w zakresie zaliczania przedmiotdéw, form weryfikacji efektéw
uczenia sie, skal ocen oraz trybu rozpatrywania spraw spornych.

Zaliczenie przedmiotu polega na weryfikacji stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie
przypisanych do danego przedmiotu w programie studiow. W zaleznosci od charakteru przedmiotu
oraz jego form dydaktycznych, weryfikacja ta moze obejmowaé egzaminy pisemne lub ustne,
kolokwia, sprawdziany, projekty, prace kontrolne, sprawozdania, prezentacje oraz biezgcg ocene
aktywnosci studenta podczas zajeé. Dla przedmiotéw realizowanych w kilku formach (np. wyktad
i cwiczenia) ocena koncowa uwzglednia wyniki osiggniecia efektéw uczenia sie ze wszystkich form
zajec.

Weryfikacja efektéw uczenia sie prowadzona jest w jezyku okreslonym w programie studiow,
czyli angielskim. Zaliczenia przedmiotow konczacych sie zaliczeniem odbywajg sie przed rozpoczeciem
sesji egzaminacyjnej, natomiast egzaminy przeprowadzane s3 w czasie sesji, zgodnie
z harmonogramem ustalanym przez dziekana.

Regulamin studiéw zapewnia studentom rzetelnos$¢, przejrzystos¢ i poufnos¢ procesu
oceniania. Prowadzacy zajecia s zobowigzani do niezwtocznego udostepnienia wynikéw zaliczen oraz
umozliwienia wglagdu do ocenionych prac. Student ma prawo do powtdrnej weryfikacji efektéw
uczenia. Wyniki i mozliwos¢ wgladu udostepniane sg nie pézniej niz 3 dni przed jej terminem.

Oceny konicowe wpisywane sg do systemu USOS-web w okreslonych Regulaminem studiéw
terminach, a student ma prawo do zgtoszenia reklamacji oceny, ktdra rozpatrywana jest przez
prowadzacego zajecia. Sprawy sporne rozstrzyga dziekan, w tym réwniez w trybie egzaminu
komisyjnego. Przypadki naruszen zasad etyki akademickiej mogg by¢ kierowane do komisji
dyscyplinarnej.

3.6 Dobdr metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych osigganych przez studentow w trakcie i na zakonczenie procesu
ksztatcenia

Dobdr metod sprawdzania i oceniania efektdow uczenia sie na kierunku Applied Mathematics
jest Scisle powigzany z charakterem osigganych efektéw w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych, a takze z profilem ogdlnoakademickim kierunku. Stosowane metody
umozliwiajg zaréwno biezgcg ocene postepdw studentdw w trakcie semestru, jak i kompleksowg
weryfikacje efektdw uczenia sie na zakonczenie realizacji poszczegdlnych przedmiotow.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy weryfikowane sg przede wszystkim za pomoca
egzamindw pisemnych lub ustnych, kolokwidw oraz testéw, ktoére pozwalajg ocenié¢ stopien
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opanowania poje¢, twierdzen i metod matematycznych oraz ich rozumienie. Metody te odnoszg sie
w szczegolnosci do efektow zwigzanych z teoretycznymi podstawami matematyki stosowanej oraz
przygotowaniem do samodzielnej analizy problemoéw o charakterze naukowym i aplikacyjnym.

Efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci sprawdzane sg z wykorzystaniem zadan
problemowych, prac projektowych, raportdw, prezentacji oraz zadan obliczeniowych i analitycznych.
Metody te umozliwiajg ocene zdolnosci stosowania poznanych metod i narzedzi matematycznych do
rozwigzywania problemdéw praktycznych, w tym z wykorzystaniem narzedzi informatycznych oraz
specjalistycznego oprogramowania.

Efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych oceniane sg poprzez biezgca
obserwacje pracy studentéw w trakcie zaje¢, aktywnos$¢ na zajeciach, udziat w dyskusjach, realizacje
zadan indywidualnych i zespotowych oraz terminowos¢ i rzetelnos¢ wykonywanych zadan. Metody te
pozwalajg oceni¢ odpowiedzialnos¢ studenta za realizowang prace oraz umiejetno$¢ wspodtpracy
w Srodowisku akademickim.

Weryfikacja efektdw uczenia sie jest dostosowana do formy realizacji przedmiotu, a warunki
i sposoby zaliczania sg kazdorazowo okreslane w Karcie przedmiotu. Zgodnie z Regulaminem Studiéw
(8§16, pkt. 4, zatgcznik 3.5) szczegotowe zasady zaliczenia sg przekazywane studentom na poczatku
semestru.

Zastosowany dobdr metod sprawdzania i oceniania zapewnia spdjnos¢ pomiedzy zaktadanymi
efektami uczenia sie, tresciami ksztatcenia i formami zaje¢ dydaktycznych oraz umozliwia rzetelng
i wieloaspektowg ocene osiggnie¢ studentéw na wszystkich etapach realizacji programu studidw.
Przyktadowe zagadnienia egzaminacyjne/zaliczeniowe dla przedmiotéw Introduction to Big Data
Analytics, Data Mining, Life Insurance Models umieszczone sg w zatgcznikach 3.11, 3.12, 3.13.

3.7 Zasady, warunki i tryb dyplomowania

Zasady, warunki oraz tryb dyplomowania na Politechnice Wroctawskiej, w tym na kierunku
Applied Mathematics, okresla Regulamin Studiéw (Rozdziat VIII, zatgcznik 3.5). Proces ten na Wydziale
Matematyki jest dodatkowo uszczegétowiony w ramach Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia (zatacznik 3.14) i realizowany przy wykorzystaniu systemu USOS APD (Archiwum Prac
Dyplomowych). Szczegétowe wytyczne dotyczace procesu dyplomowania, w tym wzory wymaganych
dokumentéw oraz terminy ich sktadania obowigzujgce w danym roku akademickim, umieszczone sg
na stronie internetowej Wydziatu.

Procedura dyplomowania rozpoczyna sie w semestrze poprzedzajgcym planowane
ukonczenie studidow. Informacje o czynnosciach oraz terminach zwigzanych z wprowadzaniem
tematow prac dyplomowych do systemu APD przesytane sg za pomocy poczty elektronicznej przez
Prodziekana ds. Studenckich oraz pracownikéw Dziekanatu. Tematy prac dyplomowych mogg zgtaszaé
nauczyciele akademiccy posiadajacy tytut profesora, stopien doktora habilitowanego lub ze stopniem
doktora po uzyskaniu pozytywnej opinii Rady Wydziatu (zgodnie z ZW 84/2025, zatacznik 3.15).
Studenci wybierajg tematy z katalogu dostepnego w systemie APD, doprecyzowujgc szczegoty
realizacji bezposrednio z opiekunem pracy (promotorem). Wniosek dotyczacy realizacji tematu pracy
dyplomowej zatwierdza Komisja Programowa kierunku. Po zatwierdzeniu tematu oraz zapisaniu sie na
przedmiot Diploma Thesis w systemie USOSweb, student przystepuje do przygotowania pracy
dyplomowej. W semestrze realizacji pracy dyplomowej odbywa sie seminarium (Diploma Seminar),
podczas ktorego studenci prezentujg czastkowe wyniki swoich prac oraz przygotowujg sie do egzaminu
dyplomowego.

Gotowa praca dyplomowa jest wprowadzana do systemu APD zgodnie z harmonogramem
ogtoszonym przez Dziekana. Nastepnie, promotor kieruje jg do sprawdzenia w systemie
antyplagiatowym. Na Uczelni obowigzuje jednolita procedura weryfikacji prac dyplomowych
wprowadzona Zarzgdzeniem ZW 125/2024 (zatgcznik 3.16). Na podstawie raportu z systemu
promotor decyduje, czy praca jest samodzielna. Jesli nie, promotor informuje Dziekana o
nieprawidtowosciach, a Dziekan kieruje sprawe do Komisji Dyscyplinarnej ds. Studentéw.
W przypadku uznania pracy za samodzielng, jest ona oceniana przez promotora i recenzenta, ktorzy
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przygotowujg recenzje w systemie APD (formularz recenzji umieszczono w zatgczniku 3.17).
Recenzent jest zatwierdzany przez Wydziatowg Komisje ds. Organizacji Egzaminéw Dyplomowych.
Recenzentem pracy dyplomowej moze by¢ osoba, ktdra posiada co najmniej stopien doktora.
W przypadku prac dyplomowych na kierunku Applied Mathematics przynajmniej jedna osoba z pary
recenzent-promotor musi by¢ samodzielnym pracownikiem naukowym. W przypadku rozbieznosci
ocen obowigzujg zasady okreslone w Regulaminie Studiow (§ 35, pkt. 15-20, zatgcznik 3.5).
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest pozytywne zaliczenie wszystkich

przedmiotéw przewidzianych programem studiéw, a tym samym osiggniecie wszystkich zaktadanych
efektéw uczenia sie oraz pozytywna ocena pracy dyplomowej. Zasady dotyczace organizacji egzaminu
dyplomowego opisane sg w Regulaminie Studidw (§37, zatacznik 3.5). Za przeprowadzenie
egzaminow dyplomowych na Wydziale Matematyki odpowiada Wydziatowa Komisja ds. Organizacji
Egzaminéw Dyplomowych. Komisja ustala propozycje harmonogramu i sktadow poszczegdlnych
komisji egzaminacyjnych, a nastepnie przekazuje je Prodziekanowi ds. Studenckich. Prodziekan ds.
Studenckich ustala ostateczny harmonogram egzamindéw dyplomowych. Wsparciem organizacyjnym
procesu dyplomowania zajmuje sie Kierownik Dziekanatu. Egzamin dyplomowy jest egzaminem
ustnym sprawdzajgcym wiedze nabytg przez studenta w ramach studidow, w zakresie podanym
w programie studidw i kartach przedmiotéw. Egzamin sktada sie z dwéch czesci. Czesc | to prezentacja
rezultatdw osiggnietych przez studenta w pracy dyplomowej przedstawiona w formie prezentacji
multimedialnej, cze$¢ Il to sprawdzian wiedzy na podstawie odpowiedzi udzielonych przez studenta
na trzy losowo wybrane pytania. Zgodnie z nowym programem studiow, lista zagadnien
obowigzujgcych na egzaminie dyplomowym jest zatwierdzana przez Komisje Programowa
i publikowana na stronie internetowej Wydziatu (zatacznik 3.18). Po zakorczeniu egzaminu

sporzgdzany jest stosowny protokét.

Ukonczenie studidw przez studenta nastepuje bezposrednio po ztozeniu egzaminu
dyplomowego. Dyplom ukonczenia studidw na Politechnice Wroctawskiej otrzymuje absolwent, ktéry
zrealizowat program studiéw i zdat egzamin dyplomowy. Na Wydziale Matematyki mozliwe jest
uzyskanie dyplomu z wyréznieniem. Szczegdétowe warunki okreslone sg w Zarzadzeniu Dziekana
54/2024-2028 (zatgcznik 3.19). Po egzaminie dyplomowym pisemna praca dyplomowa jest
deponowana w Ogdlnopolskim Repozytorium Pisemnych Prac Dyplomowych (ORPPD).

3.8 Dobor metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich, z ukazaniem
przyktadowych powigzan tych metod z efektami uczenia sie

Proces ustalania oraz metody sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy
i umiejetnosci na kierunku Applied Mathematics sg zgodne z ogélnymi zasadami opisanymi wczesniej
w p. 3.5 i 3.6. Dlatego stosowane metody weryfikacji stanowig cze$¢ ogdtu technik oceniania
wykorzystywanych w realizacji programu studiéw. W szczegdlnosci obejmujg one ocene stopnia
opanowania wiedzy z zakresu matematyki stosowanej oraz umiejetnosci jej wykorzystania do opisu,
analizy i rozwigzywania probleméw o charakterze aplikacyjnym. Kluczowe znaczenie majg metody
weryfikujgce umiejetnos¢ modelowania matematycznego zjawisk wystepujacych w nauce i technice
(K2_AMA_UO03, K2_AMA_UO04), analizy wtasnosci otrzymanych modeli oraz doboru odpowiednich
metod analitycznych, numerycznych i statystycznych (K2_AMA_U03, K2_AMA_UO04). Istotnym
elementem procesu oceniania jest takie sprawdzanie umiejetnosci wykonywania obliczen,
implementacji algorytméw oraz korzystania z narzedzi informatycznych i specjalistycznego
oprogramowania obliczeniowego (K2_AMA_WO03, K2_AMA_WO04). W procesie weryfikacji efektéw
uczenia sie stosowane sg w szczegélnosci kolokwia, egzaminy pisemne i ustne, zadania rachunkowe
oraz projekty obliczeniowe, ktére pozwalajg na ocene umiejetnosci analizy problemu, poprawnosci
rozumowania oraz interpretacji uzyskanych wynikéw. Wazng role odgrywa réwniez ocena projektow
indywidualnych i zespotowych, obejmujacych opracowanie modeli matematycznych, realizacje
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symulacji komputerowych oraz prezentacje i ocene wynikbw w kontekscie ich zastosowan
praktycznych (K2_AMA_UO03, K2_AMA_UO04, K2_AMA_UOQ5, K2_AMA_U06, K2_AMA_KO03).

3.9 Rodzaj, tematyka i metodyka prac dyplomowych

Prace dyplomowe realizowane na kierunku Applied Mathematics charakteryzujg sie wysokim
stopniem zaawansowania matematycznego oraz silnym ukierunkowaniem na rozwigzywanie realnych
probleméw w naukach przyrodniczych, technicznych, ekonomicznych i medycznych. Tematyka prac
ogniskuje sie wokét kluczowych filaréw wspoétczesnej matematyki stosowanej:

e Matematyka finansowa i ubezpieczeniowa: modelowanie ryzyka, szacowanie rezerw
ubezpieczeniowych (metody IBNR), wycena kontraktdw inwestycyjnych oraz analiza szeregéw
czasowych i zmiennosci na rynkach finansowych.

® Procesy stochastyczne i fizyka statystyczna: zaawansowane modelowanie zjawisk losowych,
w tym anomalnej dyfuzji, btadzen losowych na sieciach ztozonych oraz analiza danych
eksperymentalnych (np. danych SPT) z wykorzystywaniem modeli utamkowych
i heterogenicznych.

e Modelowanie deterministyczne: uktady dynamiczne, utamkowe nielokalne operatory, metody
numeryczne, problemy odwrotne, biomechanika, zastosowania w medycynie.

e Data Science i uczenie maszynowe: integrowanie klasycznych metod statystycznych
z nowoczesnymi algorytmami sztucznej inteligencji, w tym m.in. wykorzystanie sieci
neuronowych w finansach, czy metod uczenia maszynowego w rozpoznawaniu obrazow (np.
klasyfikacja grzybow, autentycznosc¢ dziet sztuki) oraz w scoringu kredytowym.

e Statystyka medyczna i bioinformatyka: tematy zwigzane z analizg danych medycznych oraz
modelowaniem proceséw biologicznych (np. dynamika proceséw mutacyjnych przy uzyciu
ukrytych modeli Markowa).

W pracach dyplomowych dominuje podejscie faczace gteboka analize teoretyczng
z weryfikacjag numeryczng. Do najczesciej stosowanych metod naleza:

® Modelowanie stochastyczne: wykorzystanie proceséw Markowa, utamkowego ruchu Browna
oraz rozktaddéw o ciezkich ogonach.

® Zaawansowana statystyka: estymacja parametrow, testowanie hipotez w ztozonych modelach
oraz analiza regresji i klasyfikacji.

e Metody obliczeniowe i symulacyjne: implementacja algorytméw w Srodowiskach
programistycznych do analiz numerycznych, symulacji Monte Carlo oraz treningu modeli
uczenia maszynowego.

® Analiza porédwnawcza: analiza efektywnosci réznych podejs¢ modelowych (np. klasyczna
statystyka vs gtebokie uczenie maszynowe).

e Weryfikacja empiryczna: testowanie modeli na rzeczywistych zbiorach danych pochodzacych
z rynkéw finansowych, laboratoriéw medycznych lub baz danych przemystowych.

Prace majg czesto charakter aplikacyjny i interdyscyplinarny. Wiekszos¢ tematéw ma na celu
stworzenie narzedzia lub modelu matematycznego zdolnego do opisu konkretnego zjawiska lub
rozwigzania konkretnego problemu technicznego/biznesowego, umozliwiajgc zdobycie kompetencji
inzynierskich. Duzy nacisk ktadziony jest na kompetencje projektowe (narzedzia, algorytmy) oraz
optymalizacje i efektywnos$¢ metod obliczeniowych. Konstrukcja prac dyplomowych nawigzuje do
formy technicznego raportu inzynierskiego, charakteryzujac sie przejrzystoscig strukturalng i precyzjg
opisu zastosowanych procedur numerycznych.

Przygotowanie pracy magisterskiej na kierunku Applied Mathematics ma czesto charakter
badawczy. Student musi dokonac¢ krytycznej analizy literatury naukowej (czesto wytgcznie w jezyku
angielskim). Wiele prac dotyczy zagadnien aktualnie rozwijanych w ramach dziatalnosci naukowej
prowadzonej na Wydziale Matematyki (szczegétowo opisanej w punkcie 1.2). Najlepsze prace
stanowiag baze do przygotowania artykutdw naukowych w recenzowanych czasopismach o zasiegu

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa ex post| Raport samooceny | pka.edu.pl 34



miedzynarodowym, co potwierdza ich wysoka jakos¢ badawczg (wykaz umieszczono w zatgczniku
3.20).

3.10 Sposoby dokumentowania efektéw uczenia sie osiggnietych przez studentéw

Zgodnie z postanowieniami Regulaminu studidéw (zatacznik 3.5 §20 ust. 4) prowadzacy zajecia
sg zobowigzani do przechowywania pisemnych prac studentéw, sporzadzonych w ramach weryfikacji
osiggniecia efektdw uczenia sie, przez okres co najmniej jednego roku od zakoriczenia cyklu
dydaktycznego (semestru), w ktérym realizowane byly dane zajecia. Wyjgtek stanowi protokét
egzaminu komisyjnego, ktdry przechowywany jest w aktach studenta przez okres co najmniej jednego
roku od zakonczenia cyklu dydaktycznego (semestru), w ktérym odbywaty sie zajecia. W aktach
studenta gromadzone i archiwizowane sg réwniez protokoty z egzaminu dyplomowego.

3.11 Monitoring loséw absolwentow

Monitoring loséw absolwentdw, oparty na danych z systemu ELA udostepnianych w SAD
(zatgcznik 3.21), dostarcza rzetelnych informacji dotyczacych sytuacji zawodowej i edukacyjnej oséb
konczacych oceniany kierunek. Analiza wskaznikéw zatrudnienia dla rocznikdw absolwentéw do
2021/22 wskazuje, ze absolwenci stosunkowo szybko podejmujg prace po ukoriczeniu studiow —
zardwno w ujeciu ogdlnym, jak i w odniesieniu do zatrudnienia etatowego — co swiadczy o ich dobrej
pozycji na rynku pracy oraz potwierdza praktyczng uzytecznosé i adekwatnos¢ nabytych kompetencji.
Znaczgca cze$¢ studentéw podejmowata aktywnos¢ zawodowg juz w trakcie studidw, co
odzwierciedla mozliwos$¢ bezposredniego zastosowania efektéw uczenia sie w Srodowisku pracy i ich
zgodnos¢ z potrzebami rynku. Dane dotyczgce wynagrodzen w pierwszym roku po obronie, zaréwno
ogétem, jak i na etacie, potwierdzajg, ze uzyskane wyksztatcenie wigze sie z korzystng sytuacjg
ekonomiczng absolwentéw. Jednoczesnie wartosci wskaznikdw bezrobocia oraz wzglednego ryzyka
bezrobocia pozostajg niskie, co dodatkowo wskazuje na dobre dopasowanie profilu kompetencyjnego
kierunku do oczekiwan pracodawcéw. W najnowszym rankingu wynagrodzen udostepnionym
w systemie ELA, kierunek Applied Mathematics zajmuje trzecie miejsce w Polsce wsrdd studiow |l
stopnia w dyscyplinie matematyka, przy srednim czasie poszukiwania pracy etatowej wynoszacym 1,9
miesiaca.

Dostepne dane z monitoringu nie wskazujg jednoznacznie na istnienie luk kompetencyjnych,
ktére przejawiatyby sie trudnosciami z wejsciem na rynek pracy, wydtuzonym czasem poszukiwania
zatrudnienia czy obnizonym poziomem wynagrodzen. Przedstawione wskazniki potwierdzajg, ze
absolwenci skutecznie wykorzystujg nabyte efekty uczenia sie w praktyce zawodowej, co sSwiadczy
o prawidtowe] konstrukcji profilu kompetencyjnego kierunku. Informacje dotyczace dalszej edukacji
pokazuja, ze jedynie niewielki odsetek absolwentéw decyduje sie na podjecie kolejnych studiow po
uzyskaniu dyplomu, a okoto 5% kontynuuje ksztatcenie w szkole doktorskiej. Od momentu
uruchomienia kierunku w 2017 roku stopien doktora uzyskato 12 absolwentéw, w tym 7 w dyscyplinie
matematyka. Obecnie 9 absolwentéw kontynuuje ksztatcenie w Szkole Doktorskiej PWr w dyscyplinie
matematyka, a 3 kolejne osoby sg w trakcie postepowania o nadanie stopnia doktora.

Lista zatacznikéw dodatkowych:

3.1 US 210/14/2024-2028 w sprawie ustalenia warunkdw, trybu, terminu rozpoczecia i zakoriczenia
rekrutacji oraz sposobu jej przeprowadzenia na studia na Politechnice Wroctawskiej, na rok
akademicki 2026/2027.

3.2 Zatgcznik nr 1 do Uchwaty nr 210/14/2024-2028 Senatu Politechniki Wroctawskiej z dnia 24
czerwca 2025 r. w sprawie ustalenia warunkdéw, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia
rekrutacji oraz sposobu jej przeprowadzenia na studia na Politechnice Wroctawskiej, na rok
akademicki 2026/2027.
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3.3 Zatgcznik nr 5 do Uchwaty nr 210/14/2020-2024 Senatu Politechniki Wroctawskiej z dnia 24
czerwca 2025 r. w sprawie ustalenia warunkdéw, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia
rekrutacji oraz sposobu jej przeprowadzenia na studia na Politechnice Wroctawskiej, na rok
akademicki 2026/2027.

3.4 ZW 63/2025 w sprawie powotania Wydziatowych Zespotéw Kwalifikacyjnych.

3.5 Regulamin Studiéw na Politechnice Wroctawskie;j.

3.6 Zasady i warunki indywidualnej organizacji studiéw dla studentéw Wydziatu Matematyki
Politechniki Wroctawskiej, obowigzujgce od 1.10.2024.

3.7 ZW 89/2019 w sprawie organizacji potwierdzania efektow uczenia sie w Politechnice
Wroctawskiej.

3.8 Organizacja potwierdzania efektdw uczenia sie w Politechnice Wroctawskiej — zatgcznik do
Uchwaty Senatu PWR nr 819/35/2016/2020.

3.9 ZW 105/2025 w sprawie organizacji procesu sprawozdawczego oraz monitorowania poprawnosci
danych Politechniki Wroctawskiej w Zintegrowanym Systemie Informacji o Szkolnictwie Wyzszym
i Nauce POL-on

3.10 ZW 137/2025 zmieniajgce Zarzadzenie Wewnetrzne nr 105/2025 w sprawie organizacji procesu
sprawozdawczego oraz monitorowania poprawnosci danych  Politechniki Wroctawskiej
w Zintegrowanym Systemie Informacji o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce POL-on

3.11 Zagadnienia egzaminacyjne/zaliczeniowe dla przedmiotu Introduction to Big Data Analytics.

3.12 Zagadnienia egzaminacyjne/zaliczeniowe dla przedmiotu Data Mining.

3.13 Zagadnienia egzaminacyjne/zaliczeniowe dla przedmiotu Life Insurance Models.

3.14 Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia.

3.15 Zasady zamawiania, zlecania i powierzania zaje¢ dydaktycznych — zatgcznik do ZW 84/2025.

3.16 Procedura weryfikacji prac licencjackich, inzynierskich i magisterskich — zatgcznik do ZW
125/2024.

3.17 Formularz recenzji pracy dyplomowej.

3.18 Zagadnienia obowigzujgce na egzaminie dyplomowym kierunku Applied Mathematics od cyklu
ksztatcenia 2025/26.

3.19 ZD 54/2024-2028 - Zasady przyznawania dyplomu z wyrdznieniem na Wydziale Matematyki.
3.20 Lista prac dyplomowych, ktérych wyniki zostaty opublikowane.

3.21 Zestawienie wskaznikéw dotyczacych loséw absolwentéw pochodzacych z ogdlnopolskiego
systemu ELA.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos$¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwdj i doskonalenie kadry

4.1 Liczba, struktura kwalifikacji oraz dorobek naukowy nauczycieli akademickich oraz innych oséb
prowadzacych zajecia ze studentami na ocenianym kierunku, jak réwniez ich kompetencje
dydaktyczne

Strukture organizacyjng Wydziatu Matematyki tworzg trzy jednostki: Katedra Matematyki
(KM), Katedra Matematyki Stosowanej (KMS) oraz Katedra Analizy i Proceséw Stochastycznych.
Wedtug stanu na dzien 09.01.2026 r, na Wydziale zatrudnionych jest tacznie 111 nauczycieli
akademickich (co stanowi 103,166 etatu). W grupie tej znajduje sie 77 pracownikow
badawczo-dydaktycznych i badawczych (72,333 etatu) prowadzacych badania w dyscyplinie
matematyka, natomiast kadre dydaktyczng stanowig 34 osoby (30,833 etatu). Struktura zatrudnienia
pracownikéw akademickich pod wzgledem posiadanych stopni i tytutéw naukowych przedstawia sie
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nastepujgco: 14 profesoréw (12,6% kadry), 29 doktoréw habilitowanych (26,1%), 60 doktorow
(54,1%) oraz 8 magistrow (7,2%).

Wykaz wszystkich pracownikéw prowadzacych zajecia na kierunku Applied Mathematics
w roku akademickim 2025/26, zawierajacy informacje o tytutach/stopniach naukowych, stanowisku,
przedstawiono w zatgczniku 4.1, przy czym w momencie sporzadzenia tego raportu nie znani byli
wszyscy opiekunowie prac dyplomowych w semestrze letnim 2025/26 i dlatego zestawiono réwniez
opiekundéw prac obronionych w dwdch poprzednich latach. Kadre nauczajgca (w tym osoby) stanowity
tacznie 33 osoby, w tym 2 profesoréw (6,1% kadry), 13 doktoréw habilitowanych (39,4%), 15
doktoréow (45,4%) oraz 3 magistrow (9,1%), zatrudnionych, w wiekszosci, w KMS Wydziatu
Matematyki — 26 osdb (78,8%), oraz w KM Wydziatu Matematyki — 5 osdb (15,2%). Ze wzgledu na
specyfike kierunku Applied Mathematics, a w szczegdlnosci prowadzenie specjalnosci Data-Driven
Modelling, w ksztatcenie studentéw zaangazowani sg rowniez pracownicy naukowi Wydziatu
Informatyki i Telekomunikacji oraz Wydziatu Zarzadzania — 2 osoby (6%). Przewazajgca czes$¢ kadry to
pracownicy badawczo-dydaktyczni (72,7%) oraz dydaktyczni (21,2%). Liczebnos¢ kadry (z wytaczeniem
prowadzacych zajecia humanistyczne i jezykowe) w stosunku do liczby studentéw na kierunku Applied
Mathematics (112, liczona jako S$rednia liczba studentéow w semestrze letnim wg 01.06.2023
i01.06.2025) umozliwia prawidtowa realizacje zajec.

taczny dorobek naukowy nauczycieli akademickich pracujgcych w KMS, w ktérej zatrudniona
jest wiekszosé nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia na kierunku Applied Mathematics, w
latach 2020-2025 to 358 publikacji, w tym 38 publikacji za 200 pkt wg tzw. listy ministerialnej (10,6%)
(zatgcznik 4.2). taczna liczba punktow Impact Factor za lata 2020-2025 wynosi 947,17 (Srednio 2,65
na prace). Na najwyzsze standardy jakosci badan naukowych oraz wptywu na funkcjonowanie
spoteczenistwa i gospodarki wskazuje kategoria A+ dla dyscypliny matematyka w ewaluacji za lata
2017-2021. Warto tez podkreslié, ze nauczyciele akademiccy prowadzacy przedmioty specjalistyczne
na kierunku Applied Mathematics posiadajg istotne doswiadczenie zawodowe w firmach
finansowych, fintechach, towarzystwach ubezpieczeniowych, firmach sektora IT, firmach diagnostyki
maszyn, czy firmach przemystu gérniczego. Podsumowanie dorobku naukowego i dydaktycznego
poszczegdlnych nauczycieli realizujgcych ksztatcenie na kierunku Applied Mathematics przedstawiono
w charakterystykach nauczycieli akademickich (zatgcznik 4.3). Potencjat naukowo-dydaktyczny kadry
umozliwia prawidtowg realizacje procesu ksztatcenia, w ramach ktérego studenci zdobywaja
kompetencje witasciwe dla profilu kierunku Applied Mathematics, a takze sg przygotowywani do
prowadzenia prac badawczych i aktywnie wiaczani w dziatalno$¢ naukowsq (zataczniki 4.4 i 4.5).
Zaangazowanie pracownikéw Wydziatu przektada sie na renome kierunkéw matematycznych, co
potwierdza najnowszy ranking Fundacji Edukacyjnych Perspektywy (2025), wg ktdrego ksztatcenie
w obszarze matematyki na PWr jest TOP-3 w Polsce.

Nauczyciele akademiccy zatrudnieni na PWr w sposdb ciggty doskonalg swoje umiejetnosci
dydaktyczne. Zarzadzenie Wewnetrzne 75/2023 (zatgcznik 4.6) wprowadza obowigzek ukoriczenia
jednosemestralnego Kursu Dydaktyki Szkoty Wyzszej przez pracownikéw badawczo-dydaktycznych
oraz pracownikéw dydaktycznych posiadajgcych tytut zawodowy magistra lub stopien doktora, ktérzy
rozpoczeli prace w PWr od 1 pazdziernika 2009 r. Celem tego kursu, prowadzonego przez
pracownikéw Katedry Studiéw nad Nauka, Technikg i Spoteczeristwem na Wydziale Zarzadzania, jest
doskonalenie kompetencji w zakresie planowania, organizacji i realizacji procesu ksztatcenia
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z wykorzystaniem nowoczesnych metod nauczania. W PWr dziata takze Centrum DoskonatoSci

Dydaktycznej, ktdre organizuje szkolenia o charakterze dydaktycznym.

Wspodtczesna dydaktyka szeroko wykorzystuje metody oparte na komunikacji na odlegtosé.
Aby wesprzeé kadre w efektywnym prowadzeniu tego typu zaje¢, Uczelnia wdrozyta dedykowany
system pomocy dostepny pod adresem https://zdalne.pwr.edu.pl. Platforma ta oferuje bogaty zestaw

materiatéw instruktazowych i tutoriali, ktére utatwiajg obstuge narzedzi rekomendowanych przez
Uczelnie do technik ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym obecnie ksztatcenie na kierunku Applied
Mathematics nie odbywa sie w trybie zdalnym.

Ze wzgledu na coraz wieksze umiedzynarodowienie uczelni pracownicy majg zapewniong
stata mozliwos¢ rozwoju jezykowego. W ramach projektu Innowacyjna Uczelnia, Innowacyjny
Nauczyciel organizowano kursy nieodptatne (np. Advanced Academic English, Advanced Translation
Academy, Academic Writing, intensywny wakacyjny kurs konwersacyjny jezyka angielskiego). PWr
dofinansowuje rowniez (na poziomie co najmniej 50%) udziat pracownikéw w zewnetrznych kursach
jezykowych. Kompetencje dydaktyczne nauczycieli s rowniez podnoszone w wyniku systematycznie
prowadzonych hospitacji zaje¢ dydaktycznych przez doswiadczone dwuosobowe zespoty hospitacyjne,
a takze poprzez analize wynikédw ankietyzacji zaje¢ przez studentéw. Warto zauwazy¢, ze nauczyciele
akademiccy zaangazowani w prowadzenie zaje¢ na kierunku Applied Matematics podnoszg swojg
kompetencje systematycznie bedac instruktorami grup studenckich na tygodniach modelowania ECMI
Modelling Weeks (16 instruktoréw z PWr) oraz prowadzac zajecia popularnonaukowe w ramach
takich corocznych inicjatyw jak Dni Otwarte PWr, Dolnoslgski Festiwal Nauki, Noc Politechniki,

Matematyka Jest Wszedzie, organizujgc warsztaty, prelekcje oraz wyktady.

4.2 Obsada zajeé, ze szczegdlnym uwzglednieniem zajec, ktore prowadza do osiggania przez
studentéw kompetencji zwigzanych z prowadzeniem dziatalno$ci naukowej oraz inzynierskich

Do prowadzenia zajeé¢ kierunkowych i specjalnosciowych (w tym zaje¢ umozliwiajgcych
studentom osigganie kompetencji zwigzanych z dziatalnoscia naukowg oraz kompetencji
inzynierskich) na kierunku Applied Mathematics zaangazowanych jest 26 nauczycieli z KMS Wydziatu
Matematyki, co stanowi 70% kadry tej katedry. Dodatkowo, ze wzgledu na tresci ksztatcenia dla
niektérych specjalnosci oraz tematyke prac dyplomowych, 5 oséb z KM Wydziatu Matematyki oraz 2
osoby z Katedry Sztucznej Inteligencji Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji oraz Katedry Badan
Operacyjnych i Inteligencji Biznesowej Wydziatu Zarzadzania wspiera proces ksztatcenia. Mozliwos¢
wyboru kadry dydaktycznej dla kierunku Applied Mathematics posréd pracownikdw Wydziatu
Matematyki, posiadajacej niezbedne kwalifikacje zawodowe, pozwala na prawidiowe realizowanie
obsady zaje¢ kierunkowych i specjalnosciowych. Obsada zaje¢ w roku akademickim 2025/2026
(uwzgledniajgca najlepszg wiedze nt. obsady w semestrze letnim 2025/26 na moment sporzgdzenia
tego raportu) przedstawiona jest w zatgczniku 4.7. Procedura przydzielania obsady zajec jest w petni
jawna i opiera sie na przepisach corocznie nowelizowanego Zarzadzenia Wewnetrznego 84/2025
(zatacznik 4.8). Dokument ten precyzuje m.in. w §4, ktére grupy osob (nauczyciele akademiccy,
doktoranci, specjalisci z zewnatrz) s3 uprawnione do prowadzenia poszczegdlnych form zajec
dydaktycznych. W trosce o jakos¢ ksztatcenia §5 okresla limity pensum dydaktycznego, natomiast §6
reguluje zasady powierzania przedmiotéw jezykowych i humanistycznych wyspecjalizowanym
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jednostkom, takim jak Studium Jezykdow Obcych oraz Katedra Studiow nad Nauka, Technika
i Spoteczenstwem (dziatajgca w ramach Wydziatu Zarzadzania).

Obcigzenia dydaktyczne pracownikdéw Wydziatu Matematyki zatrudnionych na etacie
w ostatnim petnym roku akademickim 2024/2025 wyniosty 137,26% pensum, przy czym wskaznik ten
bierze pod uwage wymiar pensum do realizacji z korektg o znizki funkcyjne oraz te wynikajace z
prowadzenia grantéw (m.in. w ramach programoéw Academia luvenum i Tertius — zgodnie z ZW
40/2022 i pdzniejszymi zmianami - zatgcznik 4.9). Utrzymywanie puli godzin ponadwymiarowych nie
tylko stabilizuje proces dydaktyczny w obliczu fluktuacji kadrowych, ale takze pozwala na elastyczne
ksztattowanie oferty dydaktycznej, w tym uruchamianie specjalistycznych przedmiotéw i prace
w mniejszych zespotach. Sprzyja to indywidualizacji nauczania i wysokiej jakosci kontaktu ze
studentem. Dodatkowo system ten petni funkcje motywacyjng, pomagajac zatrzymaé na Wydziale
ekspertow poszukiwanych na rynku pracy. Zgodnie z przyjetg politykg kadrowa, obcigzenia
wykraczajace poza pensum sg w pierwszej kolejnosci dedykowane pracownikom na stanowiskach
dydaktycznych. Pozwala to kadrze naukowo-dydaktycznej na wieksze skupienie sie na badaniach, o ile
nie odbywa sie to z uszczerbkiem dla poziomu ksztatcenia. Tym samym polityka kadrowa, ktéra jest
zgodna z wytycznymi Rektora w obszarze standardow liczebnosci grup (zatacznik 4.8), gwarantuje
odpowiednig obsade merytoryczng zajec.

4.3 taczenie przez nauczycieli akademickich i inne osoby prowadzace zajecia dziatalnosci
dydaktycznej z dziatalnoscia naukowa oraz wiaczanie studentéw w prowadzenie dziatalnosci
naukowej

Jak opisano w punkcie 4.1, zdecydowana wiekszo$¢ kadry nauczajgcej jest formalnie
zobligowana do prowadzenia badan. Jej aktywnos¢ naukowa podlega okresowej ocenie zgodnie z ZW
21/2023 (zatgcznik 4.10) i ZW 23/2023 (zatgcznik 4.11). Aktywno$¢ naukowa pracownikéw Wydziatu
Matematyki jest bardzo duza, o czym sSwiadczy otrzymanie w ostatniej ewaluacji kategorii A+
w dyscyplinie  matematyka. Wydziat Matematyki jest zatem doskonatym sSrodowiskiem
umozliwiajgcym bezposredni udziat studentéw w badaniach naukowych. W latach 2020-2025 w
projektach badawczych byto zaangazowanych 28 studentéw kierunku Applied Mathematics (zatgcznik
4.5). Ponadto powstato 61 prac naukowych z udziatem studentéw (zatacznik 4.4). Ponadto
prowadzacy w aktywny sposéb wigczajg wyniki swojej dziatalnosci naukowej w tresci ksztatcenia
przekazywane studentom kierunku Applied Mathematics (zatacznik 4.12).

Na Wydziale Matematyki dziatajg obecnie cztery kota naukowe. S3 to:

® Kofto Naukowe InZynierii Finansowej skupiajgce pasjonatéw rynkéw finansowych, inwestycji
i nowoczesnych narzedzi analizy danych finansowych;

® Koto Naukowe Matematyki Przemystowej gdzie zakres zainteresowan studentow skupia sie na
zastosowaniach matematyki w przemysle;

e Kofo Naukowe Matematyki skupiajagce pasjonatdw matematyki teoretycznej, propagujace
promocje ,krolowej nauk”;

® Kofo Naukowe Statystyki Matematycznej Gauss, skupiajgce sie na zagadnieniach zwigzanych
z analizg danych oraz sztuczng inteligencja.
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Przytoczone fakty pokazujg, ze kadra zaangazowana w ksztatcenie na kierunku Applied
Mathematics prowadzi badania naukowe na wysokim poziomie, w istotnym stopniu z udziatem
studentéw. Aktywnos$é kot naukowych jest bogata, tematycznie zréznicowana i dopasowana do
zainteresowan studentéw na réznych Sciezkach ksztatcenia.

4.4 Zatozienia, cele i skutecznosc prowadzonej polityki kadrowej

Celem polityki kadrowej jest zapewnienie najwyzszego poziomu badan naukowych i ksztatcenia,
obejmujacego rowniez przygotowanie studentédw do udziatu w badaniach naukowych prowadzonych
na Wydziale Matematyki. Cel ten mozna osiggnac poprzez zaangazowanie w proces ksztatcenia
nauczycieli akademickich aktywnie uczestniczagcych w badaniach naukowych na swiatowym poziomie,
w szczegoblnosci wywodzgcych sie z rédznych osrodkéw naukowych. Istotne jest przy tym wigczenie
w dydaktyke naukowcéw posiadajgcych stopien doktora habilitowanego i tytut profesora. Cel ten
realizowany jest poprzez biezgca polityke kadrowg Wydziatu, w oparciu o ramy prawne przepiséw
powszechnie obowigzujgcych oraz regulacje wewnetrzne PWr w zakresie rekrutacji kadry, oceny
jakosci kadry, a takze promowania rozwoju naukowego i poszerzania kompetencji naukowych
i dydaktycznych. Przyjete na Uczelni i stosowane na Wydziale Matematyki procedury w zakresie
polityki kadrowej sg zgodne z zasadami Europejskiej Karty Naukowca i Kodeksu Postepowania przy
Rekrutacji Pracownikéw Naukowych, co zostato potwierdzone przyznaniem Politechnice Wroctawskiej
przez Komisje Europejsky prestizowego logo HR Excellence in Research.

W celu zapewnienia najwyzszych kompetencji kadry na Wydziale Matematyki przyjeto zasade, ze
zatrudnienie na petny etat oferowane jest wytgcznie na stanowisku adiunkta i stanowiskach
profesorskich, a wiec nauczycielom akademickim posiadajacym co najmniej stopien doktora.
Dodatkowo mtodym naukowcom oczekujgcym na nadanie stopnia naukowego oferowane sg krétkie,
pomostowe zatrudnienia na etacie asystenta w niepetnym wymiarze czasu pracy.

Zdecydowana wiekszo$¢ nauczycieli akademickich na Wydziale Matematyki deklaruje PWr jako
podstawowe miejsce pracy. Zatrudnienia takie odbywajg sie w drodze otwartego konkursu, co
reguluje ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Przebieg konkursu regulowany jest przez
Statut PWr (zatgcznik 4.13), a szczegdtowo przez ZW 44/2025 (zatgcznik 4.14), sankcjonujgce dobre
praktyki stosowane na Wydziale Matematyki od wielu lat. Konkursy ogtaszane sg w sposéb wymagany
prawem na stronie internetowej. Kryteria konkursowe sg jasno okres$lone w ogtoszeniach wraz

z zasadami ich oceny. Obejmujg one, stosownie do oferowanego stanowiska, udokumentowana
niedawnymi publikacjami aktywnos¢ naukowa oraz doswiadczenie w prowadzeniu zajec
dydaktycznych w okreslonej formie i zakresie tematycznym. Konkursy ogtasza Rektor na wniosek
Dziekana. W praktyce inicjatorem jest zawsze kierownik jednostki wydziatowej. W konkursie w sposdb
transparentny — zarzgdzeniem dziekana — powotywana jest komisja ztozona z przedstawicieli jednostki
wydziatowe;.

Obok rekrutacji nauczycieli akademickich kluczowym aspektem polityki kadrowej jest system
oceny jakosci i doskonalenie kadry. Sktadajg sie na niego trzy formalne elementy: hospitacje,
ankietowanie zajeé oraz okresowa ocena pracownikow. Hospitacje i ankietyzacja zaje¢ sg elementami
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia i zostaty opisane w kryterium 10. Wyniki hospitacji i ankiet
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sg uwzgledniane w ocenie okresowej. Pozwalajg tez na biezgco korygowac niedoskonatosci badz tez
naruszenia dyscypliny prowadzenia zaje¢, zwykle w drodze rozmoéw z poszczegdlnymi pracownikami,
stanowigc istotny element doskonalenia kompetencji dydaktycznych. Réwnie istotnym, cho¢ mniej
sformalizowanym mechanizmem, jest kolezenski nadzér doswiadczonych nauczycieli akademickich
prowadzacych wyktady nad mtodszymi pracownikami prowadzacymi ¢wiczenia i laboratoria
komputerowe.

Okresowe oceny nauczycieli sg elementem oceny jakosci kadry i motywacjg do podnoszenia
kwalifikacji i kompetencji akademickich. Obejmujg one dziatalno$¢ naukowga, dydaktyczng
i organizacyjng, a takze poszanowanie wtasnosci intelektualnej. Zasady oceny reguluje ZW 21/2023
(zatgcznik 4.10) i ZW 23/2023 (zatgcznik 4.11), gdzie szczegétowo okreslono aspekty dziatalnosci
podlegajace ocenie. Uzyskanie oceny negatywnej w ktérymkolwiek z obszaréw dziatalnosci
akademickiej skutkuje negatywng oceng ogdlng. W ostatniej przeprowadzonej ocenie wszyscy
pracownicy KMS gtéwnie prowadzacy zajecia na kierunku Applied Mathematics uzyskali ocene
pozytywna.

Decydujgcym czynnikiem w awansowaniu nauczycieli akademickich jest uzyskiwanie stopni
i tytutéw naukowych. Duzg wage przyktada sie rowniez do pozyskiwania projektéw badawczych. Obie
te kategorie osiggnie¢ opierajg sie na systemie zewnetrznych ocen (recenzji) eksperckich, co zapewnia
udziat w ocenie jakosci kadry interesariuszy zewnetrznych — cztonkéw krajowego i globalnego
Srodowiska naukowego.

4.5 System wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego oraz podnoszenia
kompetencji dydaktycznych

Podstawowym zrdodtem kompetencji dydaktycznych nauczycieli akademickich jest Kurs dydaktyki
szkoty wyzszej (ZW 75/2023 — zatgcznik 4.6). Kurs dydaktyczny dla doktorantéw jest realizowany
obowigzkowo przez wszystkich stuchaczy Szkoty Doktorskiej. Nowo zatrudnieni nauczyciele
akademiccy, ktérzy nie ukonczyli takiego kursu jako doktoranci, zobowigzani sg do ukornczenia go
w ciggu pierwszych lat pracy (wyjatkiem sg nauczyciele akademiccy posiadajgcy stopienn doktora
habilitowanego lub tytut naukowy).

PWr intensywnie rozwija dalsze formy wsparcia rozwoju kompetencji naukowych i dydaktycznych
nauczycieli akademickich. W obszarze umiejetnosci dydaktycznych odbywa sie to poprzez Centrum
Doskonatosci Dydaktycznej (CDD), a takze poprzez system szkolen i warsztatéw o réznym charakterze.
CDD powstato na podstawie Uchwaty Senatu PWr nr 157/11/2020-2024 (ZW 85/2021 — zatgcznik
4.15) w pionie Prorektora ds. Ksztatcenia. Celem CDD jest rozwijanie i wspieranie dziatan na rzecz

doskonatosci i unowoczesniania ksztatcenia na studiach | i Il stopnia, w ramach Szkoty Doktorskiej,
studiow podyplomowych oraz innych form ksztatcenia, a takze upowszechnianie najlepszych praktyk
dydaktycznych w Uczelni w kontekscie wzorcowych rozwigzan $wiatowych. CDD prowadzi prace na
rzecz wypracowania narzedzi i dziatann wzmacniajacych kompetencje kadry dydaktycznej Uczelni. CDD
w pazdzierniku 2025 r. uruchomito kolejng runde dziatania , SuperWsparcie”. Celem programu jest
udzielenie kompleksowego wsparcia dydaktycznego nauczycielom akademickim PWr, aby ich zajecia
byty jeszcze lepsze, dla obu stron.
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Rozwdj naukowy nauczycieli akademickich nastepuje przede wszystkim w sposéb naturalny,
poprzez prace w silnym i stymulujgcym srodowisku naukowym, poczatkowo w zespotach kierowanych
przez doswiadczonych lideréw naukowych, a nastepnie samodzielnie. Wydziat zdecydowanie wspiera
wyjazdy na staze naukowe, zwtaszcza wkrétce po doktoracie, m.in. oferujgc zainteresowanym urlop
bezptatny dajgcy gwarancje powrotu na PWr. Znaczagcym wsparciem dla rozwoju naukowego jest
program Tertius (ZW 40/2022, ZW 40/2022-z7 — zatacznik 4.9), w ramach ktérego pracownicy
realizujgcy granty mogg korzystac¢ ze znizek dydaktycznych. Najwybitniejszym mtodym naukowcom
Uczelnia oferuje udziat w programie Academia luvenum (ZW 40/2022-z6 — zatgcznik 4.9), ktory
zapewnia nie tylko znizki dydaktyczne i premie finansowa, ale tez system seminaridow i szkolen.
W roku 2023 powstat nowy program adresowany do najlepszych naukowcow, ktérzy niedawno
uzyskali habilitacje, Academia Profesorum luniorum, majacy wspiera¢ podejmowanie przez nich
nowej tematyki badawczej i tworzenie grup badawczych (ZW 109/2023 - zatacznik 4.16). Do
przywilejéw cztonkéw Akademii nalezy wewnetrzny grant w wysokosci 120 000 zt, przeznaczony na
wydatki zwigzane z utworzeniem lub rozwojem zespotu badawczego lub podjeciem nowej tematyki
badawczej z wytaczeniem zwiekszenia wynagrodzenia dla cztonka Akademii, dostep do
dedykowanego programu szkolen wspierajgcego rozwdj doskonatosci naukowej oraz prawo do
zasiegania i prezentowania opinii samodzielnych pracownikéw w Uczelni. Obecnie cztonkiem
Academia Profesorum luniorum jest jeden pracownik Wydziatu (dr hab. inz. Kamil Kaleta, prof.
uczelni).

Na Wydziale Matematyki panuje atmosfera zachety i wsparcia dla nauczycieli akademickich
wystepujgcych o stopnie i tytuty naukowe. Za rozpoznawanie mozliwosci i potrzeb rozwojowych
nauczycieli akademickich w tym zakresie oraz zapewnienie odpowiedniego doradztwa i wsparcia
odpowiada Dziekan, kierownicy Katedr i kierownik dyscypliny naukowej. Wydziat wspiera uzyskiwanie
stopni i tytutdw poprzez ich uwzglednianie w awansach na stanowiska, warunkach ptacowych, a takze
w pozaptacowych warunkach pracy oferowanych pracownikowi. Kierownicy Katedr zapewniajg pomoc
i doradztwo w przeprowadzaniu procedur awansowych. Koszty postepowan przeprowadzanych
w innych jednostkach Uczelnia pokrywa z budzetu centralnego.

Stwarzajac wszechstronny system wsparcia rozwoju naukowego i dydaktycznego, Uczelnia
jednoczesnie na wiele sposobéw motywuje nauczycieli akademickich do poszerzania kompetencji
i osiggania doskonatosci. Od roku 2020 na PWr funkcjonujg tez programy Primus i Secundus (ZW
39/2022 - zatgcznik 4.17), motywujgce pracownikédw do publikowania prac w najlepszych
czasopismach naukowych. Motywujgce oddziatywanie ma wspomniany wyzej program Tertius.
Podobnie motywujgco oddziatujg programy Academia luvenum i Academia Profesorum luniorum.

Zgodnie z politykg awansowg PWr, na Wydziale Matematyki istnieje przejrzysty system awansow,
motywujgcy do rozwoju naukowego i uzyskiwania kolejnych stopni naukowych. Nauczyciele
akademiccy posiadajagcy stopien doktora zatrudniani sg na okres prébny od 24 do 33 miesiecy
(wliczajgc w to okres wspomnianego wyzej ,pomostowego” zatrudnienia), po ktérym nastepuje
decyzja o dalszym zatrudnieniu, poprzedzona oceng. Doktorom habilitowanym oferowane jest
stanowisko profesora uczelni, z tym, ze od profesoréw zatrudnionych na takim stanowisku na czas
nieokreslony oczekiwana jest praca naukowa na najwyzszym poziomie, w tym m.in. kierowanie
badaniami i pozyskiwanie finansowania.

Na Wydziale Matematyki istnieje spdjna struktura wynagrodzen, ktérej ramowe zasady sg znane
pracownikom. W szczegdlnosci jasno okreslone sg oczekiwania odnoszace sie do rozwoju naukowego
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i jako$ci pracy dydaktycznej, warunkujace wzrost wynagrodzenia w obrebie grup adiunktéw
i profesoréw uczelni. Czynnikiem motywujacym kadre dydaktyczng Wydziatu do zwiekszania
aktywnosci i podnoszenia kwalifikacji sg rowniez nagrody, zaréwno zewnetrzne, jak i nagrody Rektora,
w tym nagrody specjalne przyznawane w rdznych obszarach badawczych oraz za osiggniecia
dydaktyczne (nagroda Docendo Discimus). Kwestie nagrod Rektora reguluje ZW 58/2021 (zatacznik
4.18). Dla wyrézniajacych sie pracownikdéw Wydziat wnioskuje o odznaczenia paristwowe i resortowe,
w tym Medal Komisji Edukacji Narodowej za osiggniecia dydaktyczne. Takie odznaczenia w ostatnim
czasie otrzymali: dr hab. inz. Krzysztof Burnecki (2023) oraz dr inz. Adam Zagdanski (2024).
Szczegdlnie cenione przez nauczycieli akademickich sg przyznawane przez studentéw nagrody dla
najlepszych dydaktykdéw. Program Quintus jest elementem docenienia przez studentéw i studentki
PWr osdéb prowadzacych zajecia dydaktyczne. Kandydatow i kandydatki zgtaszaty studenckie
samorzady wydziatowe oraz grupy min. 10 oséb studiujacych na PWr. Wyboru laureatek i laureatéw
dokonata spotecznosé studencka naszej uczelni poprzez gtosowanie w specjalnej ankiecie, ktérg
zorganizowat Samorzad Studencki PWr. Prof. Marcin Magdziarz z Wydziatu Matematyki, prowadzacy
zajecia na kierunku Applied Mathematics, zostat zwyciezcg ostatniej trzeciej edycji programu
w kategorii doktorzy habilitowani i profesorzy.

Skutecznos¢ staran Uczelni i Wydziatu o stworzenie warunkdw sprzyjajacych rozwojowi kadry
potwierdza duza liczba stopni doktora, w tym czes¢ z wyrdznieniem, doktora habilitowanego i tytutéw
naukowych, uzyskanych przez nauczycieli akademickich Wydziatu Matematyki. W przypadku
dyscypliny matematyka w latach 2021-2025 uzyskano 2 tytuty naukowe profesora, 7 stopni doktora
habilitowanego oraz 18 stopni doktora.

PWr dazy do zapewnienia osobom ze szczegdlnymi potrzebami (w tym z niepetnosprawnosciami)
réwnych szans rozwoju zawodowego, oferujgc réznorodne formy wsparcia (ZW 83/2023 — zatgcznik
4.19). Polityke Uczelni w tym zakresie koordynuje Dziat Dostepnosci. Uczelnia prowadzi aktywna

polityke rownosciowa, obejmujgcg m. in. plan réwnosci (zatgcznik 4.20), a takze zasady postepowania

w przypadku zdarzen o charakterze dyskryminacyjnym (zatgcznik 4.21). W Uczelni na mocy Ustawy
dziatajg takze powotani przez Rektora rzecznicy dyscyplinarni do spraw nauczycieli akademickich oraz
mediator (§40 Statutu PWr, zatgcznik 4.14).

Lista zatacznikéw dodatkowych:

4.1 Wykaz wszystkich pracownikéw prowadzacych zajecia na kierunku Applied Mathematics w roku
akademickim 2025/26 oraz prace dyplomowe w latach 2024-2025, zawierajacy informacje
o tytutach/stopniach naukowych, stanowisku.

4.2 Lista publikacji pracownikéw Katedry Matematyki Stosowanej w latach 2020-2025.

4.3 Charakterystyki nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia lub grupy zajeé
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (rok akademicki 2025/2026) oraz opiekunéw prac dyplomowych na
kierunku Applied Mathematics (prace obronione w latach 2024 i 2025).

4.4 Wykaz prac naukowych, ktérych wspotautorami sg studenci kierunku Applied Mathematics.

4.5 Przyktady wspotpracy ze studentami kierunku Applied Mathematics w ramach prowadzonej
dziatalnosci badawcze;j.

46 ZW 75/2023 w sprawie obowigzku ukoriczenia ,Kursu dydaktyki szkoty wyzszej” przez
pracownikéw badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych Politechniki Wroctawskie;.

4.7 Obsada zaje¢ na kierunku Applied Mathematics w roku akademickim 2025/2026.

4.8 ZW 84/2025 w sprawie zamawiania, zlecania i powierzania zaje¢ dydaktycznych oraz rozliczania
pensum dydaktycznego, wraz z zatgcznikami.
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4.9 ZW 40/2022 wraz z pOzniejszymi zmianami w sprawie zmian w Regulaminie pracy Politechniki
Wroctawskiej (zmiana ZW 66/2019 ze zmiang ZW 111/2021).

4.10 ZW 21/2023 zmieniajgce Zarzadzenie Wewnetrzne 75/2022 w sprawie Regulaminu oceny
okresowej nauczycieli akademickich Politechniki Wroctawskiej.

4.11 ZW 23/2023 w sprawie oceny okresowe]j nauczycieli akademickich w Politechnice Wroctawskiej.
4.12 Wptyw prowadzonych badan na tresci ksztatcenia na kierunku Applied Mathematics.

4.13 Statut Politechniki Wroctawskiej z dnia 10.07.2025 .

4.14 ZW 44/2025 w sprawie szczegétowego trybu i warunkéw pracy komisji przeprowadzajgcych
otwarte konkursy na stanowisko nauczyciela akademickiego na Politechnice Wroctawskiej.

4.15 ZW 85/2021 w sprawie utworzenia Centrum Doskonatosci Dydaktycznej Politechniki
Wroctawskiej.

4.16 ZW 109/2023 w sprawie powotania Academia Professorum luniorum.

4.17 ZW 39/2022 w sprawie zmian w Regulaminie wynagradzania Politechniki Wroctawskiej (zmiana
ZW 58/2020).

4.18 7ZW 58/2021 w sprawie trybu i termindéw sktadania wnioskdéw o nagrode Rektora dla
pracownikéw Politechniki Wroctawskiej.

4.19 ZW 83/2023 w sprawie wprowadzenia Regulaminu w sprawie zapewnienia wsparcia osobom ze
szczegblnymi potrzebami na Politechnice Wroctawskie;j.

4.20 Plan Réwnosci dla Politechniki Wroctawskiej na lata 2022—-2024.

4.21 Zasady postepowania w przypadku zgtoszenia dotyczacego dyskryminacji na Politechnice
Wroctawskiej - zatgcznik do ZW 100/2024.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

5.1. Stan, nowoczesno$¢, rozmiary i kompleksowos¢ bazy dydaktycznej i naukowej stuzacej
realizacji zaje¢ oraz dziatalnosci naukowej

Obiekty, w ktérych prowadzone jest ksztatcenie studentéw kierunku Applied Mathematics,
znajdujg sie na Kampusie Gtéwnym Politechniki Wroctawskiej (PWr; budynki C-13 i C-19). Mapa
kampusu (zatacznik 5.1) dostepna jest na stronie internetowej Uczelni.

Sale dydaktyczne sg dostosowane do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig ruchowa (szczegdty
opisano w p. 5.4). Ponadto we wszystkich budynkach dostepne sg bezptatne szatnie, miejsca siedzace
na korytarzach, automaty z napojami i przekgskami. Dostepne sg rowniez punkty gastronomiczne,
takie jak stotéwka studencka w budynku C-18 oraz bary z cieptymi positkami i napojami w budynkach
A-1, A-4i D-20.

Wydziat Matematyki zapewnia nowoczesng infrastrukture techniczng, obejmujaca:

e sale dydaktyczne wyposazone w technologie wspierajgce proces nauczania (zatacznik
5.2);

e pracownie komputerowe (zatgcznik 5.3);

e zasoby informatyczne (szczegdty w p. 5.5);

e infrastrukture biblioteczng (szczegéty w p. 5.6).

Jednostka posiada liczne sale dydaktyczne, w tym 2 duze audytoria (zatgcznik 5.2). Wszystkie sale
dydaktyczne s3 wyposazone w tablice do pisania, rzutniki multimedialne, ekrany scienne, komputery
stacjonarne oraz w wiekszosci monitory interaktywne. Wydziat Matematyki dysponuje rowniez baza
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pracowni komputerowych (zatacznik 5.3), ktdre sg wykorzystywane przez studentéw podczas zajec.
Nalezy podkreslic, ze pracownie komputerowe Wydziatu Matematyki wyposazone sg w nowe
jednostki komputerowe oraz zaawansowane oprogramowanie, dzieki czemu studenci zapoznajg sie
z najnowszymi trendami w technologiach IT, m.in. sztucznej inteligencji (szczegdty dotyczace
dostepnego oprogramowania w p. 5.5). Na terenie kampusu PWr dostepna jest bezprzewodowa siec
WiFi eduroam, umozliwiajgca studentom i pracownikom bezpieczny dostep do Internetu zaréwno na
uczelni, jak i w innych instytucjach korzystajgcych z tej sieci na catym sSwiecie.

Na terenie PWr obowigzujg przepisy BHP oraz ochrony przeciwpozarowej, okreslone w ZW
56/2018 (zatgcznik 5.4) oraz ZW 73/2018 (zatacznik 5.5). Kazda pracownia komputerowa posiada
regulamin oraz wyznaczonego opiekuna, odpowiedzialnego za zapewnienie jego przestrzegania
i kontrole stanu technicznego pomieszczenia. Studenci mogg korzysta¢ z pracowni dopiero po
ukonczeniu obowigzkowego szkolenia BHP w pierwszym semestrze oraz zapoznaniu sie
zregulaminem podczas pierwszych zaje¢ w danej pracowni. Wszystkie sale dydaktyczne sg
wyposazone w apteczki pierwszej pomocy, ktérych stan monitorowany jest przez specjalistéw ds. BHP.

Studenci mogg takze korzysta¢ z sal w Strefie Kultury Studenckiej oraz Strefie Otwartej Nauki
w Bibliotece PWr, gdzie znajduje sie kilkaset terminali komputerowych oraz liczne pokoje pracy
indywidualnej i grupowej. Pokoje te zapewniajg ciche miejsca do nauki oraz dostep do Internetu
i podstawowego oprogramowania (m.in. przegladarki, aplikacje biurowe, programy graficzne).

5.2. Infrastruktura i wyposazenie instytucji, w ktérych prowadzone s3 zajecia poza uczelnia oraz
praktyki zawodowe

Studenci na kierunku Applied Mathematics nie uczestniczg w zajeciach poza uczelnia.

5.3. Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnej oraz stopien jej wykorzystania
W procesie nauczania i uczenia sie studentéw oraz w dziatalnosci i komunikacji naukowej

Dostep do Internetu na gtownym kampusie PWr jest zapewniony dla wszystkich studentéw
i pracownikéw Uczelni. Na kampusie dostepna jest bezpieczna sie¢ WiFi eduroam. Kazdy student
posiada konto pocztowe w domenie @student.pwr.edu.pl, ktére dziata w ramach ujednoliconego
uczelnianego systemu pocztowego wykorzystujacego platforme Google Workspace. Dzieki niej
uzytkownicy mogg sprawnie organizowaé¢ prace, dzieli¢ sie materiatami oraz efektywnie
wspotpracowaé zardwno w trakcie zajeé, jak i w ramach projektow badawczych (przyktadowe
narzedzia — Google Classroom, Meet, Docs, Sheets, Gemini). Zasady zaktadania kont regulowane sg
przez ZW 43/2016 (zatacznik 5.6).

Do roku akademickiego 2022/23 w Uczelni funkcjonowat Jednolity System Obstugi Studentéw
(JSOS) (ZW 39/2008 — zatgcznik 5.7), ktdry wspierat szereg funkcji dydaktycznych, takich jak zapisy na
zajecia, przeglgdanie grup, dostep do indeksu elektronicznego, administracje ocenami, sktadanie
podan i ankietyzacje studentéw. Poczawszy od dnia 1.10.2023 r. system JSOS ma wytgcznie charakter
archiwalny i stuzy jako wsparcie dla pozyskiwania danych historycznych. Od roku akademickiego
2023/24 Uczelnia wprowadzita Uniwersytecki System Obstugi Studentéw (USOS; ZW 80/2023 -
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zatgcznik 5.8). Proces dyplomowania studentéw wspierany jest przez system USOS APD (szczegdty
w p. 3.7).

W okresie pandemii COVID-19 w PWr prowadzone byto ksztatcenie w formie zdalnej
synchronicznej z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, zgodnie z ZW 159/2021
(zatgcznik 5.9). Do realizacji zaje¢ w formie zdalnej lub hybrydowej dla studentéw i prowadzgcych
dostepne byty nowoczesne narzedzia komunikacyjno-informatyczne, w tym:

e ePortal — ogdlnouczelniana platforma e-learningowa PWr, oparta o system LMS Moodle
i wspomagajgca zajecia dydaktyczne od roku 2007;

e MS Teams — narzedzie MS Office stuzgce do komunikacji synchronicznej oraz realizacji
procesu kontroli wiedzy studentéw poprzez tworzenie i przeprowadzanie testéw oraz
zadan indywidualnych;

® Zoom — system wspomagajacy realizacje wideokonferencji.

Wymienione platformy staty sie integralng czescig procesu dydaktycznego, wspierajac komunikacje,
kontrole wiedzy oraz organizacje zajec¢. Dostepne sg dla studentéw i prowadzacych przez system
poczty elektronicznej, co umozliwia sprawng komunikacje i realizacje zadan. Dziat E-learningu oferuje
wsparcie i szkolenia w zakresie korzystania z ww. oprogramowania. W sprawie organizacji zajec
dydaktycznych w roku akademickim 2023/24 obowigzywato ZW 81/2023 (zatacznik 5.10), natomiast
od roku akademickiego 2024/25 organizacje zaje¢ dydaktycznych reguluje ZW 107/2024 (zatacznik
5.11).

5.4. Udogodnienia w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowanych do potrzeb
studentéw z niepetnosprawnoscia

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa i biblioteczna na Wydziale jest w petni przystosowana do
potrzeb o0sdéb z niepetnosprawnosciami, co umozliwia im aktywne uczestnictwo w procesie
ksztatcenia, dziatalnosci naukowej oraz korzystanie z technologii informacyjno-komunikacyjnej.
Uczelnia skutecznie wyeliminowata wiekszo$¢ barier architektonicznych, zapewniajgc dostep do sal
dydaktycznych, laboratoriéw oraz zaplecza sanitarnego. Deklaracje dostepnosci budynkdw, sal
i laboratoriow sg publikowane na stronie internetowej Uczelni. Wszystkie obiekty, w ktdrych

odbywaja sie zajecia, sy dostosowane do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig ruchowga. Dostep do
budynkdéw utatwiajg windy zewnetrzne z wejsciami na poziomie ,,-1” lub ,,0”, schodotazy i podjazdy.

Dodatkowo tam, gdzie jest to konieczne, budynki PWr s3 wyposazone w nastepujace
udogodnienia:

® podjazdy niwelujgce réznice pozioméw;

® windy z automatycznym zamykaniem drzwi, pozwalajgce poruszaé sie w kierunku pionowym

miedzy wszystkimi poziomami budynku; ewentualnie windy dla wdzkéw, pozwalajgce na
przemieszczanie sie miedzy pietrami budynku wzdtuz klatki schodowej.

W salach wyktadowych wydzielono przestrzenie zapewniajgce swobodny dostep dla oséb
poruszajgcych sie na wozkach. Kazdy budynek posiada co najmniej jeden wezet sanitarny
dostosowany do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami.

W ramach inicjatywy Polytechnica Nova realizowany jest projekt sPokdjPWr, majgcy na celu
zapewnienie wszystkim uzytkownikom kampusu PWr, w tym osobom ze szczegdlnymi potrzebami,
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wiekszego komfortu w postaci przestrzeni stuzgcych wyciszeniu (tzw. ,kapsuty wyciszenia”) i zadbaniu
o swoje potrzeby. W ramach tego projektu takie pomieszczenie powstaje rdwniez w siedzibie
Wydziatu Matematyki (C-19).

Szczegétowy opis wytycznych dotyczacych infrastruktury dostosowanej do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami na Uczelni przedstawiono w zatgczniku 5.12. Podsumowanie dziatan
i przedsiewzie¢ podjetych w tym zakresie zamieszczono w prezentacji (zatgcznik 5.13). Wydziat
aktywnie wspiera studentéw z niepetnosprawnosciami, zapewniajgc im petny dostep do ksztatcenia.

5.5. Dostepnos$é infrastruktury, w tym aparatury naukowej, oprogramowania specjalistycznego
i materiatow dydaktycznych, w celu wykonywania przez studentéw zadan wynikajacych z programu
studiéw w ramach pracy wtasnej

W ramach zaje¢ dydaktycznych studenci korzystajg z nowoczesnych pracowni komputerowych
wyposazonych w oprogramowanie wykorzystywane w analizie i przetwarzaniu danych (np. Matlab,
Statistica). Opis pracowni komputerowych i infrastruktury obliczeniowej Uczelni udostepnianej
studentom wraz z oprogramowaniem zamieszczono w zatgcznikach 5.3 oraz 5.14. W grudniu 2025
roku Wydziat zakupit dodatkowy serwer obliczeniowy, ktéry bedzie stuzyt réwniez studentom do
realizacji projektow i prac dyplomowych.

Pozyskiwaniem i zarzgdzaniem licencjami na oprogramowanie dla studentéw i pracownikéw PWr
zajmuje sie centralnie Dziat Informatyzacji PWr. W ramach licencji zakupionych centralnie wszyscy

studenci oraz pracownicy Uczelni mogg korzysta¢ z oprogramowania w sposdb zdalny lub pobierac

nastepujgce oprogramowanie udostepnione przez Dziat Informatyzacji:

® oprogramowanie firmy Microsoft — zarédwno oprogramowanie biurowe (Windows, MS

Teams, Office), jak i szeroki zestaw oprogramowania dla programistéw, analitykdow
i administratoréw, obejmujgcy narzedzia do analizy zagrozern (ATA), programowania
(Visual Studio, VS Code), zarzadzania danymi (SQL Server, R Server, ML), wspotpracy
(SharePoint, Skype for Business), zarzgdzania projektami (Project, Visio), a takze serwery
i systemy integracyjne (Hyper-V, BizTalk, System Center);

e Matlab i Statistica;
e LabView i Origin;
o Flow-3D, Ansys, Chemdraw;

e Writefull — narzedzie zaprojektowane dla pracownikéw naukowych i studentéw wyzszych

uczelni, stuzace do korekty tekstdw naukowych w jezyku angielskim;

e Overleaf;
® oprogramowanie antywirusowe;

® narzedzia Al: Google Gemini oraz Microsoft Copilot; Uczelnia rekomenduje 7 zalecen

korzystania z narzedzi sztucznej inteligencji (zatgcznik 5.15).
Kazdy wydziat PWr odpowiada za pozyskanie specjalistycznego oprogramowania dostosowanego

do potrzeb swoich kierunkéw, w tym Wydziat Matematyki dla kierunku Applied Mathematics. Wybér
narzedzi wykorzystywanych w ramach przedmiotéw dydaktycznych lezy w gestii prowadzgcych
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zajecia, ktorzy po konsultacji z kierownikiem Katedry zgtaszajg zapotrzebowanie Dziekanowi.
Instalacjg i konfiguracja oprogramowania zajmuje sie Zesp6t ds. Obstugi IT.

Dostep do literatury fachowej zapewnia Biblioteka Politechniki Wroctawskiej, obejmujgca m.in.
Sekcje Bibliotek Interdyscyplinarnych. Znajduja sie tam obszerne zbiory ksigzek, podrecznikéw
akademickich, skryptéow oraz czasopism naukowych z zakresu matematyki i nauk pokrewnych (patrz
p. 5.6). W budynku D-21 znajduje sie wypozyczalnia i czytelnia Biblioteki PWr, a na pierwszym pietrze
znajduje sie Strefa Otwartej Nauki. Jest to nowoczesna przestrzenn oferujgca setki stanowisk
komputerowych z dostepem do Internetu i oprogramowania uzytkowego oraz pokoje do pracy
indywidualnej i grupowej. Literatura specjalistyczna oraz stanowiska komputerowe do korzystania
z zasobow elektronicznych dostepne sg réwniez w Bibliotece Matematyki, znajdujacej sie w budynku
C-19 przy ul. Hoene-Wroniskiego, gdzie do dyspozycji uzytkownikdw oddano 4 miejsca w czytelni
(wtym 1 stanowisko komputerowe). Biblioteka posiada réwniez dodatkowo komputer
z powiekszalnikiem dla oséb stabowidzgcych.

Materiaty dydaktyczne do zaje¢ publikowane sg na wewnetrznej platformie edukacyjnej ePortal
PWr lub na indywidualnych stronach pracownikow.

5.6. System biblioteczno-informacyjny uczelni

System biblioteczno-informacyjny Politechniki Wroctawskiej jest realizowany przez Biblioteke
PWr, ktérej dziatalnos¢ reguluje odpowiedni regulamin dostepny na stronie internetowej Biblioteki.
Szczegdtowa charakterystyka Biblioteki zostata przedstawiona w zatgczniku 5.16, jednak warto
podkresli¢, ze na dzien 31.12.2025 roku jej zasoby obejmowaty:

e zasoby drukowane: ksigzki — 397 852 wolumindw; czasopisma — 572 379 numeréw, w tym
2403 tytutéw, z tego 175 czasopism biezgcych; zbiory specjalne (w tym m.in.: normy
techniczne, mapy, ptyty CD/DVD) — 76 056 jednostek fizycznych;

e zasoby elektroniczne: ksigzki elektroniczne — 4 345 457 tytutow, w tym dysertacje; ProQuest 3
— 877 991 tytutdéw; czasopisma elektroniczne — 79 719 tytutdw; z dostepem optaconym przez
PWr i MEIN — 11 971 tytutéw, zbiory specjalne elektroniczne — 196 115 obiektdw.

Studenci mogg korzysta¢ ze wszystkich bibliotek PWr poprzez wypozyczenia zasobdéw

drukowanych i wirtualnych. Biblioteka PWr posiada duze zasoby wspomagajace ksztatcenie na
kierunku Applied Mathematics. Obstuga studentdow realizowana jest w Strefie Otwartej Nauki,

Wypozyczalni Gtownej, Czytelni Gtdwnej oraz w Bibliotekach Interdyscyplinarnych. Sposéb i zasady
korzystania z zasobow bibliotecznych PWr okreslone sg w regulacjach wewnetrznych (zatgcznik 5.17
i zatgcznik 5.18).

System informacji o piSmienniczym dorobku naukowym PWr gromadzi dane o publikacjach

pracownikéw, doktorantdw i studentéw od 1945 roku. System ten, oparty na bazie DONA, rejestruje
réznorodne formy prac naukowych, w tym monografie, artykuty, rozprawy doktorskie i patenty. Baza
DONA jest zintegrowana z zewnetrznymi bazami danych, takimi jak Web of Science i Scopus, a takze
zawiera wskazniki naukometryczne, takie jak Impact Factor i punktacja MEiIN (wcze$niej MNiSW).
Dostep do bazy jest publiczny w czesci dotyczacej prac jawnych, a autorzy po zalogowaniu mogg
zarzgdza¢ swoim dorobkiem, generowac raporty i uzyska¢ dostep do wszystkich informacji o swoim
dorobku (w tym prac tajnych i poufnych). Baza DONA stanowi istotne narzedzie w ewaluacji jakosci
dziatalnosci naukowej PWr.
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Petne teksty prac sg udostepniane w zaleznosci od uprawnien: prace opublikowane w trybie
open access — dla wszystkich uzytkownikéw, prace opublikowane w licencjonowanych bazach
w zrodtach elektronicznych — dostepne z uczelnianej sieci komputerowej, a spoza sieci za pomocg
VPN. Ponadto studenci i pracownicy majg dostep do Dolnoslgskiej Biblioteki Cyfrowej (DBC),
koordynowanej przez Biblioteke PWr, ktéra stanowi platforme w ramach wspdtpracy srodowiskowe;j
dajacy dostep do okoto 100 tysiecy obiektéw cyfrowych z ponad 20 instytucji regionu (w tym prawie
wszystkich skryptow i podrecznikdw wydanych przez Oficyne Wydawniczg PWr). Z kolei Porozumienie
Uczelni Wroctawskich umozliwia pracownikom i studentom tych instytucji wzajemne korzystanie
z zasobdw, upraszczajgc procedury i utatwiajgc dostep do zbioréw.

5.7. Sposoby, czesto$¢ i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia bazy dydaktycznej
i naukowej oraz systemu biblioteczno-informacyjnego, a takie udziat w ocenie réinych grup
interesariuszy, w tym studentéw

W procesie oceny i doskonalenia bazy dydaktycznej, naukowej oraz systemu
biblioteczno-informacyjnego uczestniczg wifadze Wydziatu, kierownicy katedr, pracownicy oraz
studenci. Kierownictwo Wydziatu we wspdtpracy z opiekunami laboratoriéw, zespotem ds. aparatury
i infrastruktury oraz z informatykiem wydzialowym na biezgco monitoruje stan budynkoéw, sal
dydaktycznych i laboratoriow badawczo-dydaktycznych, a takze ich wyposazenie, w tym aparature
badawczg i zasoby edukacyjne. Regularne przeglady obejmujg ocene sprawnosci, dostepnosci,
nowoczesnosci i dostosowania infrastruktury do potrzeb procesu nauczania oraz liczby studentéw,
uwzgledniajgc rowniez potrzeby o0sdéb z niepetnosprawnosciami. W latach 2019-2023
przeprowadzono kompleksowy remont budynku C-19 przystosowujgc go do uzytku przez studentow
i pracownikow Wydziatu Matematyki. Przeniesienie sie do nowego budynku miato miejsce w lutym
2023 roku

Dzieki inicjatywie Polytechnica Nova w najblizszym czasie na PWr powstanie rowniez Centrum
Innowac;ji Studenckich z pomieszczeniami przewidzianymi na Fab-lab, CNC, druk 3D oraz laboratoria.
Projekt obejmuje stworzenie warsztatéw, prototypowni i przestrzeni do pracy dla wszystkich
aktywnych két naukowych PWr.

Oprocz regularnych przegladdw stanu budynkdéw, sal i laboratoriéw dydaktycznych w ramach
monitorowania stanu infrastruktury dydaktycznej, wykorzystywane s3 takze informacje z protokotéw
z hospitacji przeprowadzanych w kazdym roku akademickim. Dostosowanie sal do formy prowadzenia
zajec i liczebnosci grupy studentéw jest potwierdzane w czasie hospitacji prowadzonych w danej sali.
Hospitujacy, wypetniajgc protokdt hospitacji, musi udzieli¢ odpowiedzi na pytanie nr 2.3: ,Czy
stosowane narzedzia informatyczne/wyposazenie sali s3 odpowiednie do formy prowadzonych zajec.
Jezeli nie, to powody prosze podac w pkt.6.” (zatgcznik 5.19).

Studenci aktywnie uczestniczg w monitorowaniu, ocenie i doskonaleniu bazy dydaktycznej oraz
systemu biblioteczno-informacyjnego. Swoje opinie wyrazajg w anonimowych ankietach oceniajgcych
zajecia dydaktyczne, dostepnych w systemie teleinformatycznym USOS (pytanie otwarte nr 4.1:
,Uwagi na temat przedmiotu (organizacja zajeé¢, w tym liczba godzin, forma zaje¢, liczebnos¢ grup,
wielkos$¢ i wyposazenie sali dydaktycznej; ocena merytoryczna; problemy w trakcie realizacji zaje¢;
propozycje poprawy jakosci prowadzonych zajec¢ itp.”). Dodatkowo studenci majg mozliwosé
zgtaszania uwag dotyczacych infrastruktury podczas Pochodnej Semestru, anonimowo na stronie
internetowej Wydziatu lub bezposrednio do Dziekana i Prodziekandéw w trakcie semestru.
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Monitorowanie i aktualizacja ksiegozbioru bibliotecznego odbywajg sie poprzez regularng
selekcje i kasacje nieuzywanych zasobdw (minimum raz w roku) oraz zakup nowych ksigzek
i czasopism zgodnie ze zgtaszanymi potrzebami na podstawie ZW 21/2022 (zatgcznik 5.20).
Kazdorazowo przy selekcji ksiegozbioru do kasacji obstuga biblioteki konsultuje wszystkie propozycje
z wyznaczonymi pracownikami naukowo-dydaktycznymi Wydziatu. Propozycje nowych zakupdéw s3
zgtaszane w sposdb ciggly przez pracownikéw i doktorantéw.

Lista zatacznikéw dodatkowych:

5.1 Mapa kampuséw PWr.

5.2 Wykaz sal dydaktycznych Wydziatu Matematyki z wyposazeniem.

5.3 Wykaz oraz wyposazenie pracowni komputerowych Wydziatu Matematyki.

5.4 ZW 56/2018 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz nauki w Politechnice Wroctawskiej.
5.5 ZW 73/2018 w sprawie zapewnienia bezpieczenstwa pracownikom, studentom i innym osobom
przebywajagcym w budynkach lub na terenie Politechniki Wroctawskiej, w zakresie ochrony
przeciwpozarowej.

5.6 ZW 43/2016 w sprawie jednolitego systemu poczty elektronicznej studentéw Politechniki
Wroctawskiej.

5.7 ZW 39/2008 w sprawie w sprawie wprowadzenia w Politechnice Wroctawskiej jednolitego
informatycznego systemu obstugi studentow JSOS - Edukacja.CL.

5.8 ZW 80/2023 w sprawie wprowadzenia w Politechnice Wroctawskiej Uniwersyteckiego Systemu
Obstugi Studidéw USOS.

5.9 ZW 159/2021 zmieniajgce Zarzadzenie Wewnetrzne 116/2021 w sprawie wytycznych w zakresie
funkcjonowania Politechniki Wroctawskiej oraz organizacji zaje¢ dydaktycznych w semestrze
zimowym roku akademickiego 2021/2022 w zwigzku z utrzymujgcym sie stanem epidemii wirusa
SARS-CoV-2 (z pézn.zm.).

5.10 ZW 81/2023 w sprawie organizacji zaje¢ dydaktycznych w semestrze zimowym roku
akademickiego 2023/2024.

5.11 ZW 107/2024 w sprawie organizacji zaje¢ dydaktycznych w roku akademickim 2024/2025.

5.12 Standardy wsparcia oséb z niepetnosprawnoscig na PWr.

5.13 Prezentacja Dostepno$é PWr w kadencji 2020-2024.

5.14 Infrastruktura obliczeniowa udostepniona studentom.

5.15 Zalecenia korzystania z narzedzi Al na PWr.

5.16 Informacja o zasobach i ustugach Biblioteki PWr.

5.17 ZW 53/2025 w sprawie zmian dotyczacych struktury organizacyjnej Biblioteki Politechniki
Wroctawskiej (zmiana ZW 137/2021).

5.18 ZW 119/2022 w sprawie Zasad udostepniania zbioréw i $wiadczenia ustug informacyjnych
systemu biblioteczno-informacyjnego Politechniki Wroctawskiej.

5.19 Zatgcznik z2 do ZW 117/2023 - protokédt z hospitacji zajec.

5.20 ZW 21/2022 w sprawie zasad gromadzenia, kontroli i selekcji zbioréow bibliotecznych
w Politechnice Wroctawskie;.

Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwaj kierunku

6.1. Zakres i formy wspoétpracy uczelni z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego

Strategia Politechniki Wroctawskiej (zatacznik 6.1) na lata 2020-2030 ktadzie silny nacisk na
zacie$nianie relacji z sektorem spoteczno-gospodarczym. Aby zagwarantowaé najwyzszy standard
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nauczania, Uczelnia skupia sie na aktualizowaniu programow studiéw pod katem wymagan rynku oraz
na rozwijaniu partnerstw zewnetrznych, ktére dajg studentom dostep do nowoczesnych technologii
i ewentualnych praktyk zawodowych. Nadzér nad tym procesem sprawuje Uczelniany System
Zapewniania Jakosci Ksztatcenia (USZJK) (zatgcznik 6.2), ktéry promuje kulture jakosci oraz monitoruje
efektywnos¢ podejmowanych dziatan. Kluczowa role odgrywajg tu Komisje Programowe — w tym ta
dziatajgca na Wydziale Matematyki dla kierunku Applied Mathematics — ktdre doskonalg programy
studidw w oparciu o regularne konsultacje z pracodawcami, kadrg naukowg i studentami. Dodatkowo
wazng role w ksztattowaniu kierunkéw studidw na Wydziale odrywa Wydziatowy System Zapewnienie
Jakosci Ksztatcenia (WSZJK) (zatgcznik 6.3), ktdéry takze monitoruje zakres wspétpracy Wydziatu
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie modyfikacji programéw studiéw.

Firmy wspodtpracujace z PWr wysoko oceniajg przygotowanie merytoryczne oraz kompetencje
spoteczne studentéw odbywajacych staze i praktyki zawodowe. W opiniach pracodawcéw regularnie
pojawiajg sie gtosy uznania dla studentéw Wydziatu Matematyki, w tym szczegdlnie oséb ksztatcgcych
sie na kierunku Applied Mathematics. Sg oni doceniani za duze zaangazowanie w powierzone projekty
oraz solidng, ugruntowang wiedze, ktéra pozwala im na efektywng prace w dziatach analizy danych,
modelowania finansowego czy sekcjach badawczo-rozwojowych. O wysokiej jakosci ksztatcenia
Swiadczy fakt, ze studenci naszego Wydziatu sg chetnie zapraszani na kolejne staze, a po ich
zakonczeniu czesto otrzymujg state oferty zatrudnienia w tych samych instytucjach. Przyktadem sg np.
studenci zatrudnieni w firmie Nokia Solutions & Networks, ktéra od kilku lat aktywnie wspodtpracuje
z przedstawicielami Wydziatu. Po uzyskaniu stopnia magistra inzyniera najbardziej aktywni studenci
otrzymujg propozycje stazu (w ramach programu working student). Kolejnym etapem jest
zatrudnienie w firmie. Przyktadem jest np. mgr Justyna Witulska, ktéra bedac studentkag kierunku
Applied Mathematics (absolwentka w roku 2023) byta czescig grupy badawczej realizujgcej zlecenie
dla firmy Nokia Solutions & Networks (rok 2022) (zatgcznik 6.4). W kolejnym kroku przygotowata
prace magisterskg we wspotpracy z firma. Po ukoriczeniu studidow otrzymata propozycje stazu w firmie
jednoczesnie przygotowujac rozprawe doktorskg w dyscyplinie matematyka w Szkole Doktorskiej PWr,
gdzie jednym z obszardw zastosowan opracowanej przez nig teorii jest obszar telekomunikacji.
W ramach swoich prac badawczych przygotowata réwniez publikacje naukowg z przedstawicielami
firmy Nokia. Informacje zwrotne od studentéw i absolwentéw na temat ich doswiadczen w sektorze
biznesowym i technologicznym sg niezwykle cenne dla Uczelni. Pozwalajg one poddac analizie
program studidw na kierunku Applied Mathematics i zmodyfikowaé¢ go tak, aby jeszcze lepiej
odpowiadat na realne wyzwania wspétczesnego rynku pracy. Dzieki temu mozliwe jest rowniez lepsze
zrozumienie oczekiwan studentow wzgledem ich przysztej Sciezki zawodowe;j.

Dodatkowo Biuro Karier PWr cyklicznie realizuje badanie ,,Mdj idealny pracodawca”, ktére
pomaga okresli¢ priorytety mtodych specjalistow przy wyborze pierwszego miejsca pracy. Biuro Karier
aktywnie wspiera budowanie relacji miedzy biznesem a srodowiskiem akademickim, oferujgc firmom
narzedzia do kreowania wizerunku atrakcyjnego pracodawcy wsrdd spotecznosci studenckiej. Poprzez
réznorodne wydarzenia i projekty, Biuro utatwia bezposredni kontakt pracodawcéw z utalentowanymi
studentami, dbajgc o korzysci dla obu stron. Statystyki wskazujg, ze studenci PWr (takze studenci
Wydziatu Matematyki) bardzo chetnie korzystajg ze wsparcia doradczego.

WsSréd pracownikdw naszego Wydziatu tradycja wspotpracy z biznesem siega lat 90.
dwudziestego wieku, kiedy to powotano Centrum Steinhausa. Jego twdrcg i dyrektorem jest prof. dr
hab. Aleksander Weron. Celem Centrum jest organizacja, zachecanie i wspieranie badan oraz edukacji
dotyczgcej metod stochastycznych i numerycznych stosowanych w nauce i technologii. W ramach
Centrum prowadzone sg badania (publikacje, projekty) interdyscyplinarne we wspétpracy
z przemystem, ktére majg realne przetozenie na prowadzone badania cztonkéw Centrum oraz kierunki
studidw. Cechg wyrdzniajagcg Centrum na tle innych tego typu jednostek jest synteza pogladdéw
matematykow, ekonomistéw, informatykéw, fizykdw, chemikdéw oraz inzynieréw, dziatajgcych
w Centrum na réwnych prawach. Jego cztonkami sg pracownicy Wydziatu Matematyki, gtéwnie
Katedry Matematyki Stosowanej, ktérzy sg zaangazowani w opracowanie i modyfikacje programu
kierunku Applied Mathematics, a takze w caty proces dydaktyczny.
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Waznym etapem rozwoju naszych relacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym byto takze
powotanie w 2022 roku Rady Spotecznej Wydziatu (zatgcznik 6.5). Decyzja ta wynikata bezposrednio
z przyjecia przez Senat PWr nowego Statutu uczelni, ktéry wzmocnit range rad spotecznych jako
kluczowych ciat kolegialnych. Rada Spoteczna Wydziatu Matematyki PWr to grono ekspertek
i ekspertow reprezentujgcych rézne branze, powotane w celu wspierania Wydziatu w dziataniach na
styku nauki i praktyki gospodarczej. Cztonkowie Rady dzielg sie swoim doswiadczeniem i wiedzg,
wspierajgc rozwdj ksztatcenia, badan oraz wspétpracy z otoczeniem spotecznym i biznesowym. Rada
petni funkcje doradcza, wspierajgc Wydziat w identyfikowaniu potrzeb rynku pracy, rozwijaniu
kompetencji studentek i studentéw oraz budowaniu trwatych relacji z partnerami zewnetrznymi.

Réwniez w ramach swoich badan pracownicy Wydziatu realizujg prace w ramach wspotpracy
z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Sg to zardwno badania czysto naukowe
(wspdlne artykuty), ale takze projekty naukowo-badawcze (np. NCBIR, zatgcznik 6.6). Prace takie
réwniez przekfadajg sie na dziatania zwigzane z modyfikacjg kierunkéw studiow, ktére starajg sie
odpowiadac na zapotrzebowanie rynku pracy. Kierunek Applied Mathematics jest tego najlepszym
przyktadem. Zmiany, jakie wprowadzono w ostatnich latach na tym kierunku sg odzwierciedleniem
potrzeb, ktdre sygnalizujg przedstawiciele przemystu wspétpracujacy z pracownikami Wydziatu.

Jako Wydziat Matematyki w petni akceptujemy fakt, ze nasi studenci czesto podejmuja
aktywnos¢ zawodowa w obszarach zwigzanych z ich profilem ksztatcenia jeszcze w trakcie trwania
studiéw. Taka wczesna integracja z rynkiem pracy przynosi wymierne korzysci obu stronom.
Pracodawcy zyskujg dostep do zaawansowanych kompetencji analitycznych i umiejetnosci
modelowania matematycznego, ktdre studenci rozwijajg na naszych zajeciach na kierunku Applied
Mathematics. Nasi wychowankowie wnoszg do firm nie tylko solidng baze teoretyczng, ale takze
wszechstronne przygotowanie z zakresu ekonomii, zasad zarzgdzania oraz biegtos¢ w jezykach obcych.
Cennym atutem jest réwniez ich przynaleznos$¢ do srodowiska akademickiego, co utatwia przeptyw
wiedzy pomiedzy uczelnig a biznesem.

Dazac do zintensyfikowania relacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, nasz Wydziat
regularnie inicjuje oraz wspiera spotkania studentéw z przedstawicielami sektora nowoczesnych
technologii, finanséw i analityki. Wydarzenia te — organizowane zaréwno z inicjatywy Uczelni, jak i na
bezposrednig prosbe pracodawcéw — stanowig platforme prezentacji ofert stazéw oraz statego
zatrudnienia (Al Triangle Sp. z.0.0, KGHM, Credit Suisse, BNY Mellon, Allianz). Dzieki nim studenci
kierunku Applied Mathematics mogg skonfrontowaé swoje umiejetnosci z realnymi oczekiwaniami
rynku pracy w takich obszarach jak data science czy modelowanie matematyczne. W proces
budowania tych relacji aktywnie wtaczajg sie Biuro Karier, Samorzad Studencki Wydziatu Matematyki,
wydziatowe kota naukowe oraz nasza kadra dydaktyczna, ktéra wykorzystuje swoje kontakty
z przedstawicielami przemystu.

Pracownicy Wydziatu Matematyki podejmujg liczne inicjatywy majace na celu zacie$nianie
wspotpracy z sektorem gospodarczym, zaréwno w obszarze innowacyjnych badan, jak i proceséw
dydaktycznych. Doskonatym przyktadem takiego zaangazowania jest nasz aktywny udziat w Miejskim
Programie Wsparcia Wspotpracy Szkolnictwa Wyzszego i Nauki oraz Sektora Aktywnosci Gospodarczej
— programie ,Mozart”. Inicjatywa ta oferuje wsparcie finansowe dla partnerstw
naukowo-biznesowych we Wroctawiu, umozliwiajgc przedsiebiorstwom korzystanie z potencjatu
intelektualnego naszych badaczy. Celem programu jest stymulowanie lokalnego rynku pracy poprzez
wdrazanie nowych produktow, ustug oraz zaawansowanych rozwigzan technologicznych. W ramach
programu ,Mozart” dofinansowanie trafia do zespotdow zorientowanych na innowacje, ktére
bezposrednio przektadajg sie na rozwdj gospodarczy regionu. W roku akademickim 2020/2021
beneficjentkg programu byfa prof. Agnieszka Wytomanska, ktéra wspdtpracowata z firmg Nokia
Solutions & Networks (zatacznik 6.7).

Pracownicy badawczo-dydaktyczni Wydziatu Matematyki aktywnie angazujg sie
w popularyzowanie wiedzy poprzez udziat w Dolnoslgskim Festiwalu Nauki (DFN). W ramach tego
wydarzenia kadra przygotowuje i prowadzi liczne wyktady popularnonaukowe, pokazy oraz warsztaty
praktyczne, przyblizajgc uczestnikom fascynujgcy Swiat matematyki i jej zastosowan. Koordynacjg
wszystkich dziatan podejmowanych przez Politechnike Wroctawskg w strukturach Festiwalu zajmuje
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sie Petnomocnik ds. Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki, powotywany przez Rektora PWr. Sam DFN to
prestizowe wydarzenie o zasiegu regionalnym, wspodtorganizowane przez wroctawskie uczelnie
wyzsze. Inicjatywa ta jest skierowana do szerokiego grona odbiorcéw — od pasjonatéw nauki i sztuki,
po osoby zainteresowane zrozumieniem mechanizmow i zjawisk rzgdzgcych wspotczesnym swiatem.

Nasza kadra badawczo-dydaktyczna ktadzie duzy nacisk na popularyzacje nauk scistych wsréd
miodziezy z Wroctawia oraz catego regionu Dolnego Slaska. Poprzez aktywny udziat w réznorodnych
projektach edukacyjnych, pracownicy Woydziatu Matematyki angazujg sie w ksztattowanie
analitycznego myslenia u uczniéw i promujg kierunki techniczne jako perspektywiczng Sciezke
rozwoju zawodowego. Przyktadem takich dziatan jest np. Studium Talent powstate w 1988 r.
Przeznaczone jest ono dla uzdolnionych ucznidw szkét srednich, stanowi adaptacje uczniéw do
przysztych studiéw wyzszych i jest takze bardzo dobrg forma promocji Wydziatu i Uczelni.

6.2. Sposoby, czestos¢ i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia form wspoétpracy

Fundamentem rozwoju Wydziatu Matematyki jest state monitorowanie relacji z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym. Kluczowym narzedziem w tym obszarze jest okresowa ewaluacja
wskaznikéw strategicznych Uczelni. Pozwala ona na precyzyjne dopasowanie naszej aktywnosci
naukowe] i dydaktycznej do dynamicznie zmieniajacych sie wymagan rynku pracy, szczegdlnie
w sektorach opartych na analizie danych, modelowaniu finansowym i nowoczesnych technologiach.

W trosce o prestiz prowadzonych kierunkéw, Wydziat Scisle realizuje uczelniang polityke
zarzadzania ryzykiem. We wspodipracy z Dziatem Kontroli Zarzadczej i Ryzyka PWr regularnie
identyfikujemy i niwelujemy zagrozenia, ktére mogtyby wptyna¢ np. na utrzymanie wysokich ocen
akredytacyjnych oraz pozycje naukowg Uczelni oraz Wydziatu w rankingach krajowych
i miedzynarodowych.

Wydziat Matematyki Politechniki Wroctawskiej aktywnie ksztattuje programy studiow
w oparciu o bezposredni dialog z liderami rynku technologicznego. Doskonatym przyktadem tej
praktyki byto zaangazowanie Wydziatu w miedzynarodowe forum ,Stakeholder Forum” (zatgcznik
6.8), zorganizowane w ramach sieci UNITE!. Wydarzenie to stato sie platformg wymiany doswiadczen
miedzy nauky a biznesem, koncentrujgc sie na kluczowych wyzwaniach: nowoczesnym ksztatceniu
studentéw i doktorantdw oraz prowadzeniu interdyscyplinarnych badan na styku uczelni i przemystu.
Wydziat Matematyki reprezentowata prof. Agnieszka Wytomanska, ktdrej udziat pozwolit na
zaprezentowanie naszych doswiadczen w zakresie komercjalizacji wynikéw badan oraz wspdlnych
przedsiewzie¢ naukowych. W dyskusjach wzieli udziat przedstawiciele renomowanych marek, takich
jak: KGHM Polska Miedz S.A., Nokia Poland, Nanores, Hemolens Diagnostics Sp. z 0.0.

Warto podkresli¢, ze wspodtpraca z gigantami takimi jak KGHM czy Nokia ma charakter
wielowymiarowy i trwaty. Nie ogranicza sie ona jedynie do konsultacji, ale obejmuje realne dziatania,
w tym: realizacje prestizowych doktoratéw wdrozeniowych, wspdlne ubieganie sie o granty badawcze
w ramach konkurséw NCBIR, bezposrednie zaangazowanie pracownikéw naukowych w rozwigzywanie
problemoéw technologicznych firm. Bezposrednim efektem wnioskéw ptyngcych ze ,Stakeholder
Forum” oraz statych kontaktdw z partnerami sg modyfikacje programowe, ktére wdrazamy w procesie
ksztatcenia. Flagowym przyktadem tej ewolucji jest kierunek Applied Mathematics. Dzieki
precyzyjnemu zdefiniowaniu realnych oczekiwan pracodawcow, tresci programowe na tym kierunku
sg na biezgco aktualizowane. Ktadziemy szczegdlny nacisk na kompetencje, ktére przemyst uznat za
kluczowe: modelowanie matematyczne w sytuacjach niepewnosci, zaawansowang analize danych
oraz umiejetnos¢ pracy w interdyscyplinarnych zespotach badawczo-rozwojowych. W ten sposdb
zapewniamy naszym absolwentom nie tylko solidne podstawy teoretyczne, ale przede wszystkim
unikalng przewage konkurencyjng na globalnym rynku pracy.

Kolejnym filarem doskonalenia relacji z otoczeniem gospodarczym jest realizacja
zaawansowanych projektéw badawczo-rozwojowych. Szczegdlne miejsce zajmujg tu przedsiewziecia
finansowane przez NCBiR w ramach programéw Szybka Sciezka oraz FENG. Stanowig one doskonaty
przyktad monitorowania realnych potrzeb rynku poprzez bezposrednie zaangazowanie
w rozwigzywanie ztozonych problemdéw technologicznych. Wspétpraca z firmg AMC Tech
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zaowocowata realizacjg dwdch kluczowych projektow, w ktorych badacze z Wydziatu Matematyki
opracowujg nowatorskie algorytmy dla systeméw monitorowania maszyn. Obecnie prowadzony
projekt pt. ,Nowa era bezpieczenistwa pracy maszyn poprzez modut identyfikacji zaktdcen i ekstrakgcji
informacji dla sygnatéw z zaktdceniami o charakterze impulsowym” (zatacznik 6.9) jest modelem
wzorcowej wspotpracy na linii nauka-biznes. Kluczowe aspekty tej wspdtpracy to:

e Staly monitoring potrzeb: cotygodniowe spotkania robocze pozwalajg na biezgco
konfrontowa¢ zaawansowane metody matematyczne z twardymi wymaganiami praktyki
przemystowe;.

o Transfer wiedzy do dydaktyki: doswiadczenia ptynace z realizacji tych projektéw przenoszone
sg bezposrednio do sal wyktadowych. Znajdujag one odzwierciedlenie w tematach prac
magisterskich oraz w nowoczesnych tresciach programowych na kierunku Applied

Mathematics.
® Rozwdj naukowy: wyzwania stawiane przez przemyst stymulujg kadre Wydziatu do
poszukiwania nowych rozwigzan w obszarze przetwarzania sygnatow i statystyki

matematycznej, co realnie podnosi jako$¢ prowadzonych badani naukowych.

Dzieki tak Scistej korelacji z sektorem zaawansowanych technologii, ksztatcenie na Wydziale
Matematyki przestaje by¢ jedynie teoretyczne, a staje sie odpowiedzig na konkretne wyzwania
wspotczesnej gospodarki.

Podpisanie listu intencyjnego z firmg Allianz Quantitative Analytics (zatacznik 6.10) stanowi
kolejny krok w zaciesnianiu relacji Wydziatu z otoczeniem gospodarczym. Partnerstwo to rozwija
dotychczasowe inicjatywy — w tym zrealizowane przez firme w poprzednich latach dwa dodatkowe
kursy dla studentéw (Solvency Il for life insurance companies, Life insurance actuarial modelling) —
i zaktada realizacje nowych przedsiewzie¢ badawczo-rozwojowych (wspdlne projekty, seminaria,
konferencje naukowe). W sferze dydaktycznej przewiduje sie prowadzenie minikurséw przez
praktykdw z Allianz, a takze systemowe wsparcie rozwoju najzdolniejszych studentéw poprzez
fundowane stypendia oraz sponsoring konkursu na najlepsza prace magisterskg z zakresu matematyki
stosowanej.

Formy wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, a tym samym programy studiow,
ze szczegblnym uwzglednieniem kierunku Applied Mathematics, podlegajg ciggtej ewaluacji nie tylko
poprzez bezposrednie relacje z biznesem, ale takie dzieki rozwinietej wspdtpracy
wewnatrzuczelnianej. Pracownicy Wydziatu Matematyki aktywnie wspétdziatajg z przedstawicielami
innych dyscyplin naukowych — m.in. inzynierii biomedycznej, informatyki, informatyki technicznej,
inzynierii mechanicznej, inzynierii Srodowiska, gornictwa i energetyki czy ekonomii — ktdre z natury
rzeczy sg silnie osadzone w realiach przemystowych. To wielopoziomowe podejscie pozwala na:

e |dentyfikacje nowych obszaréw aplikacyjnych: dzieki wspdtpracy z inzynierami innych
wydziatdw, nasi matematycy zyskujag wglad w specyficzne problemy techniczne, ktére
wymagajg zaawansowanego modelowania. To z kolei pozwala na wprowadzanie do programu
studiow Applied Mathematics przyktadéw zadan (tzw. case studies) bezposrednio z przemystu
czy laboratoriéw badawczych.

® Wspdlng realizacje projektéw interdyscyplinarnych: wspétpraca z naukowcami majgcymi staty
kontakt z przemystem utatwia budowanie konsorcjéw projektowych. Pozwala to na
monitorowanie trendéw technologicznych ,,z drugiej reki”, ale w sposdb niezwykle precyzyjny
i merytoryczny. W takie badania wigczani sg takze studenci kierunku Applied Mathematics.

® Synergie kompetencji: Matematyka stosowana petni role jezyka tgczacego réine dziedziny
techniczne. Monitorujgc, jakich narzedzi statystycznych czy optymalizacyjnych potrzebujg
inzynierowie pracujgcy dla przemystu, mozemy dynamicznie dostosowywac tresci
programowe tak, aby nasi absolwenci byli gotowi do pracy w multidyscyplinarnych zespotach
R&D.
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W efekcie Wydziat staje nowoczesnym polem styku miedzy czystg nauka a praktyczng

inzynierig, reagujac na sygnaty ptynace z otoczenia gospodarczego za posrednictwem szerokiej sieci
kontaktéw akademickich PWr.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 6:

Wspoétpraca Wydziatu Matematyki PWr z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest
wielowymiarowa i wykracza poza standardowe ramy dydaktyki. Matematyka na PWr petni
role ,centrum kompetencyjnego”, ktére wspiera innowacje w niemal kazdej dziedzinie
przemystu 4.0 (lub nawet 5.0).

Wydziat Matematyki dysponuje unikalnym kapitatem intelektualnym, ktéry jest udostepniany
firmom w formie dedykowanych ekspertyz (np. dla Nokia Poland).

Centrum Steinhausa, dziatajgce przy Wydziale, jest jednostka o swiatowej renomie, ktéra od
dekad promuje stosowanie metod matematycznych w gospodarce.

o Centrum organizuje seminaria i konferencje, w ktérych uczestniczg praktycy biznesu,
co pozwala na staty transfer wiedzy z teorii do praktyki. Najlepszym przyktadem jest
zorganizowana w 2023 roku konferencja 22nd ECMI Conference on Industrial and
Applied Mathematics (https://ecmi2023.org/), w ktérej uczestniczyli zaréwno
przedstawiciele swiata nauki jak i przemystu. Nasi pracownicy aktywnie brali udziat
w sesjach scisle naukowych jak i przemystowych, pokazujac potencjat Wydziatu.

o Dziatalnos¢ Centrum jest zywym dowodem na to, ze wroctawski osrodek
matematyczny aktywnie poszukuje wyzwan w przemysle energetycznym, finansowym
i technologicznym.

Monitoring potrzeb rynku odbywa sie réwniez przez analize $ciezek zawodowych
absolwentéw dzieki wspdtpracy z Biurem Karier PWr. Wydziat regularnie analizuje informacje
od pracodawcdw zatrudniajgcych naszych studentow.

Wydziat dba o przyszte kadry nie tylko na poziomie akademickim, ale i szkolnym np. poprzez
organizacje konkurséw (np. organizowane przez Wydziat coroczne Mistrzostwa w Grach
Matematycznych i Logicznych bedace eliminacjami do Miedzynarodowych Mistrzostw
stanowigcych uzupetnienie elitarnej Olimpiady Matematycznej) budowana jest $wiadomos¢
znaczenia nauk Scistych w spoteczenstwie.

Pracownicy Wydziatu z powodzeniem realizujg badania na styku wielu dziedzin pokazujgc tym
samym, ze wspofczesna matematyka jest otwarta na nowe wyzwania i nadgza za wyzwaniami
technologicznymi.

Wydziat btyskawicznie reaguje na swiatowe trendy zwigzane z big data i sztuczng inteligencja.
Wspotpraca z firmami IT pozwala na profilowanie przedmiotéw z obszaru uczenia
maszynowego pod katem konkretnych zastosowan biznesowych, takich jak wykrywanie
anomalii w danych bankowych czy analiza obrazéw medycznych.

Lista zatacznikdw dodatkowych:

6.1 Strategia Politechniki Wroctawskie;j.

6.2 Uczelniany System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia.

6.3 Wydziatowy System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia.

6.4 Umowa Realizacyjna z firmg Nokia & Solutions and Networks.

6.5 Uchwata Rady Wydziatu Matematyki w sprawie zaopiniowania sktadu Rady Spotecznej Wydziatu.
6.6 Pismo potwierdzajgce wspotprace z firmg AMC Tech.

6.7 Certyfikat potwierdzajgcy udziat prof. A. Wytomanskiej w programie Mozart.
6.8 Protokdt ze spotkania Stakeholder Forum.

6.9 Umowa konsorcjum pomiedzy firmg AMC Tech a Wydziatem Matematyki PWr.
6.10 List intencyjny z firma Allianz Quantitative Analytics.

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa ex post| Raport samooceny | pka.edu.pl 55


https://ecmi2023.org/

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

7.1 Rola umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia w koncepcji ksztatcenia i planach rozwoju
kierunku

Pozycja Politechniki Wroctawskiej na arenie krajowej i miedzynarodowej, opisana w Strategii
PWr (zafacznik 7.1), stanowi punkt wyjscia do wyznaczenia kierunkdéw dziatan w zakresie
umiedzynarodowienia na lata 2023—-2030. Ksztatcenie i zwigzane z nim umiedzynarodowienie Uczelni
oraz procesu dydaktycznego, sg jednymi z kluczowych celéw strategicznych wskazanych w Strategii
PWr (Rozdziat Ksztafcenie, w tym Ksztatcenie specjalistow iliderow oraz Uniwersytet europejski
i wspdtpraca miedzynarodowa). W szczegdlnosci cele strategiczne C.4 i C.5 oraz inicjatywa
strategiczna 1.4 sg dla Wydziatu Matematyki podstawg do dziatarn w zakresie umiedzynarodowienia.

W ofercie dydaktycznej Wydziatu Matematyki w przypadku kierunku Applied Mathematics
umiedzynarodowienie realizowane jest w sposdb najbardziej zaawansowany poprzez prowadzenie
petnego cyklu ksztatcenia w jezyku angielskim. Wpisuje sie to bezposrednio w zatozenia Strategii PWr
dotyczace oferty jezykowej oraz intensyfikacji wymiany akademickiej (w tym w ramach sieci ECMI —
European Consortium for Mathematics in Industry oraz Unite! — University Network for Innovation,
Technology and Engineering). Umiedzynarodowienie kierunku wynika rowniez z przyjetej zasady
jednosci badan i ksztatcenia. Zasada ta pozwala wspieraé innowacje technologiczne w priorytetowych
obszarach strategicznych PWr, rozwijanych w miedzynarodowych zespotach badawczych, z ktérymi
Scisle wspotpracuje Wydziat Matematyki (64 osrodki zagraniczne w latach 2023-2025, zatgcznik 7.2).

Koncepcja ksztatcenia na kierunku opiera sie na zatozeniu, ze matematyka stosowana jest
dziedzing globalng, a jezyk angielski stanowi naturalne narzedzie pracy wspdtczesnego matematyka,
analityka danych i specjalisty od sztucznej inteligencji. Dzieki temu proces dydaktyczny automatycznie
przygotowuje absolwentéow do funkcjonowania w miedzynarodowych zespotach badawczych
i korporacyjnych, znoszac bariery jezykowe i kulturowe juz na etapie studidow. Pozostate aspekty
umiedzynarodowienie rozpatrywane sg w kontekscie: poszerzania oferty jezykowej; rozwoju wymiany
akademickiej oraz studidow wspdlnych z partnerami zagranicznymi, zwtaszcza uczelniami sieci ECMI
i Unite!; wzrostu zaangazowania wyktadowcdéw z uczelni zagranicznych.

Wydziat Matematyki stwarza szerokie mozliwosci rozwoju miedzynarodowego, aktywnie
zachecajac studentéw i pracownikéw do udziatu w programach mobilnosci oferowanych przez PWr.
Spotecznos¢ akademicka Wydziatu ma dostep do rozbudowanej oferty stypendialnej, szczegdétowo
opisanej na stronie internetowej Centrum Relacji Krajowych i Miedzynarodowych  (CRKiM).

Zapewnione jest tam indywidualne wsparcie na kazdym etapie — od selekcji o$rodka, przez rekrutacje,
az po pomoc podczas wyjazdu i po powrocie. Kazdy program posiada dedykowanego opiekuna
w CRKiM, asystujgcego w procesie aplikacyjnym. Pracownicy CRKiM odpowiadajg za pozyskiwanie
funduszy europejskich i krajowych, co umozliwia studentom korzystanie z atrakcyjnych stypendidéw
oraz zapewnia finansowanie praktyk i studidw za granicg. Uzupetnieniem tego systemu na poziomie
Wydziatu jest wsparcie merytoryczne udzielane przez Wydziatowych Koordynatoréw, ktérzy

monitorujg proces umiedzynarodowienia.
Studenci Wydziatu Matematyki majg dostep do szerokiego wachlarza miedzynarodowych
programéw mobilnosci, koordynowanych centralnie przez Politechnike Wroctawskg. Fundamentem
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oferty jest program Erasmus+, umozliwiajgcy realizacje czesci studiow, a takze praktyk i stazy
w krajach UE i stowarzyszonych. Szczegdlng forma ksztatcenia sg intensywne programy mieszane
(Blended Intensive Programmes), taczace mobilnos¢ wirtualng z krotkoterminowymi wyjazdami, co
sprzyja  budowaniu kompetencji w miedzynarodowych zespotach interdyscyplinarnych.
Uzupetnieniem oferty europejskiej jest program Student Exchange, pozwalajgcy na semestralne lub
roczne wyjazdy do uczelni partnerskich na catym swiecie na podstawie umoéw bilateralnych.

Oprécz standardowych sciezek, studenci Wydziatu Matematyki — ze wzgledu na Scisty
i uniwersalny charakter kierunku — sg zachecani do korzystania z programéw dedykowanych, takich
jak: Vulcanus in Japan (praktyki dla kierunkéw Scistych), stypendia Polsko-Amerykanskiej Fundacji
Fulbrighta, oferta DAAD (Niemcy), CEEPUS (Europa Srodkowa), ASEM DUO (Korea Ptd.) czy programy
Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA).

Kluczowym elementem strategii umiedzynarodowienia jest cztonkostwo PWr w sieci Unite!.
Sojusz ten, zrzeszajgcy 9 czotowych europejskich uczelni technicznych (Aalto University (Finlandia),
KTH Royal Institute of Technology (Szwecja), Technical University of Darmstadt (Niemcy), Grenoble
INP-UGA (Francja), Politecnico di Torino (Wtochy), Universitat Politeécnica de Catalunya — Barcelona
Tech (Hiszpania), Universidade de Lisboa (Portugalia), Graz University of Technology (Austria) i PWr),
otwiera przed studentami Applied Mathematics nowe sciezki rozwoju: od wspdlnych programéw
nauczania, przez elastyczne sciezki studidw, az po udziat w miedzynarodowych szkofach letnich
i hackathonach. Dodatkowo, sie¢ Unite! stanowi platforme wymiany wiedzy i budowania
konkurencyjnosci absolwentéw na europejskim rynku pracy.

Dla Wydziatu Matematyki innym kluczowym elementem strategii umiedzynarodowienia jest
cztonkostwo w sieci ECMI. Konsorcjum to, zrzeszajgce ponad 100 europejskich instytucji naukowych
prowadzacych dziatalnos$¢ w zakresie matematyki przemystowej (m.in. Grenoble INP-UGA, Johannes
Kepler Universitat Linz (Austria), The Norwegian University of Science and Technology (Norwegia),
University of Oxford (Wielka Brytania), Technical University of Darmstadt, Technical University of
Denmark (Dania), TU Eindhoven (Holandia), Universidade de Lisboa (Portugalia), University of Milan
(Wtochy), Universitat Politécnica de Catalunya — Barcelona Tech (Hiszpania)), pozwala studentom
Applied Mathematics uczestniczyé w tygodniach modelowania matematycznego ECMI Modelling

Weeks, bra¢ udziat w konkursie studenckim ECMI Student Competition czy tez uzyskac certyfikat ECMI

Student Certificate. W ramach ECMI Modelling Weeks studenci w ciggu 5 dni rozwigzujg w matych

grupach razem ze studentami z innych krajow ztozone problemy zwigzane z modelowaniem
matematycznym praktycznych probleméw. Jest to Swietna okazja do sprawdzenia i pordwnania
swoich praktycznych umiejetnosci matematycznych na tle innych studentéw w miedzynarodowym
Srodowisku. Jednoczesnie studenci uczg sie pracy w grupach i zarzadzania projektem. Z kolei konkurs
studencki ECMI Student Competition polega na rozwigzywaniu w grupach bardziej ztozonych
problemoéw zwigzanych z modelowaniem matematycznym — zazwyczaj trwa kilka miesiecy, problemy
matematyczne sg formutowane przez firmy szeroko rozumianego przemystu. Warto doda¢, ze PWr
zorganizowata ECMI Modelling Week w 2009 roku. Certyfikat ECMI Student Certificate potwierdza
ukoniczenie studidw magisterskich z zakresu matematyki stosowanej i przemystowej

w certyfikowanym ECMI Teaching Centre. Wymaga od studenta zaliczenia zaawansowanych
przedmiotéw modelowania, udziatu w miedzynarodowym tygodniu modelowania oraz obrony pracy
dyplomowe] rozwigzujgcej realny problem o praktycznym charakterze. Jego posiadacz jest
wszechstronnym ekspertem potrafigcym faczy¢ teorie matematyczng z praktykg inzynierska
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w miedzynarodowym $rodowisku, co stanowi odpowiedZ na rosngce zapotrzebowanie nowoczesnej
gospodarki i Przemystu 4.0 na specjalistdw od symulacji oraz analizy danych. Warto zaznaczy¢, ze
ECMI Student Certificate jest prestizowy, a co roku ECMI Educational Committee wydaje do kilku
takich certyfikatéw w skali catej sieci ECMI. Do tej pory 3 studentéw Wydziatu Matematyki dotgczyto
do tego wybitnego grona (zatgcznik 7.7).

Organizacja ksztatcenia na Wydziale sprzyja mobilnosci zardwno krétko-, jak
i dtugoterminowej. Studenci wyjezdzajagcy na wymiane majg zagwarantowang mozliwos¢ realizacji
nauki w ramach indywidualnej organizacji studidow (zatacznik 7.3). Nadzér merytoryczny nad

procesem sprawuje Petnomocnik Dziekana ds. Wymiany Miedzynarodowej (zatgcznik 7.4), ktoéry
wspiera studentdw na etapie rekrutacji (zatgcznik 7.8), doboru przedmiotow (Learning Agreement),
aplikacji oraz podczas pobytu za granicg. Po powrocie, za uznawalnos$¢ efektdw uczenia sie i punktow
ECTS odpowiada Dziekan ds. Studenckich, co zapewnia ptynnos$¢ zaliczania semestrow. Wydziat
przyjmuje rowniez studentdw zagranicznych na analogicznych zasadach, integrujac ich ze
spotecznoscig akademicka.

Wydziat Matematyki aktywnie wspiera réwniez mobilno$¢ kadry naukowo-dydaktycznej,
wykorzystujgc fundusze programéw Erasmus+ KA 131 oraz Erasmus+ z krajami partnerskimi KA 171.

Wyjazdy te (w celach dydaktycznych Staff Mobility For Teaching oraz szkoleniowych Staff Mobility For
Training) stuzg podnoszeniu kwalifikacji pracownikéw, nawigzywaniu wspotpracy badawczej oraz
umiedzynarodowieniu warsztatu dydaktycznego. Promocja mobilnosci realizowana jest poprzez
cykliczne spotkania informacyjne z udziatem przedstawicieli CRKiM oraz koordynatorow
wydziatowych. Dziatania te majg na celu nie tylko informowanie o procedurach rekrutacyjnych, ale
przede wszystkim uswiadomienie korzysci ptynacych z rozwoju kompetencji miedzykulturowych
i jezykowych.

Dodatkowo, Wydziat Matematyki wspiera wyjazdy pracownikdw w roli instruktoréw grup
studenckich w ramach ECMI Modelling Week — warto zauwazy¢, ze pracownicy i doktoranci Wydziatu
Matematyki byli instruktorami podczas szesnastu ostatnich edycji tygodni modelowania ECMI.

7.2 Aspekty programu studidw i jego realizacji, ktore stuzg umiedzynarodowieniu

Fundamentem umiedzynarodowienia na kierunku Applied Mathematics jest jego format —
studia te prowadzone s3 jako studia Il stopnia (magisterskie) w catosci w jezyku angielskim. Decyzja
o prowadzeniu tego kierunku w jezyku obcym wynika z faktu, ze matematyka stosowana jest
dziedzing o zasiegu globalnym, a angielski stanowi naturalne narzedzie komunikacji naukowej
i zawodowe] w tym obszarze. Program zostat skonstruowany w sposéb uniwersalny, zgodny
z miedzynarodowymi standardami ksztatcenia matematycznego, co czyni go atrakcyjnym zaréwno dla
absolwentéw studiow inzynierskich i licencjackich z Polski, jak i dla kandydatow z zagranicy.

Formalne ksztatcenie jezykowe na |l stopniu studidw realizowane jest zgodnie
z ogblnouczelnianymi standardami w wymiarze 90 godzin zaje¢ zorganizowanych na uczelni (ZZU).
Zajecia te sg organizowane przez Studium Jezykdw Obcych PWr (SJO), ktére odpowiada réwniez za
weryfikacje efektow uczenia sie. Oferta dydaktyczna w tym zakresie jest zréznicowana i dostosowana
do potrzeb grupy studenckiej o charakterze miedzynarodowym.

Kluczowy aspekt umiedzynarodowienia realizowany jest jednak przede wszystkim w ramach
przedmiotéw kierunkowych i specjalnosciowych. Ze wzgledu na charakter studiéw Il stopnia, studenci
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pracujg na zaawansowanej literaturze fachowej — monografiach, artykutach naukowych oraz
dokumentacji specjalistycznego oprogramowania (m.in. jezyki Python, R, Julia, Rust). Materiaty te sg
niemal wytgcznie anglojezyczne, co sprawia, Ze studenci od poczatku ksztatcenia funkcjonujg
w miedzynarodowym obiegu informacji naukowej.

Szczegdlna role w procesie internacjonalizacji odgrywajg seminaria dyplomowe oraz realizacja
samej pracy magisterskiej. Studenci sg zobowigzani do przygotowania przegladu literatury w oparciu
o Swiatowe bazy danych (takie jak Scopus, Web of Science czy MathSciNet), do ktérych dostep
zapewnia Biblioteka PWr. Wymadg napisania pracy dyplomowe]j w jezyku angielskim oraz jej obrona w
tym jezyku to finalne potwierdzenie kompetencji absolwenta do pracy w srodowisku
miedzynarodowym. Dodatkowo, w ramach przedmiotéw projektowych i analizy danych, studenci
rozwigzujg realne problemy, czesto inspirowane zagadnieniami z literatury $wiatowej, co rozwija ich
umiejetnosc adaptacji globalnych rozwigzan do lokalnych lub specyficznych zastosowan.

Kompletna oferta dydaktyczna w jezyku angielskim na Il stopniu studiéw tworzy optymalne
warunki dla mobilnosci studenckiej. Program Applied Mathematics jest w petni kompatybilny z ofertg
wielu uczelni partnerskich w ramach sieci ECMI, ktdre sg réwniez akredytowanymi osrodkami
o statusie ECMI Teaching Centres. Duza spdjnos¢ programow w ramach tej sieci utatwia uznawalnos¢
przedmiotéw. Dzieki temu Woydziat Matematyki jest atrakcyjnym miejscem dla studentéw
przyjezdzajgcych w ramach programu Erasmus+ oraz umoéw bilateralnych. Ich obecnos¢ na zajeciach
sprawia, ze grupy studenckie stajg sie wielokulturowe. Wymusza to naturalng komunikacje w jezyku
angielskim nie tylko w relacji wyktadowca-student, ale takie podczas pracy grupowej miedzy
studentami. Pozwala to polskim studentom na przetamywanie barier jezykowych i kulturowych bez
koniecznosci wyjazdu za granice.

Warto réwniez podkreslié¢, ze kadra dydaktyczna Wydziatu Matematyki aktywnie uczestniczy
w miedzynarodowym zyciu naukowym (konferencje, staze, granty badawcze), transferujgc zdobytg
wiedze do programu studiéw. Wyktadowcy wprowadzajg do sylabuséw elementy najnowszych
Swiatowych trendéw w matematyce przemystowej, finansowej i statystyce. Uzupetnieniem procesu
dydaktycznego sg otwarte seminaria naukowe (np. Seminarium z Metod Stochastycznych

i Numerycznych prowadzone przez Centrum Steinhausa), czesto goszczace prelegentow
z zagranicznych osrodkéw, w ktérych studenci sg zachecani do aktywnego udziatu.

Profil absolwenta kierunku Applied Mathematics bezposrednio odpowiada na
zapotrzebowanie miedzynarodowego rynku pracy. Region dolnoslaski, bedacy siedzibg oddziatéw
wielu globalnych korporacji z sektora finansowego, analitycznego i IT, poszukuje specjalistow
taczacych zaawansowang wiedze matematyczng z biegtoscig jezykowga. Program studidw, poprzez
swoj3 anglojezyczng formute i miedzynarodowy charakter, przygotowuje absolwentéw do ptynnego
wejscia w struktury miedzynarodowych zespotéw badawczo-rozwojowych oraz korporacyjnych.

7.3 Stopien przygotowania studentow do uczenia sie w jezykach obcych i sposoby weryfikacji
osiggania przez studentéw wymaganych kompetencji jezykowych oraz ich oceny

Zajecia z jezykdéw obcych na PWr sg organizowane i odbywajg sie w Studium Jezykdw Obcych

PWr (SJO), ktéore zajmuje sie takze weryfikacjg osiggniecia efektéw uczenia sie jezykdw obcych
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na odpowiednim poziomie. Informacje na temat specyfiki ksztatcenia jezykowego w trakcie studiéw
sg dostepne dla studentdéw na stronie internetowej SJO PWr, a zasady ksztatcenia jezykowego od roku

akademickiego 2025/2026 zawarte sg w ZW 4/2024 (zatgcznik 7.5). Program ksztatcenia na kierunku
Applied Mathematics zaktada osiggniecie kierunkowych efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji

jezykowych na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Student w trakcie
studiow odbywa 90 godzin ZZU (5 punkty ECTS) z jezyka obcego, z czego 30 godzin na kontynuacje
nauki pierwszego jezyka zaliczonego na poziomie B2.2 lub C1.2 na | stopniu — kurs jezyka technicznego
B2+ (C1+ tylko z jezyka angielskiego) oraz 60 godzin na nauke drugiego jezyka obcego na poziomach:
Al, A2, B1.1, B1.2 . Zajecia na poziomie B2+ (C1+ tylko z jezyka angielskiego) odbywajg sie co tydzien
i trwajg 2 godziny lekcyjne. Zajecia z drugiego jezyka odbywajg sie dwa razy w tygodniu i trwajg 2
godziny lekcyjne. Student musi uzyska¢ tgcznie w ciggu nauki na Il stopniu 5 punktow ECTS za
realizacje lektoratow.

Lektoraty jezykdw obcych na PWr prowadzone sg przez wysoko wykwalifikowanych
specjalistow zatrudnionych w SJO, ktére stanowi jednostke miedzywydziatowg i jest jednym
z najwiekszych akademickich osrodkéw nauczania jezykdw obcych w Polsce. W ofercie SJO znajduje
sie ksztatcenie 7 jezykdédw: angielskiego, niemieckiego, francuskiego, hiszpaniskiego, rosyjskiego,
japonskiego oraz jezyka polskiego dla obcokrajowcéw. SJO organizuje lektoraty obowigzkowe
i dodatkowe na réznych poziomach zaawansowania oraz zajecia specjalistyczne i tematyczne, w tym
w zakresie pracy z jezykiem specjalistycznym dla pracy badawczej. Nauka jezykéw odbywa sie
z zastosowaniem  nowoczesnych  metod  dydaktycznych oraz  najnowszych  technologii
multimedialnych. SJO jest cztonkiem Stowarzyszenia Akademickich Osrodkéw Nauczania Jezykéw
Obcych SERMO oraz miedzynarodowego stowarzyszenia European Confederation of Language
Centres in Higher Education (CercleS).

Procedury weryfikacji i oceniania kompetencji jezykowych sg ustandaryzowane w skali catej

Uczelni, a ich szczegdtowy opis — wraz z regutami uznawalnosci efektéw uczenia sie z j. obcego —

znajduje sie na stronie internetowej SJO. Konkretne kryteria dla poszczegdlnych poziomdw

zaawansowania definiujg karty przedmiotéw. Proces oceniania bazuje zazwyczaj na weryfikacji

efektywnosci komunikacji podczas zaje¢ (w tym pracy zespotowe] i rozumienia ze stuchu), kontroli
znajomosci jezyka specjalistycznego poprzez formy ustne i pisemne (np. streszczenia tekstow
branzowych), a takze na testach sprawdzajgcych wiedze leksykalno—gramatyczna.

Weryfikacja osiggniecia przez Studenta zatozonych efektdw uczenia sie na danym poziomie
zaawansowania jezyka opiera sie na ewaluacji zgodnosci miedzy celami nauczania, metodami oceny
oraz jej elementami. Kazda sktadowa oceny ma jasno okreslong wage dla poszczegdlnych lektoratdw,
dostosowang do rdzinych poziomdéw zaawansowania. Zastosowanie jednolitych metod weryfikacji
ioceny zapewnia skuteczng i spdjng ewaluacje postepOdw w procesie nauczania oraz stopnia
osiggniecia zamierzonych efektéw. Ocena ta obejmuje zaréwno dziatania zwigzane z wiedza, jak
i rozwdj czterech umiejetnosci jezykowych zaleznych od poziomu jezykowego, zgodnie z programem
nauczania i wymaganiami okreslonymi przez zespoty jezykowe. Proces oceny ma charakter ciggty,
a postepy studentéw sg regularnie monitorowane i oceniane w trakcie trwania zaje¢. Studenci
otrzymujg systematyczne informacje zwrotne (zaréwno formalne, jak i nieformalne), co sprzyja
zwiekszeniu ich swiadomosci na temat potrzeby rozwoju umiejetnosci jezykowych, motywuje ich do
podjecia dodatkowych dziatan i samodzielnej pracy nad wyzwaniami wynikajgcymi z charakterystyki
zajec jezykowych. Udzielanie informacji zwrotnej jest istotnym elementem procesu nauczania w SJO
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i stanowi forme interaktywnego dialogu pomiedzy studentem a nauczycielem. Ciggta ocena przynosi
korzysci w postaci poprawy efektywnosci nauczania, wzrostu motywacji studentéw, lepszych wynikéw
oraz wiekszej $wiadomosci procesu uczenia sie, a takze sprzyja zwiekszeniu autonomii studenta
i umozliwia zastosowanie rdéznorodnych metod oceny, przez co pozytywnie wptywa na jakosc
nauczania i uczenia sie.

7.4 Skala i zasieg mobilnosci i wymiana miedzynarodowa studentow i kadry

Po okresie ograniczedn zwigzanych z pandemia, od 2021 roku na Wydziale Matematyki
nastepuje systematyczna odbudowa i dynamizacja wskaznikdw mobilnosci akademickiej. Wsréd
studentéw kierunku Applied Mathematics odnotowano wyrazny wzrost zainteresowania tradycyjng
wymiang semestralng. Ozywienie to dotyczy réwniez kadry akademickiej, ktéra prowadzac badania
naukowe na najwyzszym poziomie (kategoria naukowa A+ w ewaluacji dziatalnosci naukowej za lata
2017-2021) intensywnie wspotpracuje z wieloma osrodkami zagranicznymi i krajowymi korzystajgc
jednoczesnie z mozliwosci wyjazdéw zagranicznych i konferencyjnych, co bezposrednio wzbogaca
proces dydaktyczny o najnowsze Swiatowe trendy. Szczegdétowag analize trendédw mobilnosci
studenckiej na ocenianym kierunku oraz zestawienie wspdtpracy i mobilnosci pracownikéw Wydziatu
przedstawiono w zatgczniku 7.2.

Warto zwréci¢ uwage, ze lista oSrodkdw naukowych, z ktérymi Wydziat Matematyki ma
podpisane umowy o wymianie studenckiej i mobilnosci pracownikédw w ramach programu Erasmus+
opiera sie czesciowo na sieci jednostek naukowych sieci ECMI (zatgcznik 7.6). Tabela 2 (zatgcznik 7.2)
zawiera zestawienie najczesciej wybieranych miejsc wymiany studenckiej. Mozna zauwazy¢, ze w
przewazajgcej wiekszosci sg to osrodki europejskie (Wykres 1, zatgcznik 7.2) z istotng przewaga
osrodkéw sieci ECMI (m.in. Universidad Politecnica de Cataluna, w tym osrodki o statusie ECMI
Teaching Centre: Eindhoven University of Technology, Universidade de Lisboa, Universita degli studi di
Verona, Universite Grenoble Alpes). Dowodzi to, ze aktywnosé w ramach ECMI ma pozytywny wptyw
na umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na Wydziale, a sam proces jest na satysfakcjonujgcym
poziomie ($Srednio w latach 2022-2025 3 studentéw w roku).

Analiza trendéw dot. liczebnosci cudzoziemcdw studiujgcych regularnie oraz przyjezdzajgcych
studentéw w ramach wymiany (Tabela 1, zatgcznik 7.2 ) wskazuje na stabilne zainteresowanie (miedzy
6 a 10 studentow w latach 2022-2025) studiami na kierunku Applied Mathematics posrdd tej grupy.
Zakres wspotpracy krajowej i miedzynarodowej pracownikéw Wydziatu Matematyki jest bardzo
rozlegly (Tabela 3 zatgcznika). Wspodtpraca badawcza tylko w latach 2023-2025 obejmuje 64 osrodki
zagraniczne i 23 osrodki krajowe. Najbardziej intensywna wspdtpraca miedzynarodowa odbywa sie
z jednostkami naukowymi z nastepujacych krajow: USA (14,06%), Niemcy (12,50%), Chiny (9,38%),
Hiszpania (9,38%), Francja (7,81%) i Wielka Brytania (7,81%) - stanowig one ponad 60% jednostek. Na
koniec trzeba zauwazy¢, ze najwyiszy poziom prowadzonych badan w dyscyplinie matematyka
istotnie koreluje z rozwinietg siatka wspdtpracownikéw z jednostek zagranicznych, co z kolei zwigzane
jest z satysfakcjonujgcg mobilnoscig naukowa pracownikéw w formie wyjazdéw konferencyjnych,
pobytéw stazowych, konsultacji naukowych.

7.5 Udziat wyktadowcow z zagranicy w prowadzeniu zajec¢ na ocenianym kierunku
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W ostatnich latach na Wydziale Matematyki konsekwentnie realizowana jest strategia
umiedzynarodowienia  polegajaca na statym wiaczaniu do zespotéw  dydaktycznych
i badawczo-dydaktycznych pracownikdéw rekrutowanych z zagranicznych osrodkéw naukowych.
Proces ten ulegt szczegdlnej intensyfikacji w 2025 roku, kiedy to nastgpit skokowy wzrost liczby
zatrudnionych na Wydziale obcokrajowcéw, ktdrzy przejeli prowadzenie czesci zajec specjalistycznych
na ocenianym kierunku. Obecnos¢ miedzynarodowej kadry nie tylko wzbogaca proces ksztatcenia
o unikalne metody dydaktyczne i perspektywy badawcze, ale takze, poprzez realizacje zaje¢ w jezyku
angielskim, skutecznie przygotowuje studentéw do swobodnego funkcjonowania na globalnym rynku
pracy. Obecnie w Katedry Matematyki Stosowanej (KMS) Wydziatu Matematyki zatrudnionych jest
4 nauczycieli akademickich obcokrajowcéw (co stanowi 10,8% kadry katedry)

Uczelnia stwarza studentom, w tym takie z Wydziatu Matematyki, mozliwos¢ czerpania
zwiedzy doswiadczen od zagranicznej kadry dydaktycznej i naukowej. Umozliwia to ukazanie
studentom problemdéw badawczych z nowej perspektywy, innych realidw. Przyjazdy profesoréw
wizytujgcych wynikajg z mozliwosci finansowych Uczelni, ewentualnie zaangazowania tych
wyktadowcow w programach miedzynarodowych, czy tez z podpisanych umoéw o wspodtpracy miedzy
osrodkami partnerskimi. Sg rdéwniez wynikiem czesto indywidualnych kontaktéw kadry ze
srodowiskiem miedzynarodowym. Politechnika Wroctawska uczestniczy w programie Visiting
Professors od 2010 r.. Wykfady specjalistow, w tym zagranicznych, sg organizowane na Uczelni
réowniez w ramach Interdyscyplinarnego Seminarium Naukowego, a na Wydziale Matematyki

w ramach Seminarium Wydziatowego, czy wybranych seminariow naukowych, w tym Seminarium

z Metod Stochastycznych i Numerycznych, ktdre skupia wiekszosé kadry KMS.

7.6 Sposoby, czestos¢ i zakres monitorowania i ocena umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia oraz doskonalenia warunkéw sprzyjajagcych podnoszeniu jego stopnia, jak réwniez
wplyw rezultatéw umiedzynarodowienia na program studidw i jego realizacje

Rozwdj umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia i wspdtpracy miedzynarodowej na
Wydziale Matematyki wpisuje sie w realizacje Strategii PWr, odpowiadajgc na potrzeby globalnego
rynku pracy poprzez prowadzenie studiéw Il stopnia na kierunku Applied Mathematics w jezyku
angielskim. Oprécz dedykowanego kierunku, Wydziat zapewnia szerokg oferte przedmiotéw dla
studentow z wymiany (Erasmus+). Wdrozenie systemu USOS, ktéry ma wbudowang wersje angielskg
i jest uzywany w ponad 80 uczelniach w kraju oraz zapewnienie sprawnej komunikacji w jezyku
angielskim w Dziekanacie gwarantuje studentom zagranicznym samodzielno$¢ i komfort
w zatatwianiu spraw formalnych. W strukturze Wydziatu kluczowa role odgrywa Pethomocnik
Dziekana ds. Wymiany Miedzynarodowej (zatgcznik 7.4), ktéry wspiera studentéw w aklimatyzacji
oraz rozwigzywaniu biezgcych problemoéw dydaktycznych, koordynuje wymiane miedzynarodowg
pracownikéw, a jednocze$nie monitoruje dynamike intensywnosci wymiany i dobiera narzedzia
i Srodki do jej intensyfikacji w przypadku niekorzystnych trenddw.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7:

Kluczowym atutem wptywajgcym na jakos¢ i miedzynarodowy charakter ksztatcenia jest
aktywne zaangazowanie pracownikbw KMS w prace ciat kolegialnych wiodacych organizacji
europejskich. Pracownicy KMS, bedacy jednoczesnie reprezentantami Polski, petnig istotne funkcje
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w strukturach ECMI oraz European Service Network of Mathematics for Industry and Innovation
(EU-MATHS-IN). W ramach ECMI dr hab. inz. Krzysztof Burnecki zostat w tym roku
wiceprzewodniczagcym Research and Innovation Committee, dr inz. Marek Teuerle jest
wiceprzewodniczagcym Educational Committee, a dr hab. inz. tukasz Ptociniczak zasiada w ECMI
Council (zastepujac od tego roku dr. hab. inz. Krzysztofa Burneckiego). Z kolei dr hab. inz. Janusz
Szwabinski reprezentuje polskg sie¢ PL-MATHS-IN w EU-MATHS-IN Council i w OpenDesk Committee.
Dzieki obecnosci w tych gremiach, ww. przedstawiciele, ktérzy jednoczesnie zasiadajg w Komisji
Programowej kierunku Applied Mathematics, biorg bezposredni udziat w kreowaniu najnowszych
standardéw ksztatcenia matematyki przemystowej w wymiarze ogdlnoeuropejskim. Uczestnicza
w inicjatywach zaciesniajgcych wspétprace nauki z europejskim przemystem, co daje im unikalny
wglad w ewoluujgce potrzeby globalnego rynku pracy. Doswiadczenie i wiedza ekspercka zdobyte
w ramach sieci ECMI i EU-MATHS-IN s3 na biezgco transferowane na grunt wydziatowy. Pozwala to na
dynamiczne podnoszenie stopnia umiedzynarodowienia programu studiéw Applied Mathematics oraz
jego biezaca aktualizacje zgodnie z najnowszymi, wypracowanymi w skali Europy rozwigzaniami
dydaktycznymi. W rezultacie kierunek ten realizuje standardy edukacyjne tozsame z tymi, ktore
obowigzujg w najlepszych osrodkach naukowych na kontynencie.

Umiedzynarodowienie na catej PWr jest kompleksowym procesem, ktéry realizowany jest
zgodnie z zatozeniami Programu Umiedzynarodowienia Szkolnictwa Wyiszego MNiSW. Kluczowe
dziatania w tym obszarze obejmuja:

e rozwodj oferty dydaktycznej w jezyku angielskim, ktéra obejmuje 60 programoéw studiow
i ksztatci ponad 1300 studentéw zagranicznych,

e zawieranie umow o wspotpracy miedzyuczelnianej i miedzywydziatowej z ponad 700
uczelniami z okoto 50 krajéw na swiecie,

e realizacja uméw o wymianie studentéw oraz podwdéjnym dyplomowaniu, ktére skutkujg
coroczng wymiang okoto 600 studentéw oraz 120 pracownikéw w ramach programu
Erasmus+ (przyjezdzajgcych i wyjezdzajacych),

e udziat w programie Visiting Professors, ktory umozliwit odwiedziny 29 wybitnych naukowcéw
i specjalistow z réznych dziedzin.

Uczelnia ktadzie szczegdlny nacisk na realizacje strategii umiedzynarodowienia na najwyzszym
poziomie, co potwierdzajg m.in. nastepujgce aspekty.

° Zorganizowanie w dniach 26-30 czerwca 2023 r. przez Wydziat Matematyki PWr konferencji
22nd Conference on Industrial and Applied Mathematics (ECMI Conference 2023,
ecmi2023.org), bedacej jednym z najwazniejszych europejskich foréw taczgcych matematyke
stosowang z potrzebami realnej gospodarki. W wydarzeniu wzieli udziat wybitni prelegenci
z czotowych S$wiatowych osrodkéw naukowych (m.in. University of Oxford, Technical
University of Denmark) oraz przedstawiciele globalnych koncernéw technologicznych (np.
Siemens iBosch), ktdrzy prezentowali nowatorskie rozwigzania w kluczowych obszarach,
takich jak Data Science, matematyka finansowa, cyberbezpieczenstwo czy optymalizacja
procesdbw energetycznych. Skala przedsiewziecia oraz zaangazowanie partneréw
strategicznych, w tym KGHM i Santander Bank Polska, pozwolity na stworzenie unikalnej
platformy interdyscyplinarnego dialogu, integrujgcej europejskie srodowisko akademickie z
sektorem R&D. Powierzenie organizacji tego prestizowego zjazdu Politechnice Wroctawskiej
stanowi potwierdzenie jej waznej roli w strukturach sieci ECMI oraz bezposrednio przektada
sie na wzrost umiedzynarodowienia Uczelni, otwierajagc droge do inicjowania nowych,
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ponadnarodowych konsorcjéw badawczych i trwatego wigczenia wroctawskich naukowcéw
w europejski obieg transferu technologii.

e  Zorganizowanie we Wroctawiu w dniach 14-18 lipca 2025 r. przez Wydziat Matematyki PWr
wspolnie z Uniwersytetem Wroctawskim konferencji 44th Conference on Stochastic Processes
and their Applications (SPA 2025). Konferencja SPA 2025 to najwazniejsze Swiatowe
wydarzenie poswiecone procesom stochastycznym, organizowane pod prestizowym
patronatem Towarzystwa Bernoulliego, co nadaje jej najwyzszg range naukowg. Wydarzenie
to, kontynuujac tradycje spotkan w globalnych metropoliach (m.in. Lizbona, Wuhan,
Evanston), pozycjonuje Politechnike Wroctawska jako wiodgcy osrodek na mapie Swiatowe;j
matematyki. Kluczowym elementem wptywajgcym na umiedzynarodowienie PWr jest
obecnos$¢ prelegentéw plenarnych z czotowych uniwersytetéw $wiata (takich jak Caltech,
Kyoto University czy University of Warwick), co przycigga do Wroctawia miedzynarodowe
grono ekspertow.

e Sprawdzony system rekrutacji dla kandydatow zagranicznych, obejmujgcy m.in. weryfikacje
przygotowania kandydatéw, komisje kwalifikacyjng oraz kursy jezyka polskiego
dla obcokrajowcéw.

e Wewnetrzny system pomocy w aklimatyzacji Welcome to Poland.

e Program stypendialny_Poland My First Choice, ktéry wspiera studentdw zagranicznych

w procesie aklimatyzacji oraz w trakcie studiow.

e Centrum Relacji Krajowych i Miedzynarodowych, dedykowane strony internetowe Uczelni
i wydziatow, zawierajgce petne, aktualizowane informacje i dokumenty w jezyku angielskim,
a takze wyspecjalizowany personel administracyjny w dziekanatach oraz wydziatowi
Koordynatorzy ds. miedzynarodowej wymiany akademickiej.

Lista zatacznikéw dodatkowych:

7.1 Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-2030.

7.2 Mobilnos¢ oraz wspodtpraca miedzynarodowa i krajowa na Wydziale Matematyki i kierunku
Applied Mathematics.

7.3 Zasady indywidualnej organizacji studiow na Wydziale Matematyki.

7.4 Powotanie na Petnomocnika Dziekana ds. Wymiany Miedzynarodowe;.

7.5 ZW 4/2024 w sprawie zasad ksztatcenia jezykowego w Studium Jezykdéw Obcych Politechniki
Wroctawskiej od roku akademickiego 2025/2026.

7.6 Uczelnie partnerskie Wydziatu Matematyki - Erasmus+.

7.7 Certyfikaty ECMI Student Certificate studentow Applied Mathematics.

7.8 Zasady rekrutacji studentéw Wydziatu Matematyki PWr wyjezdzajgcych na studia w ramach
programu Erasmus+.

Kryterium 8. Wsparcie studentéow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwaj i doskonalenie form wsparcia

8.1 Dostosowanie systemu wsparcia do potrzeb réznych grup studentéw, w tym potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscig

Politechnika Wroctawska, wychodzac naprzeciw zréznicowanym potrzebom i oczekiwaniom
studentéw, oferuje kompleksowy system wsparcia w obszarze naukowym, socjalnym,
spoteczno-kulturalnym oraz sportowym. Uczelnia stwarza warunki do realizacji pasji i rozwoju
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kompetencji miekkich poprzez dziatalno$¢ w 223 kotach naukowych, 29 organizacjach studenckich, 21

agendach kultury oraz 18 sekcjach sportowych.

Systemowe wsparcie realizowane jest przez wyspecjalizowane jednostki ogélnouczelniane:
Dziat  Dostepnosci —  kluczowa jednostka koordynujgca pomoc dla  o0séb
z niepetnosprawnosciami,  szczegdélnymi  potrzebami lub  przewlektymi  problemami
zdrowotnymi. Zapewnia wsparcie organizacyjne, dydaktyczne, materialne i socjalne.

Dziat Wsparcia Aktywnosci Studenckiej — wspiera inicjatywy naukowe, kulturalne i sportowe.
Sprawuje opieke merytoryczng nad organizacjami studenckimi, kotami naukowymi oraz
agendami kultury, pomaga w organizacji i promocji wydarzed oraz zarzadza systemem
finansowania dziatalnosci studenckiej.

Dziat Pomocy Socjalnej dla Studentéw i Doktorantéw — odpowiada za przyznawanie
Swiadczen pomocy materialnej i finansowe;j.

Biuro Karier — wspiera studentéw i absolwentéw w wejsciu na rynek pracy poprzez doradztwo
zawodowe, szkolenia oraz posrednictwo w kontaktach z pracodawcami.

Dziat Domdw Studenckich — zajmuje sie administracjg domami studenckimi.

Samorzad Studencki — reprezentuje interesy studentdw oraz wspiera aktywnos¢ organizacji
studenckich.

Politechnika Wroctawska dysponuje rozbudowanym i wieloszczeblowym systemem wsparcia

materialnego, ktéry taczy funkcje socjalng (wyrdwnywanie szans) z funkcjag motywacyjng
(premiowanie wybitnych osiggniec). Podstawe prawng funkcjonowania systemu stanowig Zarzadzenia
Wewnetrzne (m.in. ZW 102/2025, ZW 37/2019, ZW 40/2024 - zataczniki 8.1, 8.2, 8.3).

Wsparcie socjalne studentdw realizowane jest poprzez (ZW 102/2025, zat. 8.1):

Stypendium socjalne — przyznawane studentom znajdujagcym sie w trudnej sytuacji
materialnej na podstawie kryterium dochodowego.

Stypendium dla oséb niepetnosprawnych — niezalezne od dochodu wsparcie przyznawane na
podstawie orzeczenia o stopniu niepetnosprawnosci.

Zapomogi — dorazna pomoc finansowa (do dwéch razy w roku akademickim) dla oséb, ktére
przejsciowo znalazty sie w trudnej sytuacji z powodu zdarzen losowych.

Uczelnia aktywnie premiuje wysokie wyniki w nauce, szczegdlne osiggniecia oraz aktywnosc

pozadydaktyczng poprzez system stypendiéw i nagrod:

Stypendium Rektora — przyznawane za wysoka s$rednig ocen, osiggniecia naukowe,
artystyczne lub wysokie wyniki sportowe w rywalizacji krajowej i miedzynarodowej (ZW
102/2025, zat. 8.1).

Stypendium naukowe z wtasnego funduszu stypendialnego PWr — dedykowane studentom
wykazujagcym sie ponadprzecietng aktywnoscig, przyznawane niezaleznie od innych
$wiadczen (ZW 37/2019 z pbzn. zm., zat. 8.2).

Stypendia zewnetrzne — Uczelnia koordynuje wsparcie w ramach zewnetrznych programéw

stypendialnych, m.in. Stypendium Ministra za znaczgce osiggniecia, Studenckiego Programu
Stypendialnego Rady Miasta Wroctawia, Stypendium Santander Universidades.

Nagrody Rektora — za wybitne osiggniecia w konkursach, zawodach oraz za szczegdlne
zaangazowanie na rzecz wspolnoty akademickiej (ZW 40/2024, zat. 8.3).

Nagrody Dziekana — przyznawane na poziomie wydziatowym za sukcesy naukowe oraz
aktywnos$¢ spoteczng i organizacyjng na rzecz wydziatu (ZW 40/2024, ZD 22/2024-2028 —
zatgczniki 8.3-8.4).
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Politechnika Wroctawska konsekwentnie wdraza idee ,Uczelni bez barier”, tworzac system
wsparcia oparty na profesjonalnej kadrze, nowoczesnych technologiach asystujgcych oraz
elastycznych rozwigzaniach programowych. Dziatania te s zintegrowane na poziomie
ogodlnouczelnianym oraz wydziatowym, a ich podstawg prawng jest Regulamin w sprawie zapewnienia
wsparcia osobom ze szczegdlnymi potrzebami na PWr (ZW 83/2023, zat. 8.5) oraz dedykowane
Standardy Dostepnosci PWr w obszarach architektury, cyfryzacji oraz komunikacji (PO 19/2023, PO
65/2023, PO 67/2023 - zat. 8.6). Gtdéwng jednostkg koordynujgcg pomoc jest Dziat Dostepnosci.
W strukturach Uczelni funkcjonuje réwniez Petnomocnik Rektora ds. Dostepnosci oraz Zespét Liderow
Dostepnosci. Do zadan tego Zespotu, sktadajgcego sie z przeszkolonych pracownikéw, nalezy
zapewnienie bezposredniego wsparcia osobom ze szczegdlnymi potrzebami w jednostkach Uczelni,
propagowanie idei dostepnosci oraz rozwijanie swoich umiejetnosci na spotkaniach superwizyjnych.
Zadania Zespotu Lideréw Dostepnosci okresla Zarzadzenie ZW 13/2023 (zat. 8.7). W sktadzie Zespotu
jest 3 pracownikow Wydziatu Matematyki.

Studenci z niepetnosprawnosciami mogg korzystaé¢ z pomocy pracownikdw oraz oferty Dziatu
Dostepnosci, ktéry zapewnia wsparcie organizacyjne, dydaktyczne i socjalne, majace na celu
wyrdwnanie szans w procesie ksztatcenia. Podstawowe formy wsparcia to:

® Osobisty asystent edukacyjny pomagajgcy w sporzadzaniu notatek, poruszaniu sie po
kampusie oraz kontaktach z kadrg dydaktyczng. Asystentem jest najczesciej student tego
samego kierunku. Uczelnia umozliwia wspdlne zakwaterowanie studenta i asystenta w domu
studenckim, w tym w pokojach jednoosobowych.

e Adaptacja materiatéw dydaktycznych poprzez m.in. przygotowanie materiatéw akademickich
w wersji elektronicznej (zgodnej z WCAG 2.1), w wersji papierowej z powiekszong czcionkg, w
alfabecie Braille’a, przygotowanie grafik dotykowych i tyflografiki, nagran audio, napiséw
i transkrypcji do materiatéw wideo i audio.

o Wypozyczalnia sprzetu specjalistycznego oferujgca dostep do komputeréw przenosnych,
tabletéw, powiekszalnikéw, dyktafonow, klawiatur specjalistycznych oraz oprogramowania
udzwiekawiajgcego i powiekszajgcego.

® Laboratorium Technologii Asystujgcych (LTA) zajmujgce sie badaniami w zakresie
udostepniania tresci technicznych osobom z niepetnosprawnosciami, a w szczegdlnosci
niewidomym oraz wypracowaniem technik pozwalajgcych na sprawng adaptacje materiatéw
wspierajgcych nauke oséb z niepetnosprawnosciami.

e Mozliwosé wynajecia ttumacza jezyka migowego

Wsparcie obejmuje takze obszary wykraczajgce poza standardowy program studiéw:

e Dedykowane lektoraty jezykowe: dodatkowe, bezptatne zajecia z jezykdw obcych dla
studentdéw z orzeczong niepetnosprawnoscia, ktorzy przez wzglad na stan zdrowia wymagajg
indywidualnej metodyki nauczania jezyka obcego wspartej rozwigzaniami technicznymi. Do
dyspozycji kazdego studenta jest 60 godzin na indywidualne spotkania i nauke z lektorem
online lub stacjonarnie.

o Aktywizacja sportowa: mozliwo$é zapisu na zajecia wychowania fizycznego poza kolejnoscig,
korzystanie ze specjalnej oferty zaje¢ oraz uczestnictwo w dedykowanych sekcjach
sportowych.

Kompletne zestawienie dostepnych form wsparcia, procedur wnioskowania oraz praw
studenta zostato opublikowane w ,,Poradniku dla studentow i doktorantéw z niepetnosprawnosciami”
(zat. 8.8), dostepnym w formie cyfrowej na stronach Uczelni.
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W Regulaminie Studiéw (zat. 8.9) znajdujg sie zapisy wychodzace naprzeciw potrzebom
studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym osdéb z niepetnosprawnosciami. Regulacje te
umozliwiajg indywidualizacje organizacji studidw, ktérej celem jest wyréwnanie szans edukacyjnych
poprzez:

® zmiane formy uczestnictwa w zajeciach,
dostosowanie organizacji sesji egzaminacyjnej,
wydtuzenie czasu egzaminu,
zmiane formy zaliczenia przedmiotu,

mozliwosc¢ skorzystania z urlopu zdrowotnego.

Wszelkie zmiany sg ustalane indywidualnie, w porozumieniu ze studentem, z uwzglednieniem jego
potrzeb i mozliwosci. Rekomendowany jest kontakt z prowadzgcymi zajecia juz podczas pierwszych
spotkan lub w ramach konsultacji. Studenci Wydziatu Matematyki mogg rowniez zwrdécic sie o pomoc
do Prodziekana ds. Studenckich oraz Liderek dostepnosci. Wsparcia udziela réwniez konsultant ds.
wsparcia osob ze szczegdlnymi potrzebami — pracownik Dziatu Dostepnosci. Na Wydziale Matematyki
wszyscy studenci z niepetnosprawnosciami i szczegdlnymi potrzebami edukacyjnymi majg prawo do
pierwszenstwa w zapisach na zajecia, na podstawie listy zweryfikowanej przez Dziat Dostepnosci.
Pracownicy Wydziatu sukcesywnie uczestniczg w szkoleniach swiadomosciowych, ktére utatwiajg
zrozumienie barier, z jakimi zmagajg sie osoby z niepetnosprawnosciami. Budynek Wydziatu
Matematyki jest dostosowany do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami. W budynku znajdujg sie
windy, toalety dla oséb z niepetnosprawnosciami, znaczniki dZzwiekowe yourway, Sciezki orientacji,
plany dotykowe obiektu, czytelny system informacji wizualnej zgodny ze standardem PWr.

Osoby z niepetnosprawnosciami studiujgce na Politechnice Wroctawskiej mogg uzyskaé
stypendium specjalne Stowarzyszenia Absolwentéw PWr. Stypendium przyznawane jest studentom
z niepetnosprawnosciami, ktérzy uzyskujg najwyzsze Srednie ocen z zaliczern w semestrze zimowym
danego roku akademickiego lub wyrdzniajg sie aktywnoscig studencka — np. naukowg, sportowg badz
organizacyjno-spoteczna. Srodki finansowe na to stypendium pochodzg giéwnie z aukcji
prowadzonych podczas corocznych Karnawatowych Baléw Charytatywnych Politechniki Wroctawskiej,
akcji sSrodowiska akademickiego "Nocne Listowanie" oraz z wpfat od wielu darczyricéw, wspierajgcych
program stypendialny.

W trudnych sytuacjach studenci Politechniki Wroctawskiej mogg liczy¢ na profesjonalng
pomoc psychologiczng. Na Uczelni dziata bezptatna Poradnia Psychologiczna, w ktérej pracuja
psycholodzy i psychoterapeuci, oraz Centrum Konsultacji Psychologicznych i Mediacji.

Integralng czescig wsparcia rozwoju naukowego i spotecznego jest stwarzanie warunkéw do
pracy w grupach badawczych i organizacjach studenckich. Studenci Wydziatu Matematyki aktywnie
rozwijajg swoje pasje w ramach sekcji sportowych, agend kultury oraz Samorzadu Studenckiego.
Szczegblng role w procesie ksztatcenia odgrywajg kota naukowe. Na Wydziale Matematyki
funkcjonujg obecnie 4 kota naukowe (szerzej opisane w punkcie 8.9). Dziatalnos¢ ta jest wspierana
przez Wydziat zaréwno pod wzgledem merytorycznym (opieka naukowcdw), jak i infrastrukturalnym,
co pozwala studentom na realizacje autorskich projektéw badawczych, udziat w konferencjach oraz
organizacje warsztatow i konkurséw o zasiegu ogdlnopolskim.

Istotnym elementem systemu wsparcia rozwoju spotecznego studentow Politechniki
Wroctawskiej jest zapewnienie nowoczesnej przestrzeni do integracji oraz realizacji inicjatyw
kulturalnych. Centralnym punktem tej aktywnosci jest Strefa Kultury Studenckiej — nowoczesny

kompleks o charakterze wielofunkcyjnym, taczacy funkcje kulturalne, spoteczne oraz gastronomiczne.
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W budynku znajdujg sie: stotéwka, kawiarnia, klub studencki oraz sala koncertowa. Strefa Kultury
Studenckiej wyposazona jest w sprzet multimedialny i estradowy umozliwiajacy realizacje wydarzen
artystycznych.

8.2 Zakres i formy wspierania studentéw w procesie uczenia sie

Studenci Wydziatu Matematyki majag mozliwo$¢ korzystania z indywidualnych konsultacji
z prowadzacymi zajecia. Podstawowe dane o pracownikach, a takze szczegétowe informacje
o terminach i miejscach odbywania konsultacji dostepne s3 na stronie internetowej Wydziatu
Matematyki. Aby utatwi¢ studentom nauke i przygotowanie do zajeé, nauczyciele akademiccy
publikujg materiaty dydaktyczne, takie jak prezentacje, skrypty czy zadania. Najczesciej sq one
dostepne poprzez platforme edukacyjng ePortal PWr lub na indywidualnych stronach internetowych.

Studenci Politechniki Wroctawskiej mogg réwniez korzystaé z szerokiego dostepu do
materiatéw w formie tradycyjnej (podreczniki, skrypty, publikacje naukowe) oraz elektronicznej za
posrednictwem Biblioteki. Aby utatwi¢ korzystanie z zasobdw, Biblioteka oferuje nowoczesne
narzedzia, m.in.:

e wyszukiwarke naukowa Primo VE - umozliwia jednoczesne przeszukiwanie katalogu
bibliotecznego, baz danych, e-czasopism, e-ksigzek i innych zrédet cyfrowych,

e ustuge zdalnego dostepu PWr-VPN do korzystania z zasobdw spoza sieci uczelnianej.

Biblioteka organizuje szkolenia, warsztaty i seminaria dotyczace korzystania z zasobow
informacyjnych, w tym specjalne kursy dla osdb piszgcych prace dyplomowe np.: ,Jak napisac¢ dobrg
prace dyplomowg i nie ztamac praw autorskich”. Na terenie kampusu dostepna jest sie¢ WiFi
Eduroam, a w Bibliotece — Strefa Otwartej Nauki z czytelnig, terminalami komputerowymi,
oprogramowaniem biurowym i graficznym oraz miejscami do pracy indywidualnej i grupowej.

Na Uczelni funkcjonuje Dziat E-learningu, ktéry promuje i wspiera rozwdj innowacyjnych
metod dydaktycznych. Studenci majg dostep do ustug utatwiajgcych proces uczenia sie, takich jak:

e Otwarte Zasoby Edukacyjne — portal, ktérego celem jest zgromadzenie w jednym miejscu
internetowych materiatéw dydaktycznych autorstwa pracownikéw Uczelni. Portal udostepnia
kursy e-learningowe, m.in. dotyczace podstaw matematyki i fizyki, przetwarzania danych
w chmurze czy zarzgdzania procesami biznesowymi.

® Ogdlnouczelniana platforma e-learningowa ePortal — oparta na systemie LMS Moodle,
umozliwia tworzenie i publikowanie materiatéw dydaktycznych, prowadzenie foréw,
konsultacji online, testéw kompetencji, ankiet, ocenianie prac studentdéw oraz analize
aktywnosci uczestnikéw zajec.

e E-learningowe szkolenie BHP — obowigzkowe dla studentdow.

8.3a. Formy wsparcia krajowej i miedzynarodowej mobilnosci studentow

Politechnika Wroctawska aktywnie wspiera studentéw w zdobywaniu miedzynarodowych
doswiadczen, oferujgc szerokie mozliwosci wymiany studenckiej. Za rozwdj wspotpracy zagranicznej
odpowiada Centrum Relacji Krajowych i Miedzynarodowych (CRKiM), ktére:

® wspiera mobilnos¢ studentdw i pracownikéw,
® promuje Uczelnie na arenie miedzynarodowej,
® rozwija partnerstwa z uczelniami zagranicznymi.
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CRKiM zapewnia doradztwo, pomoc w uzyskaniu stypendiéw i grantéw oraz niezbedne informacje
dotyczace wyjazdéw na studia i praktyki w ramach programéw takich jak Erasmus+, Erasmus Mundus,
Student Exchange oraz umoéw miedzynarodowych. Uczelnia organizuje réwniez przyjazdy studentéw
zagranicznych w ramach tych projektéw. Za koordynacje mobilnosci edukacyjnej na Wydziale Matematyki
odpowiada Petnomocnik Dziekana ds. Wymiany Miedzynarodowej, a rozliczanie osiggnieé i uznawanie
punktéw ECTS odbywa sie pod nadzorem Prodziekana ds. Studenckich. Informacje dla studentéw Wydziatu

dostepne s3 na stronie: https://wmat.pwr.edu.pl/studenci/wspolpraca-miedzynarodowa. Cyklicznie
organizowane sg spotkania informacyjne studentdéw uczestniczgcych w wymianie z pracownikami CRKiM
oraz z koordynatorem wydziatowym. Wydziatowe zasady kwalifikacji dotyczace programu Erasmus
umieszczone sg w zatgczniku 8.10.

Pod koniec 2021 roku Politechnika Wroctawska przystgpita do sieci Unitel. Jest to sojusz
zrzeszajgcy 9 wiodacych europejskich uczelni technicznych, ktérego celem jest stworzenie nowego modelu
ksztatcenia uniwersyteckiego w Europie. Unite! promuje:

® wspdlne programy nauczania,
® elastyczne sciezki studiow,
® mobilnos$é miedzynarodowg studentéw i pracownikéw.

Sie¢ wzmacnia wspotprace miedzy uczelniami, podnoszac jakosé, integracje i konkurencyjnosé
europejskiego szkolnictwa wyzszego. W ramach dziatan sieci Unite! studenci mogg uzyska¢ m.in.
dofinansowanie do projektéow studenckich realizowanych przez przynajmniej dwa osrodki w_ramach
sojuszu, czy mozliwos¢ udziatu w Unite! Research School.

Od 2014 roku Wydziat Matematyki petni role certyfikowanego centrum edukacyjnego sieci ECMI
(ECMI Teaching Centre, szczegdty opisano w kryterium 7). Cztonkostwo w tym konsorcjum, zrzeszajgcym
ponad 100 europejskich instytucji naukowych dziatajgcych w obszarze matematyki przemystowej,
umozliwia studentom kierunku Applied Mathematics udziat w ECMI Modelling Weeks. Podczas ECMI

Modelling Weeks studenci pracujg w miedzynarodowych zespofach nad zfozonymi problemami
modelowania matematycznego rzeczywistych zagadnien, realizujac projekt w ciggu pieciu dni. Dzieki
wsparciu finansowemu Wydziatu Matematyki najlepsi studenci kierunku Applied Mathematics regularnie
uczestnicza w tych wydarzeniach. W oparciu o formute tygodni modelowania, w dniach 19-23 maja 2025
roku Politechnika Wroctawska wraz z Uniwersytetem Zielonogdrskim zorganizowata Szkote Modelowania

Matematycznego, w ktdrej uczestniczyli studenci obu uczelni. Lista studentéw kierunku Applied
Mathematics, ktérzy w ostatnich latach brali udziat w tygodniach modelowania oraz w Szkole
Modelowania Matematycznego, znajduje sie w zatgczniku 8.11.

8.3.b. Formy wsparcia w prowadzeniu dziatalnosci naukowej oraz publikowaniu lub prezentacji jej
wynikow, jak rowniez w uczestniczeniu w réznych formach komunikacji naukowej

Wydziat Matematyki, zapewnia studentom szerokie mozliwosci rozwoju naukowego poprzez
réznorodne formy aktywnosci badawczej i organizacyjnej. Wsparcie dziatalnosci naukowej studentéw
kierunku Applied Mathematics opiera sie przede wszystkim na realizacji projektéw w ramach kot
naukowych, uczestnictwie w projektach badawczych oraz na przygotowywaniu prac dyplomowych
o charakterze naukowym.

Na Wydziale Matematyki funkcjonujg cztery kofa naukowe, ktére umozliwiajg studentom
pogtebianie wiedzy w wybranych obszarach matematyki i jej zastosowan. Studenci angazujg sie w
organizacje seminariow, warsztatow, konkurséw oraz w realizacje projektow badawczych (m.in. Dni
Matematyki, TydziedA Modelowania Matematycznego, konkurs Pojedynki Matematyczne) oraz
organizujag wyjazdy na konferencje (m.in. OBLICZE, MLinPL, GHOST). Kota naukowe dziatajgce na
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Wydziale Matematyki otrzymujg wsparcie administracyjne, lokalowe oraz finansowe (w ramach
Komisji ds. Finansowania Dziatalnosci Studentéw i Doktorantéw). Od 2013 roku studenci Wydziatu
Matematyki organizujg Ogdlnopolskg Matematyczng Konferencje Studentéw OMatKo!!!l. Konferencja

rokrocznie gosci studentdw z catej Polski, oferujgc im mozliwos¢ prezentacji najnowszych wynikéw
badan zaréwno w formie wyktaddéw jak i sesji plakatowej. Ponadto, najlepsi studenci majg mozliwos¢
uzyskania dodatkowego dofinansowania udziatu w innych konferencjach, m.in. ze S$rodkéw
przeznaczonych na dziatalno$é két naukowych lub funduszy Wydziatu. Zestawienie dotyczace
dofinansowania dziatalnosci studentéw Wydziatu Matematyki w roku 2025 umieszczono w zatgczniku
8.12.

Studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w seminariach naukowych odbywajgcych sie na

Wydziale Matematyki. Ponadto, studenci sg wifaczani w prace badawcze prowadzone przez
pracownikéw Wydziatu, w tym w projekty grantowe (zat. 8.13). Efektem wspdlnych dziatan studentéw
i pracownikow naukowych sg liczne publikacje w recenzowanych czasopismach naukowych (zat. 8.14).

8.3.c. Formy wsparcia we wchodzeniu na rynek pracy lub kontynuowaniu edukacji

Politechnika Wroctawska aktywnie wspiera swoich studentéw w przygotowaniu do wejscia na
rynek pracy, realizujgc réznorodne projekty i inicjatywy. Kluczowg role w tym zakresie petni Biuro

Karier, ktére organizuje szkolenia, warsztaty i wydarzenia networkingowe, wspédtpracuje
z pracodawcami oraz oferuje doradztwo zawodowe dla studentéw i absolwentéw. Na stronie Biura
Karier dostepne sg aktualne oferty pracy, praktyk i stazy, a takze mozliwos¢ umdwienia sie na
konsultacje z doradcg zawodowym. Jednym z najwazniejszych wydarzen organizowanych przez Biuro
Karier sg Akademickie Targi Pracy, odbywajace sie cyklicznie na terenie kampusu. Targi stanowig

doskonatg okazje do nawigzania kontaktu z pracodawcami, uzyskania informacji o ofertach pracy,
stazy i praktyk, a takze do bezposrednich rozmdw i konsultacji. Istotnym elementem wspierania
studentéw w rozwoju kompetencji biznesowych jest Akademicki Inkubator Przedsiebiorczosci, ktory

oferuje doradztwo prawne, pomoc w zakfadaniu witasnej firmy oraz mozliwos$é testowania pomystow
biznesowych bez koniecznosci rejestrowania dziatalnosci gospodarczej.

Uczelnia prowadzi dziatania wspierajgce rozwodj kompetencji studentéw i absolwentéw
w zakresie ksztatcenia ustawicznego oraz przedsiebiorczosci. W strukturze Dziatu Ksztatcenia
funkcjonuje Sekcja Studiéw Podyplomowych i Mikroposwiadczen, bedaca jednostkg pozawydziatowg
odpowiedzialng za realizacje réznorodnych form dydaktycznych uzupetniajgcych ksztatcenie. Sekcja ta
jest jedng z wiodacych instytucji szkoleniowych w regionie, oferujgc szkolenia dla pracownikow,
studentéw oraz klientéw zewnetrznych.

Studenci moga kontynuowa¢ edukacje w Szkole Doktorskiej dziatajgcej na Politechnice
Wroctawskiej, oferujacej ksztatcenie w 13 dyscyplinach naukowych (w tym w matematyce). Szkofa
doktorska cyklicznie organizuje Dni Otwarte, umozliwiajgce zapoznanie sie z ofertg ksztatcenia na
poziomie doktorskim oraz zasadami rekrutacji. Spotkania z zainteresowanymi studentami
organizowane sg rowniez na Wydziale Matematyki.

8.3.d Formy wsparcia sportowej i artystycznej aktywnosci studenckiej

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu (SWFiS) zapewnia studentom szerokie mozliwosci
uprawiania sportu i rozwijania kultury fizycznej. Do dyspozycji sg liczne obiekty sportowe, w ktérych
odbywajg sie zarowno obowigzkowe zajecia, jak i dodatkowe, w tym dla oséb
z niepetnosprawnosciami. W strukturach SWFiS dziata Klub Uczelniany AZS, organizujgcy sekcje
sportowe, obozy oraz udziat w rozgrywkach regionalnych i ogdélnopolskich. Co roku SWiFS organizuje
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plebiscyt na najlepszego Sportowca Roku PWr, wytaniajgc 10 studentow, ktérzy wyrdznili sie
znaczacymi osiggnieciami sportowymi oraz reprezentowali Uczelnie w zawodach akademickich. Na
Wydziale Matematyki cyklicznie odbywa sie Turniej Siatkéwki o Puchar Dziekana W13 organizowany
wspolnie przez Samorzad Studencki oraz pracownikéw Wydziatu.

Politechnika Wroctawska wspiera takze rozwdj artystyczny i organizacyjny studentéw poprzez
liczne agendy kultury i organizacje, m.in.: Akademicki Chér Politechniki Wroctawskiej, Dyskusyjny Klub
Filmowy, Teatr Sztampa, Studencki Klub Tarica Towarzyskiego Iskra oraz wiele innych. Na Uczelni
dziatajg réwniez media studenckie: Akademickie Radio Luz, Miesiecznik Studentéw Politechniki
Wroctawskiej ,,Zak”, Telewizja Studencka Politechniki Wroctawskiej STYK.

8.4. System motywowania studentéw do osiggania lepszych wynikdw w nauce oraz dziatalno$ci
naukowej oraz sposobdow wsparcia studentéw wybitnych

Politechnika Wroctawska oraz Wydziat Matematyki realizujg wieloszczeblowy system
premiowania wysokich wynikdw w nauce oraz aktywnosci badawczej i spotecznej. System ten opiera
sie na (szczegotowy opis zawarto w punkcie 8.1):

® Programach stypendialnych, obejmujgcych m.in.: Stypendium Rektora, Stypendium naukowe

z whasnego funduszu PWr, Stypendium Ministra za znaczgce osiggniecia.

o Nagrodach Rektora i Dziekana za szczegblne osiggniecia w nauce oraz aktywno$é spoteczna.

W roku akademickim 2024/25 studenci Wydziatu Matematyki otrzymali 2 Nagrody Rektora
oraz 20 Nagrdd i wyrdznien Dziekana, w tym 9 za dziatalno$¢ naukowa.

Corocznie organizowany jest konkurs TOP-10 (ZW 17/2024, zat. 8.15), w ktérym wybierani sg
najlepsi absolwenci Uczelni. Konkurs przebiega w dwdch etapach: wydziatowym — na najlepszego
absolwenta Wydziatu oraz ogdlnouczelnianym — na najlepszego absolwenta Politechniki Wroctawskiej.
Oceniany jest dorobek absolwenta z catego okresu studiéw, obejmujacy wyniki w nauce, osiggniecia
naukowe, dziatalno$¢ spoteczng oraz sukcesy indywidualne. Lista nagrodzonych absolwentéw studiéw
Il stopnia Wydziatu Matematyki za rok akademicki 2024/25 znajduje sie w zatgczniku 8.16.

Na podstawie sredniej ocen ustalane sg terminy zapiséw na zajecia. Studenci z wyzszg $rednig
majg mozliwos¢ wczesniejszego wyboru zajeé, co pozwala im lepiej dopasowac plan do wtasnych
potrzeb — tak, aby znalei¢ czas na dziatalnos¢ w kotach naukowych, sekcjach sportowych czy
organizacjach kulturalnych. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ ztozenia wniosku o przyznanie
wczesniejszego terminu zapiséw. Z tej opcji korzystajg m.in. cztonkowie két naukowych, sportowcy
reprezentujgcy Uczelnie oraz studenci wyrdzniajgcy sie aktywnoscig organizacyjng. Zasady dotyczgce
zapisow (zat. 8.17) zostaty opracowane przez Prodziekana ds. studenckich we wspétpracy
z Samorzgdem Studenckim i Kierownikiem Dziekanatu.

Zgodnie z Regulaminem Studidw (zat. 8.9) najlepsi studenci mogg uzyskaé¢ dyplom
z wyrdznieniem. Szczegdtowe zasady jego przyznawania na Wydziale Matematyki okresla Zarzadzenie
Dziekana 54/2024-2028 (zat. 8.18). Dyplom ten przyznaje sie studentowi, ktéry uzyskat wysoka
Srednig ocen oraz spetnit co najmniej jeden z dodatkowych wymogéw: wyrdzniajgco zdat egzamin
dyplomowy, przygotowat wyrdzniong prace dyplomowg lub wykazat sie szczegdlnymi osiggnieciami
Zwigzanymi z programem studidow (np. publikacjami naukowymi).

Dla studentdw szczegdlnie wyrdzniajgcych sie w nauce przewidziano mozliwosé realizacji
indywidualnej $ciezki ksztatcenia, zgodnie z Zasadami i warunkami indywidualnej organizacji studiéw
dla studentéw Wydziatu Matematyki (zat. 8.19). O objecie programem indywidualnej organizacji
studiow moze wnioskowac student, ktéry wykazat szczegélne uzdolnienia matematyczne oraz uzyskat
oceny bardzo dobre i celujgce z podstawowych przedmiotédw matematycznych po pierwszym roku
studidw pierwszego stopnia lub po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia. Proces ten przebiega pod
nadzorem merytorycznym, a indywidualny plan zaje¢ opracowywany jest w porozumieniu z
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przydzielonym opiekunem naukowym i kazdorazowo zatwierdzany przez Dziekana. Celem
indywidualnej organizacji studidow jest zapewnienie najzdolniejszym studentom spersonalizowanej
Sciezki rozwoju, ktéra pozwala na elastyczne dostosowanie zakresu realizowanych przedmiotéw oraz
tematyki badawczej do ich indywidualnych zainteresowan i predyspozycji.

8.5 Sposoby informowania studentéw o systemie wsparcia, w tym pomocy materialnej

Informacje dotyczace systemow wsparcia dla studentéw sg publikowane na stronach
internetowych Uczelni, Wydziatu oraz Samorzadu Studenckiego, a takze w mediach
spotecznosciowych. Dodatkowo sg one przesytane drogg mailowa, przekazywane podczas
dedykowanych spotkan informacyjnych oraz udzielane bezposrednio w Dziekanacie. Podstawowym
zrodtem informacji o systemie wsparcia socjalnego i pomocy materialnej na Politechnice
Wroctawskiej pozostaje strona internetowa Dziatu Pomocy Socjalnej dla Studentéw i Doktorantéw.

Zasady przyznawania $wiadczen finansowych okreslajg Zarzgdzenia Wewnetrzne (dostepne

w formie cyfrowej), natomiast szczegdétowe wytyczne dotyczace stypendiow i zapomodg dostepne sg
w dedykowanej zaktadce na stronie gtéwnej Uczelni. Informacje o wsparciu socjalnym sg rowniez

przekazywane przez Dziekanat przed rozpoczeciem kazdego roku akademickiego, a dodatkowe
mozliwosci stypendialne, takie jak np.: Stypendium Ministra, s3 umieszczane na stronie internetowej
Wydziatu.

Wsparcie dla oséb z niepetnosprawnosciami koordynuje Dziat Dostepnosci, ktory poprzez

dedykowane serwisy internetowe udostepnia informacje o mozliwosciach uzyskania pomocy w sferze
organizacyjnej, materialnej, dydaktycznej oraz socjalno-bytowej. Informacji na temat wsparcia
udzielajg réwniez wydziatowe Liderki dostepnosci oraz Prodziekan ds. Studenckich.

Istotnym elementem systemu informacyjnego dla studentdw pierwszego roku studidow na
Wydziale Matematyki jest obowigzkowy ,Dzien wstepny”. W jego trakcie studenci zapoznajg sie
z prawami i obowigzkami studenta, zasadami studiowania oraz kwestiami bezpieczenstwa i opieki
zdrowotnej. Uczestnicy otrzymujg wdwczas kalendarz akademicki z informatorem, zawierajgcy
komplet danych kontaktowych oraz informacje o dostepnych formach wsparcia. Waing role
w procesie informacyjnym odgrywa réwniez Samorzad Studencki, ktéry udostepnia poradnik dla
studentéw (zat. 8.20), a takie podczas Dni wstepnych omawia zasady BHP, praktyczne aspekty
organizacji zaje¢ i mozliwosci dotyczace dziatalnosci w organizacjach studenckich. Dodatkowo,
w zakfadce ,Witaj na PWr!” na stronie gtéwnej Uczelni nowo przyjeci studenci mogg znalezé pakiet
niezbednych informacji.

8.6 Sposoby rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskow zgtaszanych przez studentéw oraz ich
skutecznos¢

Szczegdtowe Sciezki oraz procedury zgtaszania nieprawidtowosci zostaty opisane
w Wydziatowym Systemie Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (par. 4, pkt 3-5, zat. 8.21). Studenci
Wydziatu Matematyki majg do dyspozycji wielokanatowy system komunikacji, ktéry umozliwia
zarowno dorazne interwencje, jak i systemowe monitorowanie procesu ksztatcenia. W sytuacjach
wymagajgcych szybkiej reakcji skarge, wniosek lub informacje o nieprawidtowosciach mozna zgtosic¢
poprzez:
® Bezposredni kontakt z Wtadzami Wydziatu: telefonicznie, drogg mailowa lub osobiscie
w godzinach dyzuru Prodziekana ds. Studenckich (informacja o terminach jest dostepna na
stronie internetowej Wydziatu).
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e Kontakt z Dziekanatem: zgtoszenie sprawy Kierownik Dziekanatu badz pracownikom
Dziekanatu telefonicznie, drogg mailowg lub osobiscie w godzinach pracy Dziekanatu
(informacja o godzinach przyjec jest dostepna na stronie internetowej Wydziatu).

o Zgtoszenie sprawy za posrednictwem przedstawicieli studenckich: poinformowanie Starosty
roku lub Przewodniczgcego Wydziatowej Rady Samorzadu Studenckiego, ktérzy przekazuja
sprawe do Prodziekana ds. Studenckich, Kierownik Dziekanatu lub Dziekana. Zasady
funkcjonowania starostéow na Wydziale Matematyki okresla zatacznik nr 4 do Wydziatowego
Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (zat. 8.22).

e Wypetnienie anonimowego formularza elektronicznego, znajdujgcego sie na gtéwnej stronie

internetowej Wydziatu.

Waznym mechanizmem monitorowania jakosci ksztatcenia s cykliczne spotkania ze
studentami, opisane w Wydziatowym Systemie Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Przed rozpoczeciem
roku akademickiego Prodziekan ds. Studenckich organizuje spotkanie ze starostami, podczas ktérego
omawiane sg kwestie zwigzane z organizacjg procesu ksztatcenia. Po zakonczeniu kazdego semestru
odbywa sie otwarte spotkanie Wtadz Wydziatu ze studentami, tzw. ,Pochodna semestru”,
organizowane przez Prodziekana ds. Studenckich we wspétpracy z Samorzadem Studenckim.
Informacja o terminie spotkania jest przesytana drogg mailowg do wszystkich studentéw oraz
rozpowszechniana kanatami komunikacji elektronicznej Samorzadu Studenckiego. W spotkaniach
uczestniczg przedstawiciele wtadz wydziatu, w tym Prodziekan ds. Studenckich, Prodziekan ds.
Nauczania, Przewodniczacy Wydziatowej Komisji ds. Oceny i Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia,
Przewodniczacy Komisji Programowych oraz Kierownik Dziekanatu. Podczas spotkania omawiane sg
sprawy dotyczgce kwestii dydaktycznych, zasad i warunkéw prowadzenia zaje¢ oraz informacje
dotyczace prowadzacych. Pracownicy udzielajg odpowiedzi na pytania studentéw, a zgtoszone sprawy
sg protokotowane przez Prodziekan ds. Studenckich (przyktadowe protokoty znajdujg sie w zatgczniku
8.23).

Informacje o zgtoszeniach i wnioskach sg na biezgco przekazywane do wiasciwego
Prodziekana, ktéry podejmuje odpowiednie dziatania naprawcze. W przypadku zgtoszen dotyczgcych
procesu dydaktycznego, Prodziekan ds. Nauczania wdraza $rodki zaradcze, takie jak: rozmowa
wyjasniajgca z prowadzacym zajecia, przeprowadzenie dodatkowe] hospitacji interwencyjnej lub
wypracowanie kompromisowego rozwigzania. Whnioski z ,Pochodnej semestru” sg zestawiane
z wynikami ankietyzacji zaje¢ przeprowadzanej po kazdym semestrze w systemie USOS, co wspiera
podejmowanie decyzji o dalszych dziataniach. Zgtaszane sprawy omawiane sg réwniez podczas
cotygodniowego Kolegium Dziekanskiego oraz w ramach Komisji ds. Oceny i Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia. W sytuacjach wymagajgcych szczegdlnej interwencji, gdy stwierdzone zostanie powazne
naruszenie zasad obowigzujgcych na Politechnice Wroctawskiej, sprawa przekazywana jest do
wiasciwego Prorektora. Dalszy bieg nadaje jej Rzecznik Dyscyplinarny ds. Studentéw lub ds.
Pracownikéw, co — w wyniku postepowania wyjasniajgcego — moze skutkowac skierowaniem sprawy
do Komisji Dyscyplinarnej.

8.7 Zakres, poziom i skutecznos¢ systemu obstugi administracyjnej studentow, w tym kwalifikacji
kadry wspierajacej proces ksztatcenia

Obstuge administracyjng studentdw w dziekanacie Wydziatu Matematyki sprawujg dwa
zespoly: Zespdt ds. Obstugi Studentdw i Zespdt ds. Procesu Dydaktycznego. Zespot ds. Obstugi
Studentéw zajmuje sie m.in.:
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immatrykulacjg oraz przygotowaniem ,,Dni wstepnych” dla nowo przyjetych studentow,
przygotowaniem rejestracji na zajecia dla studentéw,

przeprowadzeniem wpisu na semestr,

obstugg podan studentow,

obstugg procesu dyplomowania,

obstugg procesu skreslania z listy studentdw,

biezgca obstugg spraw studenckich.

Zespot ds. Procesu Dydaktycznego zajmuje sie m.in.:
obstugg procesu dydaktycznego w zakresie przedmiotéw ogdlnouczelnianych z matematyki,
® obstugg procesu dydaktycznego na Wydziale Matematyki, w tym:

o przygotowaniem obsady zajeé¢ dydaktycznych, w porozumieniu z Przewodniczgcymi
Komisji Programowych, Prodziekanem ds. Nauczania, Prodziekanem ds. Studenckich,
przygotowaniem rozktadéw zaje¢ dla studentéw Wydziatu,
przygotowaniem zamowien oraz zlecen zaje¢ dydaktycznych,
przygotowaniem powierzen zajec i rozliczenia pensum pracownikéw Wydziatu,
obstugg administracyjng wykazu hospitacji oraz konsultacji pracownikéw Wydziatu.

O O O O

Dziekanat przyjmuje studentéw we wszystkie dni robocze za wyjatkiem srody: w poniedziafki,
czwartki oraz pigtki od 8:00 do 12:00, we wtorki od 11:00 do 15:00. W pilnych sytuacjach studenci
przyjmowani sg poza wskazanymi godzinami. Kontakt ze studentami odbywa sie osobiscie,
telefonicznie, mailowo (wmat.dziekanat@pwr.edu.pl lub dedykowane adresy mailowe pracownikéw
Dziekanatu), poprzez systemy teleinformatyczne (USOS, ePUAP, e-Doreczenia) oraz skrytke
korespondencyjng przed Dziekanatem. Aktualne informacje publikowane sg na stronie Wydziatu
w zaktadce ,,Studenci”, gdzie dostepne sg m.in. rozktady zaje¢, harmonogram sesji, programy studiow,
wzory podan, procedura oraz terminarz procesu dyplomowania. Dodatkowo, dedykowanym grupom
studentéw na ich skrzynki mailowe wysytane sg wazne informacje dotyczace np.: wyboru tematu
pracy dyplomowej czy nadania specjalnosci.

Pracownicy Dziekanatu regularnie podnoszg swoje kompetencje, uczestniczagc w szkoleniach,
takich jak np.:

o dwuletni cykl szkolen dotyczgcych wdrozenia systemu obstugi studentéw USOS oraz

systemdéw wspomagajgcych;

o W Swietle réznorodnych mozliwosci”;

® ,Obstuga studentéw zagranicznych w polskich uczelniach w swietle wymogdéw formalnych,

z uwzglednieniem aspektéw praktycznych”;

e szkolenie z obstugi programu Excel;

e  Kwalifikowany podpis elektroniczny dla pracownikéw dziekanatéw uczelni wyzszych”;
»,Dyplomy ukonczenia studidw wyzszych i suplementy do dyploméw — zasady sporzgdzania
i wydawania w uczelniach wyzszych, z uwzglednieniem wymogdéw formalnych i aspektéw
praktycznych”;

,0golne zasady ochrony danych osobowych w Politechniki Wroctawskiej”;

,Doreczenia elektroniczne (e-doreczenia) w postepowaniach administracyjnych”;
pierwsza pomoc w stanach zagrozenia zycia;

wyjazdy zagraniczne na kursy jezykowe w ramach programu Erasmus+;

wyjazdy zagraniczne typu ,Staff Exchange” w ramach programu Erasmus+;

Spotkanie Forum Dziekanatdw - Forum pracownikéw Administracji Uczelni;

"Rekrutacja kandydatow zagranicznych na studia z uwzglednieniem najnowszych zmian".

W Dziekanacie Wydziatu Matematyki panuje przyjazna atmosfera. W celu integracji ze
studentami pracownicy biorg udziat w wielu inicjatywach studenckich m.in.: ,Rejs z Dziekanatem”,
»Turniej siatkéwki o puchar Dziekana”, ,Dzien liczby Pi”, Wigilia Wydziatowa. Od 2016 roku Dziekanat
Wydziatu Matematyki nieprzerwanie wygrywa w uczelnianym plebiscycie na ,Usmiechniety
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Dziekanat”, co $wiadczy o bardzo wysokim poziomie obstugi studentéw. Studenci wypetniajgc krétka
ankiete, wyrazajg swojg opinie w kilku pytaniach zamknietych, jest tez mozliwos¢ dotgczenia do
ankiety swojego komentarza. W roku akademickim 2024/2025 Dziekanat uzyskat ocene 4,95 w skali
2,0-5,0.

8.8 Dziatanie informacyjne i edukacyjne dotyczace bezpieczenstwa studentow, przeciwdziatania
dyskryminacji i przemocy, zasad reagowania w przypadku zagroienia lub naruszenia
bezpieczenstwa, dyskryminacji i przemocy wobec studentéw, jak rowniez pomocy jej ofiarom

Dziatania edukacyjno-informacyjne Politechniki Wroctawskiej w zakresie bezpieczenstwa oraz
réwnosci realizowane sg wielotorowo — od obowigzkowych szkoled wdrozeniowych po state
kampanie w kanatach cyfrowych. Kluczowym elementem edukacji wstepnej dla wszystkich nowo
przyjetych studentéw jest obowigzkowe e-learningowe szkolenie BHP, realizowane poprzez platforme
e-Portal zgodnie z wytycznymi ZW 99/2024 (zat. 8.24), oraz ,,Dni wstepne”, podczas ktérych odbywaja
sie prelekcje Policji na temat bezpieczenstwa. Réwnolegle, Centrum Relacji Krajowych i
Miedzynarodowych  (crm.pwr.edu.pl/) prowadzi polityke informacyjng skierowang do

obcokrajowcow, oferujgc anglojezyczne materiaty oraz dni wprowadzajgce (Introduction Days)
poswiecone zasadom bezpieczenstwa i przepisom prawnym obowigzujgcym w Polsce.

W celu zapewnienia systemowych dziatan przeciwko dyskryminacji i przemocy, Rektor PWr
powotat Petnomocnika ds. Przeciwdziatania Dyskryminacji oraz Zespdt ds. Polityki Rownosciowej
Uczelni. Do ich zadan nalezy wdrazanie polityki réwnosciowej, koordynowanie projektéw
promujgcych postawy inkluzywne oraz monitorowanie przestrzegania zasad réwnosci. Zespot
opracowat ,,Plan Réwnosci dla Politechniki Wroctawskiej na lata 2022-2024" (zat. 8.25), ktory w 2025
roku zostat rozwiniety w nowa ,Polityke Réwnosci, Rdznorodnosci i Dobrostanu na lata 2025-2028"
(zwW 47/2025, zat. 8.26). Dokumenty te realizujg zobowigzania PWr wynikajgce z logo HR Excellence in
Research oraz zalecenia Komisji Europejskiej w zakresie planéw rownosci pfci (Gender Equality Plan).

Centralnym punktem informacyjnym jest platforma Réwna PWr, ktdra wspiera spotecznosc

akademicka, udostepniajac procedury i narzedzia do zgtaszania naruszen. Incydenty mozna zgtaszaé
osobiscie, telefonicznie lub poprzez system Sygnanet. Szczegdtowa procedura rozpatrywania

przypadkéw dyskryminacji, prowadzona z zachowaniem petnej poufnosci przez Komisje
Antydyskryminacyjng, zostata opisana w dokumencie ,,Zasady postepowania w przypadku zgtoszenia
dotyczacego dyskryminacji na Politechnice Wroctawskiej” (ZW 100/2024 — zat. 8.27). Uzupetnieniem
tych dziatan sg dedykowane materiaty edukacyjne, takie jak ulotka dotyczgca przeciwdziatania
dyskryminacji (zat. 8.28) oraz poradnik postepowania w razie zagrozenia (zat. 8.29). Dodatkowo,
dedykowani pracownicy Wydziatu sg przeszkoleni z zakresu udzielania pierwszej pomocy, co zapewnia
mozliwosc¢ szybkiej reakcji w sytuacjach nagtych.

Catos$¢ dziatan edukacyjnych dopetnia aktywnos$¢ Dziatu Dostepnosci oraz Centrum
Konsultacji Psychologicznych i Mediacji, ktére za posrednictwem swojego portalu informuje
o mozliwosciach wsparcia w sytuacjach kryzysowych. Centrum oferuje pomoc wykwalifikowanych
specjalistow w zakresie probleméw adaptacyjnych, konfliktéw interpersonalnych, barier kulturowych
oraz kryzyséw zdrowia psychicznego. Wsparcie Swiadczone jest rowniez w jezyku angielskim,
a rezerwacja wizyt odbywa sie poprzez dedykowany system internetowy.

8.9 Wspodtpraca z samorzgdem studentéw i organizacjami studenckimi

Wtadze Wydziatu Matematyki scisle wspodtpracujg z Samorzgdem Studenckim Wydziatu,
reprezentowany przez Wydzialowg Rade Samorzadu Studenckiego (WRSS). Bezposredni kontakt
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Przewodniczgcej WRSS z Dziekanem, Prodziekanami oraz Kierownikiem Dziekanatu zapewnia sprawng
wymiane informacji i realizacje wspdlnych inicjatyw. Opieke nad WRSS z ramienia wtadz Wydziatu
sprawuje Prodziekan ds. Studenckich. Obecnie Rada liczy 27 cztonkdw, a jej przedstawiciele aktywnie
uczestniczg w pracach organdw kolegialnych:

Rady Wydziatu (8 oséb),

Komisji Programowych (6 oséb),

Wydziatowej Komisji ds. Oceny i Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (1 osoba),
Wydziatowej Komisji ds. Finansowania Dziatalnosci Studenckiej (3 osoby).

Ponadto, WRSS ma swoich reprezentantdw w organach Uczelnianego Samorzadu
Studenckiego, w tym w Prezydium, Parlamencie Studentéw i komisjach tematycznych. Wydziatowy
Samorzad Studencki bierze réwniez czynny udziat w opiniowaniu aktéw prawnych i dokumentéw,
opracowywanych na Wydziale Matematyki, takich jak np.: programy studiéw, zasady dotyczgce
przyznawania dyplomu z wyrdznieniem, zasady dotyczgce zapisdw na zajecia. Uczelniany Samorzad
Studencki uczestniczy m.in. w uzgodnieniach dotyczgcych Regulaminu Studidw oraz Regulaminu
Swiadczen dla studentéw. Jego przedstawiciele zasiadajg w organach kolegialnych oraz innych
gremiach Uczelni: Senacie, Radzie Uczelni, Kolegium Elektoréw, Uczelnianej Komisji Wyborczej,
Komisji Stypendialnej, Komisjach Dyscyplinarnych.

Cztonkowie WRSS aktywnie uczestnicza w promocji Wydziatu, biorac udziat w wydarzeniach
takich jak Dni Otwarte, akcja #PWrChallenge, czy nagrania filméw promocyjnych. Samorzad
Studencki wspiera réwniez dziatania zwigzane z ankietyzacjg zaje¢ i organizacjg uroczystosci
wydziatowych (np: rozdanie listéw gratulacyjnych absolwentom, Jubileusz Wydziatu). WRSS
organizuje liczne wydarzenia integracyjne, kulturalne i promocyjne, takie jak, np.:

Rejs z Dziekanatem,

Turniej siatkdwki o Puchar Dziekana W13,
Mikotajkowy Turniej Futsalu,
Spotkanie Optatkowe,
Seminaria Wyjazdowe,
Zbiérka Swigteczna,

Bal Inzyniera,

Kino Plenerowe,
Mikotajkowe tyzwy,

Dzien Liczby Pi,
Wydziatéwka.

Waznym elementem dziatalnosci WRSS jest organizacja Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowej
Studentéw OMatKo!!l. W dniach 5-7.12.2025 odbyta sie Xl edycja konferencji, w ktorej wzieto udziat
ponad 100 uczestnikdw z catej Polski. Konferencja odbywa sie pod patronatem Dziekana Wydziatu
Matematyki, przy wsparciu organizacyjnym ze strony administracji Wydziatu.

Dziatalnos¢ WRSS jest wspierana organizacyjnie i finansowo przez Wydziat oraz jednostki
podlegte Prorektorowi ds. Studenckich. Zestawienie Srodkdéw przyznanych w roku 2025 znajduje sie
w zatgczniku 8.12. Najbardziej aktywni cztonkowie WRSS otrzymujg corocznie Nagrody i Wyrdznienia
Dziekana, a na wniosek przewodniczgcego WRSS wyrdzniajagcym sie studentom przydzielane s3
wczesniejsze terminy zapiséw na zajecia wydziatowe. WRSS posiada wtasne pomieszczenie biurowe
w budynku C-19 (pok. A.1.1), a w razie potrzeb studenci mogg rezerwowac sale dydaktyczne
Wydziatu. Samorzad Studencki informuje o swojej dziatalnosci w kontaktach bezposrednich ze
studentami, poprzez strone internetowq oraz media spotecznosciowe.

Na Wydziale funkcjonujg cztery kota naukowe:

o Koto Naukowe Matematyki. Koto liczy okoto 25 aktywnie dziatajacych cztonkdéw. Zajmuje sie
popularyzacja matematyki w kreatywny sposdb. Najwazniejsze projekty Kota to konkursy
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Matematyczne Pojedynki i Zgtéwki, a takie organizacja prelekcji, integracji oraz wsparcie
w nauce matematyki dla studentow.

e Koto Naukowe Inzynierii Finansowej. Koto liczy okoto 30 aktywnie dziatajgcych cztonkow.
Dziata w obszarze inzynierii finansowej, matematyki ubezpieczeniowej i ekonomii. Koto
wspotpracuje z instytucjami finansowymi, ktére zajmujg sie wykorzystaniem matematyki
finansowej w praktyce, umozliwiajgc cztonkom zdobycie wiedzy i doswiadczenia w realnych
projektach.

o Koto Naukowe Statystyki Matematycznej ,,Gauss”. Koto liczy okoto 15 aktywnie dziatajgcych
cztonkéw. Zajmuje sie matematyczng analizg danych oraz gtebokim uczeniem maszynowym.
Organizuje wyjazdy na konferencje oraz wydarzenia i projekty zwigzane z analizg danych, np.:
Hackathon.

e Koto Naukowe Matematyki Przemystowej. Koto liczy okoto 20 aktywnie dziatajgcych cztonkow.
Koncentruje sie na zastosowaniach matematyki. Realizowane projekty dotyczg modelowania
i symulacji zagadnien w réznych dziedzinach przemystu.

Projekty realizowane przez kota sg dofinansowywane ze $rodkéw Komisji Wydziatowej ds.
Finansowania Dziatalnosci Studenckiej (w 2025 roku przyznano tgcznie 36 000 zt). Wnioskodawcy
przechodzg szkolenie dotyczace zasad dofinansowania, wydatkowania i rozliczania srodkdw.
Informacje o konkursie umieszczane sg na stronie internetowej Wydziatu, a takize przekazywane
Kotom naukowym za pomocg poczty mailowej. Szczegdtowe zasady finansowania dziatalnosci
studenckiej okresla Porozumienie w sprawie finansowania dziatalnosci studentéw i doktorantéw w
PWr (zat. 8.30). Przyktadowe sprawozdania z dziatalnosci kot naukowych w roku 2024 zamieszczono w
zatgczniku 8.31. W roku 2025 dofinansowanie otrzymaty projekty: zakup serwera do obliczen Al,
konferencja OMatKo!!!, wyjazd na konferencje MLinPL, konkurs X Matematycznych Pojedynkdw,
Hackathon — Noc Sztucznej Inteligencji. Studenci Wydziatu Matematyki angazujg sie rowniez
w dziatalnos¢ innych két naukowych funkcjonujgcych na Politechnice Wroctawskiej, jak np: Koto
Naukowe NEURON, czy PWr Racing Team.

8.10 Sposoby, czestos¢ i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia systemu wsparcia oraz
motywowania studentow, jak rowniez oceny kadry wspierajgcej proces ksztatcenia, a takze udziatu
w ocenie roznych grup interesariuszy, w tym studentéw

Systemy wsparcia i motywowania studentdw na Wydziale Matematyki sg regularnie
monitorowane i doskonalone przy aktywnym udziale przedstawicieli studentow (Samorzadu i Starostéw).
Poza statym kontaktem cztonkéw Wydziatowej Rady Samorzadu Studenckiego (WRSS) z wtadzami
Wydziatu, waznym elementem tego procesu s spotkania podsumowujgce semestr, tzw. ,Pochodna
semestru” (szerzej opisana w punkcie 8.6). Kazdy student ma mozliwos¢ zgtaszania uwag dotyczacych
systeméw wsparcia oraz dziaftalnosci kadry wspierajacej proces ksztatcenia — zardwno bezposrednio
podczas dyzuréow Prodziekana ds. Studenckich, jak i drogg mailowa. Uwagi mogg by¢ réowniez
przekazywane za posrednictwem starostow grup lub przedstawicieli WRSS.

Samorzad Studencki aktywnie wspodtuczestniczy w procesach decyzyjnych dotyczacych
systemdéw wsparcia na szczeblu centralnym Uczelni. Dziatania te obejmujg m.in. opiniowanie
Regulaminu Swiadczen dla studentow (zat. 8.1) oraz wystepowanie jako strona Porozumienia
w sprawie finansowania dziatalnosci studentdw i doktorantéw (zat. 8.30). Na poziomie wydziatowym
reprezentanci WRSS opiniujg wydatki podczas posiedzen Wydziatowej Komisji ds. Finansowania
Dziatalnosci Studenckiej. Dziatalnos$¢ két naukowych i organizacji studenckich podlega corocznej
sprawozdawczosci _merytorycznej. Kwestie dotyczace systemdw wsparcia oraz motywowania
studentéw sg rowniez omawiane podczas spotkann Prodziekandéw ds. Studenckich z wtasciwym
Prorektorem.

Samorzad Studencki uczestniczy takie w procesie oceny kadry wspierajgcej ksztatcenie,
organizujagc od 2013 roku konkurs na ,Usmiechniety Dziekanat”. Inicjatywa ta opiera sie na
anonimowych ankietach, w ktérych studenci oceniajg jakos¢ obstugi i pracy poszczegdlnych
jednostek. Na podstawie zgromadzonych danych wytaniany jest najlepszy dziekanat Politechniki
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Wroctawskiej, a szczegétowe raporty z wynikami sg przekazywane dziekanom oraz kierownikom
dziekanatéw w celu doskonalenia jakosci obstugi. Warto podkresli¢, ze od 2016 roku tytut ten
nieprzerwanie utrzymuje Dziekanat Wydziatu Matematyki.

Wydziat Matematyki realizuje polityke jakosci Politechniki Wroctawskiej oraz cele wynikajace ze
strategii i misji Uczelni. Funkcjonujacy na Wydziale System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, bedacy czescig
Uczelnianego Systemu Jakosci Ksztatcenia, obejmuje procesy zapewniania, doskonalenia i monitorowania
jakosci ksztatcenia w sposdb ciggly i systematyczny (szczegdty omdéwiono w kryterium 10). Plan zajec
i programy studiéw sg modyfikowane z uwzglednieniem trendéw edukacyjnych, potrzeb rynku pracy oraz
sugestii zgtaszanych przez studentéw. W procesie monitorowania i doskonalenia uczestniczg m.in.:
Wydziatowa Komisja ds. Jakos$ci Ksztatcenia, komisje programowe kierunkdéw, Samorzad Studencki,
studenci poprzez ankietyzacje, Rada Wydziatu, przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego
w ramach Rady Spotecznej oraz nauczyciele akademiccy, ktérzy aktualizujg tresci programowe i doskonalg
warsztat dydaktyczny poprzez udziat w szkoleniach i projektach dydaktycznych (np. Kurs Dydaktyka Szkoty
Wyzszej, szkolenia Swiadomosciowe w ramach projektu Politechnika Nowych Szans).

System wsparcia oraz jakos¢ ksztatcenia sg rowniez oceniane przy udziale absolwentow
Politechniki Wroctawskiej. Od 2013 roku Biuro Karier przeprowadza dobrowolne badania ankietowe
wsréd absolwentdw. Deklaracje dotyczace checi udziatu w badaniu zbierane sg od studentow
w momencie zakonczenia ksztatcenia na uczelni przez wiasciwe dziekanaty w formie papierowej.
Zaproszenie do udziatu w badaniu absolwenci otrzymujg po okoto roku od ukonczenia studiéw
wiaformie wiadomosci mailowej z linkiem do ankiety. Pytania dotyczg m.in.:

jakosci ksztatcenia oraz oferty dydaktycznej,

oceny zbioréw bibliotecznych i dostepu do zasobow wiedzy,
aktywnosci studenckiej,

wsparcia socjalnego,

propozycji zmian w programach studidw.

Wyniki ankiet sg opracowywane i podsumowane w formie corocznego raportu. W zatgczniku 8.32
zamieszczono raport z roku 2024.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 8:

® Sukcesywne wdrazanie zréznicowanych form wsparcia dla oséb ze szczegdlnymi potrzebami
umozliwito Politechnice Wroctawskiej pozyskanie srodkéw unijnych w ramach konkursu NCBiR
,Uczelnia dostepna”. W latach 2019-2024 zrealizowano projekt ,Politechnika Nowych Szans”,
prowadzony w partnerstwie ze Stowarzyszeniem na Rzecz Réwnego Dostepu do Ksztatcenia

,Twoje Nowe Mozliwosci”. Gtéwnym celem projektu byta poprawa dostepnosci Politechniki
Wroctawskiej jako szkoty wyzszej dla osdb z niepetnosprawnosciami poprzez podniesienie
kompetencji osdb uczestniczacych w edukacji na poziomie wyzszym, tak aby odpowiadaty
potrzebom gospodarki, rynku pracy i spoteczendstwa, wsparcie zmian organizacyjnych
w strukturze uczelni oraz podniesienie kompetencji kadry dydaktycznej i administracyjnej
w systemie szkolnictwa wyzszego. W ramach projektu uruchomiono Centrum Konsultacji

Psychologicznych i Mediacji, ktére wspiera studentéw w zakresie:

o adaptacji w nowym srodowisku,

rozwigzywania konfliktéw w relacjach z innymi studentami lub kadrg dydaktyczna,
wyznaczania celdw rozwoju (tzw. coaching studencki),

radzenia sobie w sytuacjach stresowych, np. podczas sesji egzaminacyjnych,
kryzyséw zdrowia psychicznego,

O O O O O

probleméw z poczuciem wtasnej wartosci, spadkiem motywacji lub zmiennym
nastrojem,
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o trudnosci wynikajgcych z réznych niepetnosprawnosci,
o przetamywania barier jezykowych i kulturowych.
e W 2023 roku we Wroctawiu odbyta sie prestizowa miedzynarodowa konferencja 22nd

Conference on Industrial and Applied Mathematics (ECMI Conference 2023), szerzej opisana

w kryterium 7 (punkt 7.6). Aby zwiekszy¢ mozliwosci udziatu studentéw, Wydziat — w ramach
projektu ,,Zwiekszenie szans edukacyjnych i zawodowych studentdw w obszarze matematyki
stosowanej” — pozyskat dotacje celowg z Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Dolnoslaskiego. Dzieki temu mozliwe byto pokrycie optat konferencyjnych dla 30 studentéw
wytonionych w konkursie. Szczegdty dotyczgce konkursu dostepne sg na stronie Wydziatu.

Lista zatacznikdw dodatkowych:

8.1 Regulamin swiadczen Politechniki Wroctawskiej - zatgcznik do ZW 102/2025.

8.2 Regulamin przyznawania stypendiow z wtasnego funduszu Politechniki Wroctawskiej - zatgcznik
do ZW 37/2019.

8.3 Regulamin przyznawania nagréd i wyrdznien dla studentéw Politechniki Wroctawskiej - zatgcznik
do ZW 40/2024.

8.4 ZD 22/2024-2028 w sprawie Nagrod Dziekana.

8.5 Regulamin w sprawie zapewnienia wsparcia osobom ze szczegdlnymi potrzebami na Politechnice
Wroctawskiej - zatgcznik do ZW 83/2023.

8.6 Standardy dostepnosci - zatgczniki do PO 19/2023, PO 65/2023, PO 67/2023.

8.7 ZW 13/2023 w sprawie powotania Zespotu Liderow Dostepnosci.

8.8 Poradnik dla studentéw i doktorantéw z niepetnosprawnosciami.

8.9 Regulamin Studiéw na Politechnice Wroctawskiej.

8.10 Wydziatowe zasady rekrutacji w programie Erasmus.

8.11 Lista uczestnikdw Tygodni modelowania i Szkoty Modelowania Matematycznego.

8.12 Zestawienie dotyczgce dofinansowania dziatalnosci studentéw Wydziatu Matematyki w roku
2025.

8.13 Lista projektéw badawczych, w ktorych brali udziat studenci.

8.14 Lista publikacji z udziatem studentéw Applied Mathematics.

8.15 Regulamin Konkursu na Najlepszego Absolwenta Politechniki Wroctawskiej - zat. do ZW 17/2024.
8.16 Lista nagrodzonych absolwentéw studiéw Il stopnia Wydziatu Matematyki za r.a. 2024/25.

8.17 Zasady zapisOw na zajecia na Wydziale Matematyki.

8.18 ZD 54/2024-2028 - Zasady przyznawania dyplomu z wyrdznieniem na Wydziale Matematyki.
8.19 Zasady i warunki indywidualnej organizacji studiow dla studentéw Wydziatu Matematyki
Politechniki Wroctawskiej, obowigzujgce od 1.10.2024.

8.20 Poradnik dla studenta Politechniki Wroctawskiej.

8.21 Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia.

8.22 Zasady funkcjonowania starostow na Wydziale Matematyki.

8.23 Przyktadowe protokoty ,,Pochodnej semestru”.

8.24 Zasady szkolenia BHP — zatgcznik do ZW 99/2024.

8.25 Plan Réwnosci dla Politechniki Wroctawskiej na lata 2022—-2024.

8.26 Polityka Rownosci, Réznorodnosci i Dobrostanu na lata 2025-2028 — zatacznik do ZW 47/2025.
8.27 Zasady postepowania w przypadku zgtoszenia dotyczgcego dyskryminacji na Politechnice
Wroctawskiej — zatacznik do ZW 100/2024.

8.28 Ulotka dotyczgca przeciwdziatania dyskryminacji.

8.29 Poradnik postepowania w razie zagrozenia.

8.30 Porozumienie w sprawie finansowania dziatalnosci studentéw i doktorantéw w Politechnice
Wroctawskiej.

8.31 Sprawozdania z dziatalnosci K6t Naukowych w roku 2024.

8.32 Raport za rok 2024 dotyczacy ankiet kierowanych do absolwentéw.
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

9.1.Zakres i sposoby zapewnienia aktualnosci i zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcow,
w tym przysztych i obecnych studentow, udostepnianej publicznie informacji o warunkach
przyjeé na studia, programie studidw, jego realizacji i osigganych wynikach

Strategia udostepniania informacji przyjeta na kierunku Applied Mathematics ma na celu
zagwarantowaé publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach oraz zapewnic¢ biezgcg komunikacje z przysztymi i obecnymi studentami.
Publiczny dostep do informacji w ramach kierunku jest realizowany zgodnie ze spdjnym podejsciem
przyjetym przez Politechnike Wroctawskg (PWr), w tym rowniez Wydziat Matematyki. Obejmuje ono
dwa kanaty komunikacji:

a. tradycyjny, w tym spotkania osobiste, tablice informacyjne w budynkach PWr

(w szczegdlnosci przy dziekanacie Wydziatu Matematyki), drukowane materiaty informacyjne

(w tym broszury i informatory rekrutacyjne — przyktad w zatgczniku 9.1) oraz komunikaty

w mediach tradycyjnych (w szczegdlnosci w prasie i w radiu);

b. cyfrowy on-line, realizowany dwutorowo:
e w dostepie powszechnym: oficjalne strony internetowe PWr oraz  Wydziatu
Matematyki, dedykowana strona poswiecona ofercie dydaktycznej Wydziatu

Matematyki, strony specjalne (w tym strona rekrutacyjna i strona Biura Karier PWr),
konta na portalach spotecznosciowych (gtéwnie Facebook);
e w dostepie ograniczonym, skierowanym do grupy docelowej studentéw PWr:
o Uniwersytecki System Obstugi Studentéw (USOS; od 2023 r.), ktéry zastgpit

funkcjonujacy weczesniej Jednolity System Obstugi Studentéw (JSOS);
wprowadzenie tych systemdéw na poziomie Uczelni dokumentujg zarzadzenia
wewnetrzne: ZW 39/2008 (zatacznik 9.2) oraz ZW 80/2023 (zatgcznik 9.3).
Wyniki realizacji programu studidw w zakresie ocen korcowych
z poszczegdlnych przedmiotéw s umieszczane w systemie USOS na
indywidualnym koncie studenta, do ktérego ma on dostep po zalogowaniu.
W procesie dyplomowania wykorzystywany jest dodatkowo system USOS
APD, w ktérym dostepne sg informacje o potencjalnych tematach prac
dyplomowych.

o platforma e-learningowa ePortal PWr oraz komunikatory = MS
Teams/Zoom/Google Meet;

o uczelniana poczta elektroniczna.

Strona internetowa Woydziatu Matematyki stanowi podstawowy kanat udostepniania
informacji publicznej w obrebie Wydziatu. Informacje umieszczane na stronie podzielone sg na 6
kategorii: Strona gtdwna, O wydziale, Kandydaci, Studenci, Pracownicy oraz Badania. Strona gtéwna
oferuje przeglad aktualnosci oraz szybki dostep do najwazniejszych informacji (m.in. Dziekanat,
Wtadze, Terminy konsultacji i Rekrutacja). Zawiera ona rowniez link do anonimowego formularza dla
studentéw, o ktérym byta mowa w punkcie 8.6. Zaktadka O wydziale oferuje dostep do informacji na
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temat wtadz wydziatu, jego struktury organizacyjnej, sktadu komisji dziatajgcych przy wydziale oraz
Rady Spotecznej. Mozna tu réwniez znalez¢ odno$niki do zarzgdzen Dziekana Wydziatu Matematyki,
informacje o przewodach doktorskich oraz postepowaniach awansowych, oraz kwestie zwigzane
z zapewnieniem jakosci ksztatcenia. Zaktadka Kandydaci zawiera odnosniki do strony z ofertg
dydaktyczng wydziatu, do strony poswieconej rekrutacji oraz strony Szkoty Doktorskiej PWr.
Potencjalny kandydat znajdzie tu rdwniez informacje na temat Studium Talent, Korespondencyjnego
Kursu z Matematyki (prowadzonego od 1972 roku!), Intensywnego Kursu Maturalnego prowadzonego
przez pracownikdw Wydziatu Matematyki oraz harmonogramu wyktadéw popularnonaukowych
»Matematyka jest Wszedzie”. W zaktadce Studenci zebrane sg wszystkie wazne informacje dla osdb
aktualnie studiujacych na Wydziale Matematyki, wtaczajac w to programy studidw i plany zajec.
Zaktadka Pracownicy oferuje szybki dostep do danych kontaktowych pracownikéw Wydziatu
Matematyki, natomiast samym pracownikom - odno$niki do wybranych ustug w sieci politechnicznej,
w tym dostep do Intranetu. W zaktadce Badania znalez¢ mozna informacje na temat obszaréw badan
naukowych prowadzonych na Wpydziale, harmonogramu seminariow naukowych oraz grantéw
kierowanych przez pracownikéw Wydziatu.

Aby utatwi¢ potencjalnym kandydatom zapoznanie sie z ofertg dydaktyczng Wydziatu
Matematyki, w szczegdlnosci z programem studidw Applied Mathematics, wszystkie najwazniejsze

informacje dotyczace kierunkéw studidw zebrane zostaty na odrebnej stronie. Kazdemu kierunkowi

odpowiada podstrona z informacjami na temat profilu absolwenta, programu studiéw oraz
charakterystyki zespotu odpowiedzialnego za program studiéw. Potencjalny kandydat na studia
Applied Mathematics znajdzie na tej stronie dane kontaktowe do wybranych wyktadowcow
reprezentujgcych rézne specjalnosci oferowane w ramach kierunku. Ze wzgledu na fakt, ze jezykiem
wyktadowym kierunku Applied Mathematics jest jezyk angielski, odpowiadajagca mu strona
prowadzona jest tylko po angielsku.

Zaréwno strona gtdwna Wydziatu Matematyki, jak i strony poswiecone jego ofercie
dydaktycznej, zawierajg odnosniki do oficjalnej strony internetowej PWr poswieconej rekrutacii.

Strona ta ma charakter ogdlnouczelniany i udostepnia informacje w zakresie terminéw, warunkéw
i kryteriow przyje¢ na studia, programow studiow i celéw ksztatcenia oraz warunkéw realizacji
programodw i osigganych rezultatéw.

Informacje, co do ktdrych istnieje prawny obowigzek publikacji, sg zamieszczane na stronie

Biuletynu Informacji Publicznej (BIP) PWr. Dotyczy to w szczegdlnosci programéw studidw
uchwalanych przez Senat Uczelni, np. aktualnego programu studiéw Il stopnia dla kierunku Applied

Mathematics obowigzujgcego od cyklu ksztatcenia 2025/2026. Dla zachowania spdjnosci informacji
strony Wydziatu Matematyki zawierajg przede wszystkim odnosniki do odpowiednich stron
ogéblnouczelnianych, w tym strony rekrutacyjnej oraz BIP, co utatwia odnalezienie informacji przez
studentéw i kandydatéw.

Dodatkowym kanatem aktywnej komunikacji wtadz oraz pracownikdw Wydziatu Matematyki
ze studentami sg strony w mediach spotecznosciowych, przede wszystkim w serwisie Facebook.
Strona Wydziatu Matematyki na Facebooku byta w poprzedniej kadencji prowadzona przez

Prodziekana ds. komputeryzacji i rozwoju. Obecnie prowadzi jg pracownik naukowo-dydaktyczny we
wspotpracy z Samorzadem Studenckim Wydziatu Matematyki. Od 1 marca 2026 roku wszystkimi
kanatami komunikacji zajg¢ sie ma dedykowany pracownik (w momencie spisywania niniejszego
raportu rozstrzygniety zostat konkurs na stanowisko wydziatowego specjalisty do spraw promocji).
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Media spotecznosSciowe sg uzytecznym uzupetnieniem tradycyjnych metod komunikacji
bezposredniej pomiedzy studentami a wfadzami i pracownikami Wydziatu Matematyki, takich jak
kontakt mailowy czy udostepnianie informacji przez systemy edukacyjne. Jednak waznym srodkiem
komunikacji ze studentami pozostaje bezposredni kontakt ze starostami rocznikdéw na danym stopniu
studidw. Przekazywane w ten sposdb informacje sg nastepnie udostepniane w ramach zamknietych
grup danego rocznika poprzez réznego rodzaju komunikatory. Z przeprowadzonych rozméw wynika,
ze jest to najbardziej efektywny sposdb dotarcia z informacjg do ogdétu studentdw. Uczelniane systemy
teleinformatyczne i e-learningowe (przede wszystkim USOS i ePortal PWr) pozwalajg takze
na wysytanie wiadomosci do grup studentéw bedacych uczestnikami danych zajec.

Dzienn Otwarty Politechniki Wroctawskiej jest corocznym wydarzeniem promocyjnym, podczas
ktérego prezentowana jest oferta dydaktyczna Uczelni. Wydziat Matematyki w ramach tego
wydarzenia prezentuje kierunki i specjalnosci oferowane na | i Il stopniu studiéw, w tym Applied
Mathematics.

Na Wydziale Matematyki realizowane s3g takze rdéine spotkania, online i stacjonarnie,
umozliwiajgce bezposrednie przekazanie kluczowych dla réznych grup interesariuszy informacji,
w tym o realizacji programoéw studiéw. Najwazniejsze z nich to , Pochodna semestru”, czyli spotkania
organizowane cyklicznie po zakonczeniu kazdego semestru, podczas ktérych przekazywane sg uwagi
i spostrzezenia studentow na temat jakosci ksztatcenia na Wydziale, zwtaszcza w aspekcie sposobu
weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie w czasie zaliczen i egzamindw. Przyktadowy protokét
,Pochodnej semestru” znajduje sie w zatgczniku 9.4.

9.2.Sposoby, czestos¢ i zakres oceny publicznego dostepu do informacji, udziat w ocenie réinych
grup interesariuszy, w tym studentéw, a takze skutecznos¢ dziatan doskonalagcych w tym

zakresie

Informacje, co do ktdrych istnieje prawny obowigzek publikacji, upubliczniane w BIP PWr

podlegajg statej ocenie szerokiego kregu interesariuszy, ktérzy mogg zgtaszaé¢ swoje uwagi osobom
wskazanym w zaktadce Redakcja. Ponadto, informacje dotyczgce Wydziatu Matematyki zamieszczone
s3 na publicznie dostepnej stronie internetowej Wydziatu. Zakres, aktualnos$¢ i jakos¢ tych informacji

podlega monitorowaniu w trybie ciggtym, za co odpowiada administrator serwisu pod nadzorem
wtadz Wydziatu. Interesariusze wewnetrzni (pracownicy, studenci) oraz interesariusze zewnetrzni
(wszyscy zainteresowani) mogg w dowolnej chwili zgtaszaé uwagi, korzystajgc z danych kontaktowych
podanych na stronach. Strona jest na biezgco doskonalona w odpowiedzi na uwagi wszystkich
interesariuszy odnos$nie tresci i formy zawartych tam informacji.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 9:

Politechnika Wroctawska w partnerstwie ze Stowarzyszeniem na rzecz réwnego dostepu do
ksztatcenia Twoje Nowe Mozliwosci realizowata w latach 2019-2023 projekt poprawy dostepnosci
szkolnictwa wyzszego ,Politechnika nowych szans”. Celem projektu byta poprawa dostepnosci
Politechniki Wroctawskiej jako szkoty wyzszej dla 0séb z niepetnosprawnosciami poprzez podniesienie
kompetencji oséb uczestniczacych w edukacji na poziomie wyzszym, odpowiadajagcym potrzebom
gospodarki, rynku pracy i spoteczenstwa oraz wsparcie zmian organizacyjnych i podniesienie
kompetencji kadr w systemie szkolnictwa wyzszego. Zespot projektowy organizowat liczne warsztaty
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oraz szkolenia. Wypracowane w ramach projektu rozwigzania i standardy sg kontynuowane na
Politechnice Wroctawskiej do dzis.

Lista zatacznikéw dodatkowych:

9.1 ,Prospectus”, czyli informator w jezyku angielskim dla kandydatéw na studia na Politechnice
Wroctawskiej (na str. 68 znajduje sie tekst poswiecony Applied Mathematics).

9.2 Zarzadzenie wewnetrzne w sprawie wprowadzenia w Politechnice Wroctawskiej jednolitego
informatycznego systemu obstugi studentéw JSOS — Edukacja.CL (ZW 39/2008).

9.3 Zarzadzenie wewnetrzne w sprawie wprowadzenia w Politechnice Wroctawskiej Uniwersyteckiego
Systemu Obstugi Studiow USOS (ZW 80/2023).

9.4 Notatka ze spotkania ze studentami ,,Pochodna semestru”.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

10.1. Sposoby sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego i administracyjnego nad
kierunkiem studiow

Politechnika Wroctawska realizuje polityke jakosci ksztatcenia okreslong w ZW 30/2016
(zatacznik 10.1), ktéra koncentruje sie na systematycznym podwyzszaniu standardéw edukacyjnych
przez wykorzystanie sprawdzonych rozwigzan akademickich oraz wspieranie przedsiewzied
ukierunkowanych na rozwdj procesu nauczania. Centralnym elementem tej polityki jest osigganie
zaktadanych rezultatéw nauczania okreslonych programami studiow zgodnymi z Krajowymi Ramami
Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego, ktére jednoczesnie odpowiadajg na zapotrzebowania oraz
oczekiwania wszystkich grup interesariuszy Uczelni.

Realizacja polityki jakosci nastepuje poprzez systematyczng weryfikacje i ulepszanie
programdéw nauczania, integracje dziatalnosci dydaktycznej z prowadzonymi projektami badawczymi
i wspotczesnymi osiggnieciami naukowymi oraz elastyczne reagowanie na wymogi gospodarki,
uwzgledniajgc zaréwno lokalne mozliwosci przedsiebiorcze, jak i szersze, globalne trendy rozwojowe.
Uczelnia przyjeta filozofie ciggtego rozwoju jakosci nauczania, ktéra angazuje pracownikéw
naukowych, uczestnikow szkét doktorskich, studentéw oraz partneréw zewnetrznych w proces
systematycznego udoskonalania oferty edukacyjne;.

Praktyczna implementacja polityki jakosci na Politechnice Wroctawskiej opiera sie na trzech
filarach organizacyjnych:

® Uczelniany System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia - zintegrowany zespdt regulacji, struktur
organizacyjnych i procedur stuzacych utrzymaniu wysokiego poziomu procesu edukacyjnego
ijego systematycznej weryfikacji. System ten zostat formalnie ustanowiony przez ZW
117/2021 (zatacznik 10.2) i obejmuje wszystkie jednostki organizacyjne Uczelni.

e Rada ds. Jakosci Ksztatcenia - organ strategiczny, ktdrego misjg jest propagowanie koncepcji
permanentnego ulepszania jakosci edukacji oraz ksztattowanie $rodowiska akademickiego
nastawionego na jako$¢. Rada zostata powotana w ZW 96/2024 (zatgcznik 10.3) i pod
przewodnictwem Petnomocnika Rektora ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia koordynuje
dziatania projakosciowe w catej Uczelni.

e Centrum Doskonatosci Dydaktycznej - osrodek wspierajgcy podnoszenie kwalifikacji
dydaktycznych kadry naukowej, koncentrujgcy sie na wprowadzaniu innowacyjnych technik
nauczania i podnoszeniu ogélnych standardéw edukacyjnych. Centrum organizuje regularne
szkolenia i warsztaty dla pracownikéw dydaktycznych.

System jakosci PWr uwzglednia potrzeby i oczekiwania dwdch kategorii interesariuszy:
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interesariusze wewnetrzni obejmujg studentdéw, doktorantéw oraz kadre akademicka — osoby
aktywnie uczestniczgce w codziennym procesie edukacyjnym i bezposrednio odpowiedzialne
za jego jakos¢.

interesariusze zewnetrzni to potencjalni kandydaci na studia, absolwenci kierunku, instytucje
publiczne i samorzagdowe oraz szeroko rozumiane Srodowisko spoteczno-gospodarcze, czyli
podmioty, ktdre wptywajg na okreslanie priorytetéw i standardéw ksztatcenia.

Taki podziat umozliwia efektywne zbieranie informacji zwrotnych i wprowadzanie

udoskonalen odpowiadajgcych na potrzeby zaréwno srodowiska akademickiego, jak i otoczenia
zewnetrznego.

Metody i zasady sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego i administracyjnego

nad kierunkami studidw prowadzonymi na PWr, w tym nad kierunkiem Applied Mathematics, s3
okreslone ZW 117/2021 (zatgcznik 10.2), na mocy ktérego powotany zostat Uczelniany System
Zapewniania Jakosci Ksztatcenia. Nadzér nad jakoscig ksztatcenia w Uczelni sprawuje Prorektor ds.
Ksztatcenia. W strukturze organizacyjno-wykonawczej Uczelnianego Systemu Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia znajdujg sie ponadto:

wspomniana juz Rada ds. Jakosci Ksztatcenia, ktérej przewodniczy Petnomocnik Rektora ds.
Zapewniania Jakosci Ksztatcenia;

Wydziatowe/Studyjne Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia;

Komisje Programowe Kierunkdéw prowadzonych na PWr.

Na Wydziale Matematyki funkcjonuje Wydziatowy System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia

(WSZJK-WM), szczegbétowo opisany w zatgcznikach 10.4-10.8. System ten okresla konkretne
mechanizmy nadzoru nad kierunkiem Applied Mathematics poprzez:

strukture odpowiedzialnosci: za nadzor nad jakoscig ksztatcenia na poziomie Uczelni
odpowiada Prorektor ds. Ksztatcenia. Natomiast na poziomie Wydziatu funkcje nadzorcza
petni Dziekan, wspierany przez Prodziekanéw ds. Nauczania, ds. Studenckich oraz ds.
Wspétpracy, Wydziatowg Komisje ds. Oceny i Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, Wydziatowe
Komisje Programowe, Wydzialowe Komisje Egzaminu Dyplomowego oraz Kierownika
Dziekanatu.

trzy obszary operacyjne:

O Procesy state — opis dziatan podejmowanych przez Wydziat Matematyki w kontekscie
ksztatcenia wraz z zasadami regulujgcymi te procesy oraz opisem wtasciwego systemu
wsparcia.

o Monitorowanie i opiniowanie — opis zagadnien zwigzanych z ksztatceniem,
podlegajacych cyklicznemu monitorowaniu i opiniowaniu ze wskazaniem oséb i grup
0sob opiniujacych, narzedzi wykorzystanych do zbierania opinii, podmiotéw
odpowiedzialnych za przeprowadzenie danego procesu opiniowania lub opracowanie
danych stuzgcych monitorowaniu.

o Andaliza, reagowanie i wdrazanie zmian — schemat obiegu informacji i opis procesu
analizy danych. Wskazano tam réwniez podmioty odpowiedzialne za reagowanie
i wdrazanie zmian na podstawie zebranych informacji i opisano $ciezki komunikacji
pomiedzy wszystkimi grupami interesariuszy ze szczegdlnym uwzglednieniem
studentéw i prowadzacych zajecia dydaktyczne na Wydziale Matematyki.

Wydziatowa Komisja ds. JakoSci Ksztatcenia, powotana zarzadzeniem ZD 1/2024-2028

(zatacznik 10.9) w sktadzie zmodyfikowanym przez ZD 41/2024-2028 (zatgcznik 10.10), jest kluczowym
podmiotem odpowiedzialnym za biezgcy nadzér nad jakoscig. W jej sktad wchodza:

Prodziekan ds. Nauczania (jako Przewodniczacy),
Prodziekan ds. Studenckich,
Prodziekan ds. Ogdlnych,
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Prodziekan ds. Wspotpracy,

Przewodniczgcy Komisji Programowych dla kierunkéw prowadzonych na Wydziale,
Kierownik Dyscypliny Ksztatcenia Matematyka w Szkole Doktorskiej,
przedstawiciel doktorantdw,

przedstawiciel studentow,

przedstawiciel samodzielnych pracownikdéw naukowo-badawczych,

przedstawiciel niesamodzielnych pracownikéw naukowo-badawczych.

Do gtéwnych obowigzkéw Komisji nalezg analiza danych zebranych w procesie monitorowania
i opiniowania oraz opracowanie rekomendacji dotyczgcych usuniecia ewentualnych
nieprawidtowosci, poprawy i udoskonalenia dziatania proceséw statych oraz zapobiegania skutkom
potencjalnych przysztych zagrozen dla przebiegu procesu ksztatcenia. Komisja przygotowuje rowniez
roczne raporty z dziatalnosci zawierajgce zalecenia i wnioski dla dalszych dziatan podnoszgcych jakos¢
ksztatcenia (przyktad w zatgczniku 10.11). Przewodniczacy Komisji przedstawia sprawozdanie
Dziekanowi, a nastepnie jest ono omawiane na forum Rady Wydziatu.

Cztonkowie Komisji Programowej kierunku Applied Mathematics sg powotywani przez
Dziekana po konsultacji z Radg Wydziatu. Aktualny sktad zostat okreslony w ZD 6/2024-2028 (zatgcznik
10.12) ze zmianami wprowadzonymi przez ZD 51/2024-2028 (zatgcznik 10.13). Komisja Programowa
ponosi gtéwng odpowiedzialnos¢ za projektowanie i modyfikacje programoéw studiéw, analize opinii
pracodawcow, studentdw i kadry akademickiej, doskonalenie oferty edukacyjnej kierunku oraz
wspotprace z Radg Spoteczng Wydziatu w zakresie kontaktow z otoczeniem gospodarczym.

Rada Spoteczna Wydziatu Matematyki, powotana uchwatg URW 56/8/RW13/2024-2028
(zatgcznik 10.14), stanowi forum ekspertdéw z réznorodnych sektoréw gospodarki, ktérych zadaniem
jest wspieranie Wydziatu w budowaniu mostéw miedzy teorig akademicka a praktyka biznesowa.
Cztonkowie Rady, reprezentujacy firmy technologiczne, sektor finansowy, przedsiebiorstwa
analityczne i inne branze i sektor publiczny wykorzystujgce matematyke stosowang, dzielg sie swojg
wiedzg praktyczng idoswiadczeniem zawodowym, wspierajagc rozwdj programoéw ksztatcenia,
dziaftalnosci badawczej oraz relacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Aktualna lista cztonkéw
Rady dostepna jest na stronie internetowej Wydziatu. Rola Rady w procesie tworzenia i ulepszania
programu studiéw opisana zostata w punktach 1.3, 1.8 i 6.1 niniejszego raportu.

Komisja ds. Organizacji Egzamindw Dyplomowych, ustanowiona zarzadzeniem ZD
53/2024-2028 (zatacznik 10.15), odpowiada za witasciwy przebieg procedur dyplomowych.
W szczegdlnosci, opracowuje harmonogram egzaminéw dyplomowych, zatwierdza recenzentéw prac
dyplomowych oraz, w porozumieniu z Komisjg Programowg, opracowuje listy zagadnien na egzaminy
dyplomowe.

Wsparcie administracyjne w zakresie organizacji procesu ksztatcenia — w tym przygotowanie
rozktaddw zajeé, zapiséw studentdw, procesu dyplomowania, harmonogramu hospitacji oraz zlecania
zaje¢ dydaktycznych pracownikom — zapewnia Dziekanat, dziatajgcy w ramach Zespotu ds. Obstugi
Studentéw oraz Zespotu ds. Procesu Dydaktycznego. Nadzér nad tym obszarem sprawuje Kierownik
Dziekanatu. Szczegdtowy opis zadan i kompetencji Dziekanatu zawarto w punkcie 8.7.

10.2. Zasady projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu studiéw

Projektowanie programu studidw rozpoczyna sie od analizy wielu czynnikdw i uwarunkowan.
Punktem wyjscia w tym procesie jest Strategia Politechniki Wroctawskiej (zatgcznik 10.16), ktdra
wyznacza ogdlne kierunki rozwoju Uczelni, znajdujgce odzwierciedlenie w programach studiéw. Pod
uwage brane sg rédwniez kompetencje naukowe i dydaktyczne kadry oraz osiggniecia badawcze
zespotéw. Ponadto, dostepna infrastruktura laboratoryjna i obliczeniowa stanowig realne zasoby,
ktore determinujg mozliwosci realizacyjne programu. Niezmiernie waznym elementem jest réwniez
analiza otoczenia, pozwalajgca na wiasciwe ukierunkowanie programu. Zawiera ona badanie trendow
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rynkowych, oczekiwan kandydatow na studia, zapotrzebowania pracodawcéw oraz standardéw
stosowanych przez czotowe uczelnie krajowe i zagraniczne.

Na podstawie tych analiz formutowana jest sylwetka absolwenta, ktéra nastepnie jest
uszczegdtawiana poprzez okreslenie efektow uczenia sie. W kolejnym etapie ustala sie szczegétowe
rozwigzania dydaktyczne: formy zaje¢ (wyktady, éwiczenia, zajecia laboratoryjne, zajecia projektowe,
seminaria), tresci nauczania, metody weryfikacji efektéw uczenia oraz wykorzystywane narzedzia
dydaktyczne, w tym rozwigzania e-learningowe i innowacyjne techniki nauczania (wiecej szczegétow
w kryterium 2). Kluczowym elementem procesu jest dialog z réznymi grupami interesariuszy.
Konsultacje z Radg Spoteczng Wydziatu, przedstawicielami studentéw, kadra akademickg oraz
partnerami z sektora gospodarczego stanowig fundamentalng podstawe do precyzyjnego
zdefiniowania profilu absolwenta i wiasciwego okreslenia efektéw uczenia sie.

Programy studiéw podlegajg cyklicznej weryfikacji i aktualizacji w celu dostosowania tresci do
ewoluujacych potrzeb otoczenia gospodarczego, uaktualnienia przekazywanej wiedzy zgodnie
z postepem naukowym, modernizacji metodyki nauczania i infrastruktury dydaktycznej, zachowania
zgodnosci z aktualnymi przepisami prawa oraz optymalizacji wykorzystania dostepnych zasobdéw
kadrowych.

Zgodnie z regulacjami uczelnianymi (ZW 117/2021, zatacznik 10.2) oraz wydziatowymi
(WSZJK-WM,  zataczniki  10.4-10.8), Komisja Programowa kierunku ponosi bezposrednia
odpowiedzialno$¢ za ksztatt programu studiéw. Do jej zadan nalezy opracowywanie nowych
programéw nauczania, wprowadzanie modyfikacji do istniejgcych programdw, analiza opinii
Srodowiska akademickiego, pracodawcow i studentdw oraz inicjowanie i wdrazanie dziatan
doskonalgcych program. Przy tym, propozycje zmian programowych mogg dotyczy¢ wprowadzenia
nowych przedmiotéw lub eliminacji istniejgcych, modyfikacji form prowadzenia zaje¢, korekty
wymiaru godzinowego zajeé, zmiany liczby punktéw ECTS przypisanych przedmiotom, aktualizacji
metod dydaktycznych, rewizji sposobéw weryfikacji osiggania efektow uczenia oraz przesuniec
przedmiotéw w strukturze planu studidw.

Zmiany programowe mogg by¢ inicjowane przez Dziekana Wydziatu, kierownikow Katedr,
nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia, Komisje Programowg oraz Samorzad Studencki.
Whnioski trafiajg do Komisji Programowej, ktéra dokonuje ich merytorycznej oceny i podejmuje
decyzje o dalszym postepowaniu. Ten ustrukturyzowany proces zapewnia efektywne i przejrzyste
wprowadzanie zmian.

Zasady tworzenia, przeksztatcania i zamykania kierunkéow studidw na Politechnice
Wroctawskiej okresla ZW 14/2020 (zatgcznik 10.17). Szczegétowe wymogi dotyczgce programow
studidw na rdznych poziomach i profilach zawierajg odpowiednie zarzgdzenia wewnetrzne Uczelni.
Dokumentacja programu studiow, obejmujgca opis programu studiéw, zaktadane efekty uczenia sieg,
plan studidw oraz karty przedmiotdw, jest przygotowywana zgodnie z ZW 77/2023 (zatgcznik 10.18).
Od roku akademickiego 2025/26 wszystkie programy studidow PWr sg przygotowywane i udostepniane
w systemie Sylabus.

Szczegdétowy harmonogram i obieg dokumentdéw zwigzanych z procedurg zatwierdzania
programu przez Senat PWr przedstawia zatgcznik do ZW 77/2023 (zataczniki 10.18). Program
opracowany przez Komisje Programowg przechodzi kolejno przez nastepujgce instancje opiniujace:

Rade Wydziatu prowadzacego kierunek,

Rade Dyscypliny, w ramach ktérej funkcjonuje kierunek,

odpowiednie organy Samorzgdu Studenckiego,

Rade ds. Jakosci Ksztatcenia,

Senacka Komisje ds. Ksztatcenia i Dziatalnosci Studenckiej, dziatajgcg na podstawie US
11/1/2024-2028 (zatacznik 10.19).

Po uzyskaniu pozytywnych opinii Dziekan, za posrednictwem Prorektora ds. Ksztatcenia, przedstawia
program Senatowi Uczelni do ostatecznego zatwierdzenia. Aktualny program dla kierunku Applied
Mathematics zostat przyjety przez Senat uchwatg US 219/14/2024-2028 (zatgcznik 10.20).
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Zatwierdzone programy sg publikowane w Biuletynie Informacji Publicznej Uczelni w ciggu 14 dni od
daty przyjecia przez Senat. W przypadku zmian w kartach przedmiotow, ktére stanowig element
doskonalenia jakosci ksztatcenia i nie wptywajg na program studiéw, na PWr obowigzuje uproszczona
procedura zgtaszania, zgodna z wytycznymi Dziatu Ksztatcenia (zatacznik 10.21).

10.3 Sposoby i zakres biezagcego monitorowania oraz okresowego przegladu programu studidéw na
ocenianym kierunku oraz zrédet informacji wykorzystywanych w tych procesach

Monitorowanie realizacji programu studiéw Applied Mathematics oraz jego okresowa
kompleksowa ocena Applied Mathematics sg przeprowadzane zgodnie z procedurami zawartymi w
obowigzujgcym dokumencie WSZJK-WM (zatgczniki 10.4-10.8). System monitoringu koncentruje sie
na kilku kluczowych wymiarach:

o Aktualno$¢ naukowa — weryfikacja, czy tresci programowe odzwierciedlajg obecny stan
wiedzy w obszarach badawczych rozwijanych przez pracownikéw Wydziatu Matematyki oraz
czy uwzgledniajg najnowsze osiggniecia Swiatowej matematyki.

® Benchmarking — poréwnawcza analiza standardéw edukacyjnych stosowanych na kierunku
Applied Mathematics z programami realizowanymi przez wiodgce uniwersytety i politechniki
w kraju oraz osrodki akademickie za granica.

o Kontekst rynkowy - s$ledzenie dynamicznych zmian na rynku pracy, identyfikacja
poszukiwanych kompetencji oraz konsultacje z przedstawicielami sektora gospodarczego
wykorzystujgcego matematyke stosowana.

® Gfos spotecznosci akademickiej — systematyczne zbieranie opinii od studentéw réznych lat
studidw, dyplomantéw i absolwentéw, a takze ocena dostepnosci i przejrzystosci informacji
o programie z perspektywy kandydatow rozwazajgcych studia na tym kierunku.

Ciggty monitoring programu prowadzg Komisja Programowa Kierunku (ktérej dziatalnos¢
dokumentuje ostatni raport zawarty w zatgczniku 10.22), Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia Wydziatu
Matematyki oraz wtadze Wydziatu (Dziekan i Prodziekani). Szczegbélng uwage zwraca sie przy tym na
efektywnos¢ osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie, spdjnos¢ tresci ksztatcenia z celami
programu, wtasciwy dobdr metod dydaktycznych i form zaje¢, adekwatnos¢ obcigzenia studentow
wyrazonego w punktach ECTS, dopasowanie kompetencji kadry akademickiej do prowadzonych
przedmiotéw oraz zgodnos¢ realizowanych zaje¢ z dorobkiem naukowym i dydaktycznym
prowadzgcych.

Szersze, kompleksowe przeglady programu odbywajg sie w cyklach okreslonych przez
WSZJK-WM. Obejmujg one szczegdétowy ocene merytorycznej aktualnosci tresci programowych,
zgodnosci z aktualnymi przepisami i regulacjami, spdjnosci z wymogami Polskiej Ramy Kwalifikacji
i stopnia odpowiadania na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego. Whnioski z przeglagdéw
stanowig baze dla rekomendacji dotyczagcych modyfikacji programu, aktualizacji kart przedmiotéw
oraz udoskonalenia metod weryfikacji efektéw uczenia.

Istotnym narzedziem biezgcego nadzoru nad jakoscig nauczania sg hospitacje zajeé
dydaktycznych. Zgodnie z obowigzujacymi regulacjami, zajecia prowadzone na Wydziale Matematyki
podlegajg systematycznym ocenom. Za opracowanie planu hospitacji okreslajgcego wykaz osob,
ktérych zajecia bedg hospitowane, przedmioty objete hospitacjg oraz sktady osobowe zespotéw
hospitujacych odpowiada Prodziekan ds. Nauczania przy wsparciu Zespofu ds. Procesu
Dydaktycznego. Po przeprowadzeniu hospitacji zesp6t sporzgdza protokét, ktéry w ciggu tygodnia jest
omawiany z hospitowanym nauczycielem. Podczas tego spotkania przekazywane sg uwagi i zalecenia,
a podpis hospitowanego na protokole potwierdza zapoznanie sie z nimi. Finalnie protokdt trafia do
Prodziekana ds. Nauczania.

Waznym zrédtem informacji o funkcjonowaniu programu sg opinie studentéw, ktdrzy
bezposrednio doswiadczajg procesu ksztatcenia. Informacje zwrotne sg zbierane poprzez regularne
spotkania wtadz Wydziatu z przedstawicielami Samorzgdu Studenckiego i starostami wszystkich lat.
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Réwnie wazne dla monitorowania jakosci ksztatcenia sg cykliczne, otwarte spotkania ze studentami,
organizowane po zakonczeniu kazdego semestru (tzw. Pochodna semestru, szerzej opisana w pkt.
8.6). Podczas tych spotkan studenci szczegétowo omawiajg jakos$¢ ksztatcenia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem form i metod weryfikacji efektow uczenia stosowanych podczas zaliczen
i egzaminow. Dodatkowo studenci mogg wyraza¢ opinie na temat zaje¢ odbywajgcych sie w danym
semestrze w ramach uczelnianej procedury ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych, realizowanej w systemie
USOS. Szczegdétowe zasady, harmonogram jej przeprowadzania oraz wzory kwestionariuszy okresla
ZW 6/2026 (zatgczniki 10.23-10.25).
Oprécz wspomnianych protokotéw hospitacji, wynikéw ankietyzacji oraz sprawozdan
z przebiegu bezposrednich spotkan ze studentami (zatgcznik 10.26), w procesie monitorowania
i przegladu programu studiéw wykorzystywane sg nastepujgce zrdédta danych:
e analizy osiggnied studentéw i przebiegu toku studidw,
® opinie interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, w tym m.in. Samorzadu Studenckiego,
pracownikéw Wydziatu, Rady Spotecznej Wydziatu,
o rekomendacje komisji programowej kierunku oraz Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia,
o whnioski wynikajace z analiz loséw absolwentéw i potrzeb rynku pracy.

Kompleksowe przeglady catego programu s3 obowigzkowe, gdy rozwazane sg istotne
modyfikacje. W takich przypadkach Komisja Programowa przeprowadza analize poréwnawcza
podobnych programéw na innych uczelniach. Ocenia réwniez aktualne potrzeby rynku pracy,
konsultujac sie przy tym z otoczeniem gospodarczym. Impulsy do wprowadzania zmian bardzo czesto
wynikajg ze wspotpracy z instytucjami zewnetrznymi, ktore sygnalizujg konkretne potrzeby rynkowe.
Szczegotowe omowienie ostatnich zmian w programie studiow kierunku Applied Mathematics, wraz
zich uzasadnieniem i opisem procesu decyzyjnego, znajduje sie w kryterium 1 tego raportu,
szczegllnie w punktach 1.3 (dotyczacym roli Rady Spotecznej) oraz 1.7 (opisujgcym konkretne
modyfikacje programowe).

Dziatania monitorujgce i przeglagdowe stuzg ciggtemu doskonaleniu oferty edukacyjnej
kierunku Applied Mathematics zgodnie z przyjetymi przez Politechnike Wroctawsky zasadami
zapewniania jakosci ksztatcenia. Roczne sprawozdania z prac zaréwno Komisji Programowej (zatgcznik
10.22), jak i Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia (zatgcznik 10.11) sg przedktadane Radzie
Wydziatu, gdzie podlegajg dyskusji i zatwierdzeniu.

10.4. Sposoby oceny osiggniecia efektow uczenia sie przez studentéow ocenianego kierunku,
z uwzglednieniem poszczegdlnych etapdow ksztatcenia, jego zakonczenia oraz przydatnosci efektow
uczenia sie na rynku pracy lub w dalszej edukacji, jak tez wykorzystania wynikow tej oceny
w doskonaleniu programu studiéw

W trakcie semestru studenci sg systematycznie oceniani przy pomocy kolokwiéw
sprawdzajacych postepy w przyswajaniu wiedzy, projektéw rozwijajgcych umiejetnosci praktyczne,
prezentacji ksztattujgcych kompetencje komunikacyjne oraz aktywnosci podczas zaje¢ demonstrujacej
zaangazowanie i zrozumienie materiatu. Na zakonczenie semestru przeprowadzane sg egzaminy lub
zaliczenia weryfikujgce osiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia dla danego przedmiotu.
Szczegdtowe metody weryfikacji opisane sg w kartach przedmiotéw i dopasowane sg do specyfiki
kazdego przedmiotu — mogg to by¢ egzaminy pisemne, ustne, projekty badawcze, prace pisemne lub
prezentacje wynikow.
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Kulminacyjny moment weryfikacji kompetencji studenta stanowi praca dyplomowa, bedgaca
samodzielnym opracowaniem teoretycznym, praktycznym lub badawczym. Praca demonstruje
zdolnos$¢ do syntetycznego wykorzystania nabytej wiedzy i umiejetnosci. Egzamin dyplomowy,
podczas ktérego student prezentuje wyniki swojej pracy oraz odpowiada na pytania z zakresu
programu studiow, jest ostatecznym potwierdzeniem osiggniecia wszystkich zaktadanych efektow
uczenia sie.

Przydatnos¢ kompetencji nabytych przez absolwentéw kierunku Applied Mathematics jest
systematycznie oceniana poprzez:

e Badania Biura Karier PWr — od 2013 roku prowadzone sg systematyczne badania loséw
zawodowych absolwentéw. Anonimowa ankieta dostepna dla wszystkich absolwentéw
Politechniki umozliwia zbieranie danych dotyczacych oceny jakosci otrzymanego
wyksztatcenia, przebiegu kariery zawodowej po ukoniczeniu studidw oraz stopnia
przygotowania do wymagan rynku pracy.

e System ELA (Ekonomiczne Losy Absolwentdéw) — raporty z tego systemu zawierajg obiektywne
wskazniki dotyczgce zatrudnienia, wynagrodzen oraz Sciezek kariery absolwentow. Te dane sg
publicznie dostepne dla uczelni, studentéw oraz kandydatow na studia i zostaty szczegétowo
omoéwione w Kryterium 3 raportu.

e Kontakty z pracodawcami — bezposrednie informacje zwrotne od firm zatrudniajgcych
absolwentéw dostarczajg cennych wskazéwek dotyczacych dopasowania programu do
rzeczywistych wymagan rynkowych.

Wszystkie zebrane dane i informacje zwrotne sg systematycznie analizowane przez Komisje
Programowg. Na ich podstawie podejmowane sg decyzje o modyfikacjach tresci programowych,
dostosowaniu metod nauczania, zmianach w strukturze programu, aktualizacji literatury i materiatow
dydaktycznych czy wprowadzeniu nowych elementéw odpowiadajgcych na dynamicznie zmieniajace
sie potrzeby rynku pracy. Ten proces ciggtego doskonalenia zapewnia, ze program studidow pozostaje
aktualny i skutecznie przygotowuje absolwentéw zaréwno do kariery zawodowej, jak i do dalszej
edukacji na wyzszych poziomach.

10.5. Zakres, forma udziatu i wptywu interesariuszy wewnetrznych, w tym studentdw,
i interesariuszy zewnetrznych na doskonalenie i realizacje programu studiow

Ewaluacja i doskonalenie programu studiéw na kierunku Applied Mathematics opierajg sie na
szerokim zaangazowaniu zardwno interesariuszy wewnetrznych, jak i zewnetrznych. Komisja
Programowa systematycznie agreguje uwagi, spostrzezenia i rekomendacje od obu tych grup,
a nastepnie, w oparciu o przeprowadzone analizy i dyskusje, podejmuje uzasadnione decyzje
o wprowadzeniu modyfikacji prowadzacych do podniesienia jakosci i efektywnosci programu.

Studenci posiadajg swoich przedstawicieli zaréowno w Komisjach Programowych
poszczegdlnych kierunkdw, jak i w Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Ta bezposrednia
reprezentacja umozliwia im zgtaszanie inicjatyw dotyczacych zmian programowych, artykutowanie
opinii catej spofecznosci studenckiej oraz aktywny udziat w biezgcych dyskusjach nad ksztattem
i realizacjg programu studidw.

Starostowie grup studenckich petnig funkcje kluczowego kanatu komunikacji miedzy
studentami a witadzami Wydziatu oraz Komisjg Programowa. Informacje dotyczace konkretnych
przedmiotéw — ich tresci, metod prowadzenia, materiatdw dydaktycznych — sg przekazywane
bezposrednio nauczycielom akademickim odpowiedzialnym za te przedmioty, co umozliwia szybkie
reagowanie i wprowadzanie lokalnych ulepszen.

Komisja Programowa organizuje spotkania otwarte dla wszystkich nauczycieli
zaangazowanych w realizacje programu kierunku Applied Mathematics. Podczas tych sesji omawiane
sg strategiczne kwestie dotyczace kompleksowej modernizacji programu studidow, optymalizacji
procesu dyplomowania, wymiany dos$wiadczen dydaktycznych miedzy prowadzgcymi oraz wspdlnego
wypracowywania rozwigzan zwiekszajgcych efektywnosé ksztatcenia.
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Dyskusje dotyczgce zgodnosci tresci programowych z najnowszymi trendami w nauce oraz
integracji nowoczesnych metod badawczych z procesem dydaktycznym prowadzone sg podczas
regularnych posiedzenn Rady Wydziatu oraz spotkan zespotéw badawczych. Nauczyciele aktywni
naukowo wnoszg cenny wktad poprzez sugestie dotyczgce wtaczania do programu najnowszych
osiggnie¢ naukowych oraz sprawdzonych technik badawczych.

Rada Spoteczna Wydziatu Matematyki stanowi najwazniejszy most tgczgcy Srodowisko
akademickie z praktyka gospodarcza. W jej sktad wchodzg eksperci z sektora technologicznego,
branzy finansowej i ubezpieczeniowej, przedsiebiorstw analitycznych oraz innych sektorow
intensywnie wykorzystujgcych matematyke stosowang. Cztonkowie Rady regularnie spotykajg sie
z wtadzami Wydziatu i Komisjami Programowymi. Podczas tych spotkarn dzielg sie swoimi
doswiadczeniami z praktyki zawodowej, wskazujg kompetencje najbardziej poszukiwane przez
pracodawcow. Sugerujg réwniez kierunki rozwoju programu odpowiadajace trendom rynkowym. Opis
wkfadu Rady Spotecznej w ksztattowanie programu znajduje sie w kryterium 1.

Istotnym Zrédtem kontaktéw z otoczeniem gospodarczym sg bazy danych utrzymywane przez
Biuro Karier PWr oraz rejestry firm wspdtpracujacych z Wydziatem (kryterium 6). Te kontakty
umozliwiajg identyfikacje luk w przygotowaniu absolwentéw kierunku do pracy zawodowej
i dostosowanie programu do rzeczywistych potrzeb pracodawcéw.

Oddziatywanie partneréw z otoczenia gospodarczego na program kierunku Applied
Mathematics jest szczegdlnie widoczne w nastepujacych aspektach:

® Dobdr specjalizacji — przedmioty do wyboru i specjalizacje sg ksztattowane w odpowiedzi na
aktualne zapotrzebowanie rynkowe.

® Praktyczny wymiar ksztatcenia — zwiekszenie udziatu zaje¢ praktycznych i projektéw
zespotowych, ktére rozwijajg umiejetnosci aplikacyjne i przygotowujg do pracy w zespotfach
projektowych.

e Aktualizacja narzedziowa — witgczanie do programu przedmiotéw z nowoczesnych pakietéow
obliczeniowych, jezykdw programowania i platform analitycznych.

Regularna wspétpraca z interesariuszami zewnetrznymi oraz konsekwentne uwzglednianie ich
opinii w procesie doskonalenia programu gwarantujg, ze absolwenci kierunku Applied Mathematics
dysponujg kompetencjami odpowiadajgcymi aktualnym potrzebom réinorodnych sektoréw
gospodarki i sg dobrze przygotowani do skutecznego funkcjonowania w dynamicznie zmieniajgcym
sie srodowisku zawodowym.

10.6. Sposoby wykorzystania wynikdw zewnetrznych ocen jakosci ksztatcenia i sformutowanych
zalecen w doskonaleniu programu ksztatcenia na ocenianym kierunku

Komisja Programowa kierunku Applied Mathematics systematycznie analizuje wyniki
zewnetrznych ewaluacji jakosci ksztatcenia i traktuje je jako istotne zrédto informacji dla procesu
doskonalenia programu. Szczegdlng uwage poswieca sie dwdm typom analiz:

e badania Biura Karier PWr dotyczace Sciezek zawodowych absolwentéw,
e system ELA i raporty dotyczgce wskaznikéw zatrudnienia absolwentéw oraz poziomu ich
wynagrodzen w réznych fazach kariery.

Szczegdtowe omébwienie wynikdéw tych analiz znajduje sie w kryterium 3 niniejszego raportu.

Komisja Programowa przeprowadza analizy poréwnawcze, zestawiajgc wskazniki dla kierunku
Applied Mathematics z analogicznymi wskaznikami dla podobnych kierunkéw na innych uczelniach
w Polsce oraz standardami miedzynarodowymi dla poréwnywalnych programéw. Takie poréwnania
pozwalaja na identyfikacje mocnych stron programu, ktére nalezy kultywowaé (m.in. matematyka
finansowa i ubezpieczeniowa) oraz wskazanie obszaréw wymagajagcych wzmocnienia lub
restrukturyzacji (np. modernizacja specjalnosci Industrial Mathematics).
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Bezposrednie konsultacje z przedstawicielami Srodowiska gospodarczego stuzg jako impuls do
kompleksowego przegladu programu studiow. Pozwalajg réwniez na wprowadzenie konkretnych,
ukierunkowanych  modyfikacji, ktére prowadzg do wzmocnienia okreslonych obszaréw
kompetencyjnych. Role strategicznego doradcy petni Rada Spoteczna, dostarczajgc szczegétowych
informacji zwrotnych na temat kompetencji demonstrowanych przez absolwentéw w Srodowisku
zawodowym. Rekomendacje dotyczgce uwzglednienia nowych tresci i eliminacji elementéw
zdezaktualizowanych lub o marginalnej wartosci praktycznej stanowig czesto punkt wyjscia do
intensywnych prac nad modernizacjg programu studiow.

Wszystkie formy zewnetrznej oceny jakosci ksztatcenia sg przedmiotem systematycznej
analizy. Na ich podstawie Komisja Programowa formutuje konkretne rekomendacje dotyczace
modyfikacji programu i przedstawia propozycje zmian do konsultacji z interesariuszami wewnetrznymi
i zewnetrznymi.

Opisany powyzej proces gwarantuje, ze program studidw na kierunku Applied Mathematics
pozostaje merytorycznie aktualny i odzwierciedla najnowsze osiggniecia nauki. Stanowi przy tym
odpowiedz na dynamicznie zmieniajgce sie potrzeby rynku pracy i utrzymuje konkurencyjnos¢ w kraju
i na arenie miedzynarodowej. Program przygotowuje absolwentéw do odniesienia sukcesu zaréwno
w karierze zawodowej, jak i w dalszej Sciezce akademickiej. Systematyczne wykorzystywanie wynikéw
zewnetrznych ocen oraz konsekwentne wdrazanie wynikajacych z nich rekomendacji stanowi
fundament filozofii ciggtego doskonalenia, ktéra przy$wieca zarzadzaniu jakoscig ksztatcenia na
kierunku Applied Mathematics.

Lista zatacznikéw dodatkowych:

10.1 ZW 30/2016 w sprawie wdrozenia Polityki Jakosci w Politechnice Wroctawskiej wraz
z zafacznikiem.

10.2 ZW 117/2021 w sprawie Uczelnianego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia

na Politechnice Wroctawskiej wraz z zatgcznikiem.

10.3 ZW 96/2024 w sprawie powotania Rady ds. Jakosci Ksztatcenia w Politechnice Wroctawskie;j.

10.4 Wydziatowy System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia Wydziat Matematyki.

10.5 Jednolite zasady organizacji zaje¢ dydaktycznych.

10.6 Zasady odbywania praktyk.

10.7 Zasady i warunki indywidualnej organizacji studidw dla studentdw Wydziatu Matematyki
Politechniki Wroctawskiej, obowigzujace od 1.10.2024.

10.8 Ogdlne zasady funkcjonowania starostéw roku na Wydziale Matematyki.

10.9 ZD 1/2024-2028 w sprawie powotania Wydziatowe] Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia na Wydziale
Matematyki na kadencje 2024 — 2028.

10.10 ZD 41/2024-2028 w sprawie zmiany sktadu Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia na
Wydziale Matematyki.

10.11 Raport z dziatalno$ci Komisji Programowej dla kierunku Applied Mathematics.

10.12 ZD 6/2024-2028 w sprawie powotania Komisji Programowej dla kierunku Applied Mathematics,
studia Il stopnia, stacjonarne, o profilu ogélnoakademickim, prowadzone na Wydziale Matematyki, na
kadencje 2024 — 2028.

10.13 ZD 51/2024-2028 w sprawie zaopiniowania zmiany sktadu Komisji Programowej dla kierunku
Applied Mathematics.

10.14 URW 56/8/RW13/2024-2028 w sprawie zaopiniowania sktadu Rady Spotecznej Wydziatu
Matematyki.

10.15 ZD 53/2024-2028 w sprawie powotania Komisji ds. Organizacji Egzaminéw Dyplomowych dla
wszystkich kierunkéw studiéw prowadzonych na Wydziale Matematyki.

10.16 Strategia PWr na lata 2023-2030.

10.17 ZW 14/2020 w sprawie zasad tworzenia, przeksztatcania i likwidacji kierunkéw studiéw
w Politechnice Wroctawskiej wraz z zatgcznikami.

10.18 ZW 77/2023 w sprawie dokumentowania programéw studidow rozpoczynajgcych sie od roku
akademickiego 2023/2024 i pdzniej, wraz z zatacznikami.
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10.19 US 11/1/2024-2028 w sprawie powotfania Senackiej Komisji ds. Ksztatcenia i Dziatalnosci
Studenckiej.

10.20 US 219/14/2024-2028 w sprawie ustalenia programu studiow na kierunku Applied
Mathematics, studia drugiego stopnia, stacjonarne, o profilu ogélnoakademickim, prowadzonych na
Wydziale Matematyki.

10.21 Wytyczne Dziatu Ksztatcenia dotyczace wprowadzania zmian w kartach przedmiotéw bez
ustalania programéw studiéw przez Senat Politechniki Wroctawskiej.

10.22 Raport z dziatalnosci Komisji Programowej dla kierunku Applied Mathematics w roku
akademickim 2024/2025.

10.23 Procedura badania opinii studentéw i doktorantéw o jakosci zaje¢ dydaktycznych
prowadzonych w Politechnice Wroctawskiej.

10.24 E-kwestionariusz oceny zaje¢ dydaktycznych.

10.25 E-kwestionariusz oceny zaje¢ dydaktycznych (wersja angielska).

10.26 Przyktadowy raport z spotkania otwartego studentow z Wiadzami Wydziatu Matematyki.

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa ex post| Raport samooceny | pka.edu.pl 92



Czescé Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem

szczegotowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE

NEGATYWNE

Mocne strony

1. Wysokie kwalifikacje naukowe kadry,
udokumentowane znaczng liczbg publikacji
w prestizowych czasopismach naukowych o
zasiegu miedzynarodowym oraz
zdobywanymi grantami; kategoria A+
dyscypliny.

2.  Wieloletnie doswiadczenie we wspétpracy z
przemystem.

3. Angazowanie studentéw w badania
naukowe, prowadzgce do duzej liczby
publikacji i wystgpien konferencyjnych z ich
udziatem.

4. Europejskie  standardy  ksztatcenia w
zakresie  matematyki  przemystowej i
modelowania matematycznego
(certyfikowany osrodek ECMI Teaching
Centre).

5. Tresci programowe uwzgledniajace
najnowsze trendy zwigzane z matematyka
stosowana; przewazajaca wiekszosé
absolwentdéw znajduje prace w zawodzie.

Stabe strony

1. Nieotwieranie przedmiotow przypisanych do
niektdrych specjalnosci, gdy liczba
zainteresowanych specjalnoscia jest mata;
uczelniane regulacje okreslajgce dolne limity
liczebnosci grup studenckich, wymuszajace ze
wzgledéw ekonomicznych prace w zbyt licznych
grupach studenckich.

2. Inercja programu ksztatcenia, niepodazajacego
wystarczajgco szybko za rozwojem dyscypliny.
Uczelniane procedury zmian w programie
studiow i kartach przedmiotéw nie dajg
mozliwosci szybkiej adaptacji do zmian na rynku
pracy.

3. Liczebnos¢ kadry badawczo-dydaktycznej (nadal
zbyt mata).

4. Niewystarczajaca liczba pomieszczen
dydaktycznych pozostajacych w dyspozycji
Woydziatu, co wymusza prowadzenie zaje¢ w
po6znych godzinach popotudniowych i
wieczornych; stosunkowo mate powierzchnie
pracowni studenckich.

5. Niski poziom motywacji studentow do
studiowania trudnych kierunkéw Scistych i
technicznych, wymagajacych znacznego wysitku
i duzej pracy wiasne;j.

Szanse

1. Rozwdj firm konsultingowych, finansowych i
produkcyjno-badawczych na obszarze
Dolnego Slaska; wspétpraca z tymi firmami.

2. Scista wspétpraca z nowo powstatym na
Politechnice Wroctawskiej Wydziatem
Medycznym: synergia medycyny, analizy
danych i modelowania matematycznego w
ramach Health-Tech Synergy Hub.

3. Poprawa infrastruktury Uczelni (nowe
budynki, sale wyktadowe, wyposazenie
laboratoriéw dydaktycznych i badawczych)
w ostatnich latach dzieki pozyskiwaniu
zewnetrznych srodkéw finansowych.

4.  Oczekiwania i rosngce zapotrzebowanie
rynku pracy na absolwentéw matematyki
stosowanej; niska stopa bezrobocia;
wzrastajgca atrakcyjnos¢ miasta Wroctaw
jako duzego, szybko rozwijajgcego sie
osrodka akademickiego.

5. Globalne trendy w rozwoju technologii, w
szczegblnosci postep w dziedzinie sztucznej
inteligencji, otwierajg nowe perspektywy
dla matematykow stosowanych.

Zagrozenia

1. Umiarkowana rynkowa atrakcyjnos¢ dyplomu
magistra inzyniera. Duzy popyt na absolwentéw
studiow | stopnia prowadzi do ograniczenia
liczby chetnych na studia drugiego stopnia.

2. Nadmierna biurokratyzacja administrowania i
zarzgdzania procesem ksztatcenia, w tym
przygotowania, opracowania i zatwierdzania
obszernej dokumentacji studiéw (programow,
plandéw) dla kazdego kierunku, niespetniajaca
swej roli.

3. Rosngaca luka pokoleniowa wsréd pracownikéw
naukowo-dydaktycznych na Wydziale; trudnosci
w pozyskaniu nowych pracownikéw; niewielka
liczba kandydatow do Szkoty Doktorskie;j.

4.  Wazrost kosztow utrzymania we Wroctawiu,
zniechecajacy do podjecia studiow na
Politechnice Wroctawskiej oséb spoza miasta;
wCcigz niewystarczajaca liczba miejsc w
akademikach.

5. Czynniki psychologiczne - zmiany pokoleniowe
obnizyty zdolno$¢ radzenia sobie mtodziezy w
sytuacjach stresowych, ktére moga wystapic
wobec skomplikowania zagadnien w
matematyce stosowanej.
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Czesc lll. Zataczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiow

Tabela 1a. Liczba studentéw ocenianego kierunku (stan na 31.12.2022 i 31.12.2025)

Studia stacjonarne
. dié Rok
Poziom studiéw studiow Dane sprzed Biezacy rok
3 lat akademicki
| 0 0
Il stopnia
1l 49 57
Razem: 49 57

Tabela 1b. Liczba studentéw ocenianego kierunku (stan na 01.06.2022 i 01.06.2025)

Studia stacjonarne
. dié Rok
Poziom studiow studidw Dane sprzed Biezacy rok
3 lat akademicki
| 63 63
Il stopnia
Il 54 44
Razem: 117 107

Tabela 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajgcych rok
przeprowadzenia oceny

Studia stacjonarne

Rok Liczba studentéw, ktérzy | Liczba absolwentow
ukoriczenia | rozpoczeli cykl ksztatcenia | w danym roku
konczacy sie
w danym roku

Poziom studiow

2025 61 47
Il stopnia 2024 53 36

2023 56 42
Razem: 170 125
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Tabela 3. Wskazniki dotyczace programu studiéw na ocenianym kierunku studidow, poziomie i profilu
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.

w sprawie studiéw (Dz.U. 2023 poz. 2787)

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studidw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

3 semestry,

90 punktéw ECTS

taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

1140

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

46,2

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
zprowadzong w uczelni dziatalno$cia naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw

57/90 (63,33%)

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku

kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin >

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 63/90 (70%)
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym | nie dotyczy
Wymiar praktyk zawodowych nie dotyczy
W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych nie dotyczy

studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢.

2. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studidw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢.

1. nie dotyczy

2. nie dotyczy
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Tabela 4. Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnosciag naukowg
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw.Uzyte skroty:
W-wyktad, C-éwiczenia, L-zajecia laboratoryjne, P-zajecia projektowe, S-seminarium.

Nazwa zajec/grupy zajec Formy taczna liczna godzin zajeé Liczba  punktéw
zajec stacjonarne ECTS

Economathematics w, C 45, 30 5

Partial Differential Equations

with Applications in Physics and | W, C 45, 30 5

Industry

Computer Modelling and

Simulation of Stochastic | W, S 45, 30 5

Processes

Optimization Theory w, € 45, 30 5

Applied Functional Analysis w, € 45, 30 5

Diploma Seminar S 30 2

Diploma Thesis - 45 23

Financial Risk Management w, ¢, P 30, 30, 30 5

Computational Finance W, L, P 30, 30, 30 5

Non-Life Insurance Mathematics | W, L, P 30, 30, 30 5

Actu?rlal szlthematlcs for Life W, ¢, p 30, 30, 30 5

Contingent Risks

Risk Management in Insurance W, L, P 30, 30, 30 5

Machn"le Learning for Data WL P 30, 30, 30 5

Analytics

Data Processing with Rust W, L, P 30, 30, 30 5

N.umerlcz?\I Methods in WL P 30, 30, 30 5

Differential Equations

Nonlinear Dynamics, Chaos and WL P 30, 30, 30 5

Fractals

Introduction to Inverse Problems | W, L, P 30, 30, 30 5

Operations Research W, L, P 30, 30, 30 5

Perturbation Methods W, L, P 30, 30, 30 5

Physics Informed Neural

Networks for Forward and | W, L, P 30, 30, 30 5

Inverse Problems

Analysis of Unstructured Data W, L, P 30, 30, 30 5
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Estimation Theory W, L, P 30, 30, 30 5
Advanced Topics in Dynamic W, ¢, p 30, 30, 30 5
Games
Large Language Models W, L, P 30, 30, 30 5
Reinforcement Learning in

W, L, P
Multi-Agent Systems ' 30,30, 30 >
Biomathematics w, ¢ P | 30,30,30 5
St?chashc Processes in Natural W, ¢ p 30, 30, 30 5
Sciences
Razem: 2250 150

Tabela 5. Zajecia lub grupy zajec stuzgce zdobywaniu przez studentdw kompetencji inzynierskich

Nazwa zajeé/grupy zajeé Formy | taczna Liczba Stopien/tytut, imie i
zajec liczna punktow nazwisko nauczyciela
godzin ECTS akademickiego lub innej
zajec osoby prowadzacej zajecia
stacjonarne
prof. dr hab. Zbigniew
) , Palmowski,
Economathematics w, C 45, 30 .
dr hab. Jan Palczewski,
drinz. Jonas Al-Hadad
Partial Differential Equations dr hab. inz. tukasz Ptociniczak,
with Applications in Physics W, € 45, 30 5]dr Raj Dhara,
and Industry dr hab. Jan Goncerzewicz
Computer Modelling and o .
) . . dr hab. inz. Krzysztof Burnecki,
Simulation of Stochastic W, S 45, 30 5 .
dr Michat Balcerek
Processes
Optimization Theory w, € 45, 30 5|dr hab. inz. Piotr Wiecek
Applied Functional Analysis W, C 45, 30 5]dr Monika Muszkieta
Diploma Seminar S 30 2|dr hab. inz. Piotr Kowalczyk
Diploma Thesis - 45 23|-
. . . prof. dr hab. Zbigniew
Financial Risk Management W, C, P |30, 30, 30 5 .
Palmowski
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dr inz. Joanna Janczura,

Computational Finance W, L, P |30, 30, 30 .
dr hab. Jan Palczewski
Non-Life Insurance dr hab. inz. Krzysztof Burnecki,
. W, L, P |30,30,30 )
Mathematics dr Michat Balcerek
Actuarial Mathematics for . dr inz. Marek Teuerle,

. . . W, C, P |30, 30,30 . .
Life Contingent Risks dr hab. inz. Krzysztof Burnecki
Risk Management in dr inz. Marek Teuerle,

W, L, P |30, 30,30 .. .
Insurance dr hab. inz. Krzysztof Burnecki
Machine Learning for Data dr hab. Janusz Szwabinski,
) W, L, P |30, 30,30 . .
Analytics mgr Jakub Malinowski
Data Processing with Rust W, L, P |30, 30, 30 dr Jakub Slezak
Numerical Methods in o o

. . . W, L,P |30, 30,30 dr hab. inz. tukasz Ptociniczak
Differential Equations
Nonlinear Dynamics, Chaos .

W, L,P |30, 30,30 dr Piotr Nyczka
and Fractals
Introduction to Inverse . .

W, L,P |30, 30,30 dr Monika Muszkieta
Problems
Operations Research W, L,P |30, 30,30 dr inz. Marek Skarupski
Perturbation Methods W, L, P |30, 30,30 dr Monika Muszkieta
Physics Informed Neural
Networks for Forward and W, L, P |30, 30, 30 dr hab. Janusz Szwabinski
Inverse Problems
Analysis of Unstructured o

W, L, P |30, 30, 30 dr hab. Janusz Szwabinski
Data

dr hab. inz. Krzysztof Burnecki,
Estimation Theory W, L, P |30, 30, 30 dr hab. Katarzyna Maciejowska,
dr inz. Tomasz Weron

Advanced Topics in Dynamic . prof. dr hab. inz. Anna

W, C, P |30, 30,30 L
Games Jaskiewicz
Large Language Models W, L, P |30, 30, 30 dr inz. Daniel Kucharczyk
Reinforcement Learning in .

) W, L,P |30, 30,30 dr Piotr Nyczka

Multi-Agent Systems
Biomathematics w, ¢, P 130, 30, 30 dr Jakub Slezak
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Stochastic Processes in
Natural Sciences

w, ¢ P

30, 30, 30

dr hab inz. Agnieszka
5| Wytomaniska,
dr hab. Oleksii Chechkin

Razem:

2250

150

Tabela 6. Informacja o programach studidow/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach

obcych
Liczba
studentow
Nazwa Forma Forma Jezyk (
., w tym
programu/zaje¢/grupy realizacji Semestr studiow wyktadowy niebedacych

zajec

obywatelami
polskimi)

Wszystkie zajecia prowadzone sg w j. angielskim.
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Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéow uzupetniajacych

Cz. I. Dokumenty, ktére nalezy dotgczy¢ do raportu samooceny (wytgcznie w formie elektronicznej)

1.

Program studiéw dla kierunku Applied Mathematics obowigzujgcy od roku akademickiego
2025/2026:

zalacznik_Ill_z2_1.pdf.

Obsada zaje¢ na kierunku Applied Mathematics w roku akademickim 2025/2026:
zalacznik_Ill_z2_2.pdf.

Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych Applied Mathematics obowigzujagcy w semestrze
letnim roku akademickiego 2025/2026:

zalacznik_Ill_z2_3.pdf.

Charakterystyki nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia lub grupy zajec
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (rok akademicki 2025/2026) oraz opiekundw prac dyplomowych na
kierunku Applied Mathematics (prace obronione w latach 2024 i 2025):

zalacznik_Ill_z2 3.pdf.

Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoriéw i innych obiektow,
w ktorych odbywajg sie zajecia zwigzane z ksztatceniem na kierunku Applied Mathematics,
a takze informacja o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych:
zalacznik_Ill_z2_5.pdf.

Wykaz tematdéw prac dyplomowych na kierunku Applied Mathematics w latach 2024-2025:
zalacznik_Ill_z2_6.pdf.
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