Propozycje tematéw projektow inzynierskich na rok akademicki 2026/2027

Tematy projektéw majg charakter orientacyjny i moga zostaé doprecyzowane lub
zmodyfikowane po uzgodnieniu zakresu prac z grupa. Istnieje rowniez mozliwo$¢ realizacji
wlasnego tematu zaproponowanego przez studentow. Projekt powinien obejmowaé
wykorzystanie metod probabilistycznych, statystycznych lub algorytméw uczenia
maszynowego do rozwigzania konkretnego problemu badawczego lub praktycznego. Istotnym
elementem pracy jest cze¢$§¢ inzynierska, obejmujaca analiz¢ danych, implementacj¢ i
weryfikacje wybranych metod, przeprowadzenie badan symulacyjnych lub eksperymentow
obliczeniowych oraz opracowanie narzedzi wspomagajacych analizg, predykcje lub
podejmowanie decyzji.

1. Prognozowanie hurtowych cen energii elektrycznej w oparciu o prognozy
zapotrzebowania, produkcji oraz inne wybrane zmienne egzogeniczne.

Celem projektu jest opracowanie i1 implementacja modelu prognozowania cen energii
elektrycznej na rynku hurtowym. Zesp6t dokona analizy dostepnych danych, przygotuje zbior
zmiennych objasniajacych oraz porowna wybrane metody prognostyczne. Istotnym elementem
projektu bedzie zaproponowanie sposobu wyboru i transformacji zmiennych wplywajacych na
jako$¢ prognoz. Projekt powinien obejmowaé stworzenie narzedzia umozliwiajacego
automatyczne generowanie prognoz oraz ocen¢ ich jakos$ci na danych historycznych.

2. Krotkoterminowe prognozowanie cen na ciaglych rynkach finansowych z
wykorzystaniem notowan z innych stref czasowych.

Celem projektu jest zbadanie mozliwosci poprawy jakosci krotkoterminowych prognoz cen na
europejskich rynkach finansowych poprzez wykorzystanie informacji pochodzacych z innych
rynkow (azjatyckich, amerykanskich). Zespot przeprowadzi analiz¢ zalezno$ci czasowych
pomiedzy rynkami, zaimplementuje wybrane modele prognostyczne oraz pordéwna ich
skutecznos¢. Projekt moze obejmowac opracowanie autorskiego sposobu wykorzystania
informacji z réznych stref czasowych w modelu prognostycznym. Efektem projektu powinno
by¢ narzgdzie umozliwiajgce generowanie 1 0CEn¢ prognoz.

3. Prognozowanie zapotrzebowania (lub generacji) na energie elektryczng na podstawie
trendow zuzycia oraz prognoz pogody.

Projekt polega na opracowaniu modelu prognozowania zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
lub produkcji energii ze zrddel odnawialnych. Zespot przeprowadzi analize¢ danych
historycznych i1 meteorologicznych, zaimplementuje wybrane modele oraz przeprowadzi
badania poréwnawcze ich skutecznos$ci. Istotnym elementem projektu bedzie analiza wptywu
poszczegolnych zmiennych na jako$¢ prognoz oraz poréwnanie z prognozami publikowanymi
przez operatora systemu przesylowego.



4. Opracowanie strategii zuzycia energii z wykorzystaniem magazynu energii i taryf
dynamicznych. Analiza oplacalnosci.

Celem projektu jest stworzenie modelu wspomagajacego podejmowanie decyzji dotyczacych
zuzycia i magazynowania energii. Zespol opracuje algorytm sterowania magazynem energii dla
réznych scenariuszy cenowych, a nastgpnie przeprowadzi symulacje pozwalajace ocenié
optacalno$¢ proponowanych strategii. Efektem projektu powinno by¢ oprogramowanie
umozliwiajace analize kosztow dla roznych parametréw systemu.

5. Wycena wybranych instrumentow pochodnych (np. na stope procentowa, opcji
koszykowych lub instrumentow ze stochastyczng zmiennoscia). Przeglad oraz
implementacja metod.

Celem projektu jest analiza i implementacja metod wyceny wybranej klasy instrumentow
pochodnych. Zesp6t dokona przegladu stosowanych modeli matematycznych, zaimplementuje
wybrane algorytmy numeryczne oraz przeprowadzi badania poréwnawcze dotyczace
doktadnosci 1 efektywnos$ci obliczeniowej poszczegolnych metod. Efektem projektu powinno
by¢ oprogramowanie umozliwiajagce wycen¢ analizowanego instrument na podstawie
rzeczywistych danych rynkowych.

6. Analiza ryzyka systemowego dla wybranych zmiennych. Przeglad metod,
zaproponowanie rozwigzan, implementacja.

Projekt dotyczy ilosciowej oceny ryzyka systemowego na podstawie danych z rynkéw
finansowych. Zespot zapozna si¢ z wybranymi metodami pomiaru ryzyka systemowego w
ramach wybranego sektora, zaimplementuje wybrane metody oraz zaproponuje sposob ich
adaptacji lub potaczenia do analizy wybranego problemu z zakresu ryzyka systemowego. Praca
powinna obejmowac przygotowanie narzgdzia umozliwiajgcego monitorowanie i wizualizacje
analizowanych miar ryzyka.

7. Metody odpornej estymacji trendow sezonowych w danych energetycznych.

Celem projektu jest analiza metod wyodrebniania trendu i sezonowo$ci w danych
zawierajacych obserwacje odstajace 1 anomalie. Zespot zaimplementuje wybrane klasyczne 1
odporne metody estymacji, a nastgpnie pordwna ich dzialanie na rzeczywistych danych
energetycznych. Projekt powinien obejmowac przygotowanie procedur umozliwiajacych
automatyczng analiz¢ danych.

8. Analiza ryzyka funduszu inwestycyjnego z uwzglednieniem zaleznosci aktywow.

Projekt obejmuje analize¢ wptywu zaleznos$ci pomigdzy aktywami na poziom ryzyka portfela
inwestycyjnego. Zesp6l zaimplementuje wybrane metody modelowania zalezno$ci oraz
przeprowadzi symulacyjne 1 empiryczne badania ryzyka. Istotnym elementem projektu bedzie
dobor lub zaproponowanie sposobu modelowania zalezno$ci najlepiej odpowiadajacego



analizowanemu portfelowi. Efektem pracy powinna by¢ aplikacja umozliwiajgca analize
portfela oraz ocene skutkdow réznych strategii inwestycyjnych.

9. Opracowanie modelu predykcyjnego dla wybuchéw slonecznych.

Celem projektu jest budowa systemu wspomagajacego prognozowanie wybuchow
stonecznych. Zespot przeprowadzi analiz¢ danych dotyczacych aktywnos$ci stonecznej,
opracuje i zaimplementuje modele predykcyjne oraz oceni ich skuteczno$¢ dla réznych
horyzontéw prognozy. Projekt powinien zawiera¢ elementy eksploracji danych, walidacji
modeli oraz wizualizacji wynikow.

10. Predykcja na podstawie danych o réznych czestotliwosciach.

Projekt dotyczy budowy modeli prognostycznych wykorzystujacych dane obserwowane z
réznymi czgstotliwosciami czasowymi (np. minutowa, godzinowa i1 dobowa). Zespot
przeanalizuje metody integracji 1 przetwarzania danych wieloczestotliwo$ciowych,
zaimplementuje opracowane rozwigzania oraz oceni ich skuteczno$¢ w zadaniach
predykcyjnych. Analiza moze zosta¢ przeprowadzona na danych rzeczywistych (np. z rynkéw
finansowych lub energetycznych) lub danych symulowanych.

11. Metody porownywania rozkladéow wielowymiarowych w analizie stabilnosci danych i
doborze parametréw monitorowania.

Projekt dotyczy budowy narzedzia stuzacego do oceny, czy dlugo$¢ okresu obserwacji lub
czestotliwo$¢ probkowania sa wystarczajace do wiarygodnej charakterystyki badanego
procesu.  Zespol  zaimplementuje = wybrane metody poroéwnywania  rozktadow
wielowymiarowych oraz przeprowadzi badania symulacyjne pozwalajace okresli¢ ich
skuteczno$¢ w wykrywaniu zmian wlasno$ci danych. Opracowane rozwigzania zostang
zweryfikowane na danych rzeczywistych lub symulowanych.

12. Testowanie niezaleznosci. Przeglad oraz implementacja metod.

Projekt polega na analizie i implementacji metod stuzacych do badania niezalezno$ci pomig¢dzy
zmiennymi losowymi. Zespot przeprowadzi eksperymenty symulacyjne pozwalajace ocenié
skutecznos¢ poszczegdlnych testow dla réznych typdéw zaleznosci. Projekt moze obejmowac
opracowanie procedury wspomagajacej wybor testu zaleznie od charakterystyki analizowanych
danych. Uzyskane wyniki zostang zweryfikowane na rzeczywistych zbiorach danych.

13. Statystyczna klasyfikacja trajektorii w danych biologicznych.

Celem projektu jest opracowanie narzedzi do automatycznej klasyfikacji trajektorii uzyskanych
w eksperymentach biologicznych. Zespot przeprowadzi ekstrakcje cech opisujacych
trajektorie, zaimplementuje wybrane algorytmy klasyfikacyjne oraz poréwna ich skutecznosc¢.
Praca moze obejmowac zaproponowanie nowych cech Ilub procedur klasyfikacji



dostosowanych do specyfiki analizowanych danych biologicznych. Projekt bedzie obejmowat
analize rzeczywistych danych oraz zaproponowanie metod oceny jakosci uzyskanych
klasyfikacji.

14. Metoda wyboru odpowiedniej liczby stanéw w ukrytych modelach Markowa (Hidden
Markov Models) dla identyfikacji zmian rezimow procesu.

Projekt polega na opracowaniu metody wykrywania zmian reziméw badanego procesu z
wykorzystaniem ukrytych modeli Markowa. Zespo6l przeprowadzi badania symulacyjne
pozwalajace okresli¢ skutecznos¢ réznych wariantow modeli HMM w identyfikacji momentow
przejscia pomigdzy stanami oraz zaproponuje procedur¢ automatycznego doboru liczby
stanow. Opracowane rozwigzania zostang zweryfikowane na danych rzeczywistych, np. z rynku
energii, systemow technicznych lub procesow biologicznych. Efektem projektu powinno by¢
narzedzie wspomagajace monitorowanie procesu, wykrywanie zmian jego charakterystyki oraz
ocen¢ wiarygodnosci identyfikowanych stanow.



