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Streszczenie

W rozprawie doktorskiej wprowadzamy i badamy nowy model niezaleznosci w nieprzemienne;j
teorii prawdopodobienstwa. Nieprzemiennos$¢ polega tu na tym, ze zmienne losowe sg elementa-
mi abstrakcyjnych algebr, w ktérych mnozenie elementéw jest zwykle nieprzemienne, podczas
gdy klasyczne zmienne losowe mozna rozpatrywaé jako elementy algebr przemiennych. W prze-
ciwienstwie do klasycznej teorii prawdopodobienstwa, w ktorej wystepuje tylko jedno pojecie
stochastycznej niezaleznosci zmiennych losowych, w probabilistyce nieprzemiennej rozwaza sie
wiele takich pojeé¢. Najwazniejsza z nich jest niezaleznosé¢ wolna, pochodzaca od Avitzoura i Vo-
iculescu. Popularne sg takze modele niezaleznosci tensorowej, Boole’owskiej oraz dwa bliZniacze
modele niezaleznosci — niezalezno$¢ monotoniczng oraz antymonotoniczng.

Wprowadzony i badany w rozprawie model niezalezno$ci V-monotonicznej mozna rozpatry-
wac jako potgczenie modelu niezalezno$ci monotonicznej i antymonotonicznej w jeden model.
Najlepiej jest to widoczne na poziomie tzw. przestrzeni Focka, czyli pewnych przestrzeni Hilber-
ta, ktére sa powiazane z tymi pojeciami niezaleznosci. Mianowicie, obie przestrzenie Focka —
monotoniczna i antymonotoniczna — sg podprzestrzeniami V-monotonicznej przestrzeni Fo-
cka. W rozprawie badamy rozklad taczny rodziny V-monotoniczych niezaleznych zmiennych
losowych, tzn. ogdélng zasade wyznaczania takiego rozktadu za pomoca rozktadéw brzegowych.
Wiaze sie z tym kombinatoryka partycji zbiorow skonczonych oraz sposoéb etykietowania blokéw
(tj. elementow) tych partycji. Ponownie, V-monotoniczny sposob etykietowania zawiera w so-
bie monotoniczny i antymonotoniczne etykietowania. W pracy badamy réwniez iloczyn standéw
zwigzany z naszym modelem — jest to analogon produktu miar.

Duza czeé¢ rozprawy stanowi centralne twierdzenie graniczne oraz rozktad Gaussa dla
V-monotonicznej niezaleznosci. Udowadniamy to twierdzenie oraz wyznaczamy rozkiad gra-
niczny. Przy badaniu momentéw takich rozktadéw w probabilistyce nieprzemiennej réwniez
pojawiaja sie partycje. Na pierwszy rzut oka model V-monotoniczny wydaje sie do$¢ prosta
modyfikacja modelu monotonicznego. Mimo to juz na poziomie kombinatorycznym, czyli przy
wyznaczaniu liczebnoéci pewnej klasy partycji zwiazanej z momentem, nasz model jest znacznie
bardziej skomplikowany od modelu monotonicznego. Pojawiajgca sie rekurencja na momenty
jest duzo trudniejsza do rozwigzania i nie udato sie za pomocy tej rekurencji wyznaczy¢ mia-
ry. Zamiast tego, znajdujemy inng rekurencje w celu wyznaczenia funkcji tworzacej momenty,
a nastepnie, korzystajac z transformaty Cauchy’ego—Stieltjesa oraz wzoru odwrocenia Stiel-
tjesa, wyznaczamy V-monotoniczng miare gaussowska. Poniewaz jedna z funkcji wystepujaca
we wzorze na transformate przedtuza sie analitycznie w nietypowy sposob, to wyznaczeniu
miary granicznej poswiecony jest caty rozdziat.



