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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. Agnieszka Dardziriska — Gtebocka, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. Aldona Dutkiewicz, ekspert PKA

2. dr hab. Monika Budzynska, ekspert PKA

3. Rafat Pyzalski, ekspert PKA ds. studenckich

4. Andrzej Burgs, ekspert PKA ds. pracodawcéw

5. Wojciech Skrodzki, sekretarz Zespotu Oceniajgcego PKA

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku applied mathematics, prowadzonym w Politechnice
Wroctawskiej we Wroctawiu, zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej
w ramach harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2025/2026. PKA po raz
pierwszy oceniata jakos¢ ksztatcenia na tym kierunku studiéw. Wizytacja zostata przeprowadzona
w formie stacjonarnej.

Wizytacja zespotu oceniajgcego (dalej: ZO PKA) zostata przygotowana i przeprowadzona zgodnie
z obowigzujgcg procedurg stacjonarnej oceny programowej Polskiej Komisji Akredytacyjne;j.
Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z Wtadzami Uczelni, a dalszy jej przebieg odbywat sie zgodnie
z ustalonym wczesniej harmonogramem. w trakcie wizytacji przeprowadzono spotkania z zespotem
przygotowujgcym raport samooceny, osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci na
ocenianym kierunku studidow, funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia oraz publiczny dostep do informacji o programie studidw, przedstawicielami otoczenia
spoteczno-gospodarczego, studentami oraz nauczycielami akademickimi prowadzacymi zajecia na
ocenianym kierunku studidw. Ponadto przeprowadzono hospitacje zajeé¢, dokonano oceny losowo
wybranych prac dyplomowych, atakze przegladu bazy dydaktycznej wykorzystywanej w procesie
ksztatcenia. Przed zakonAczeniem wizytacji sformutowano wstepne wnioski, o ktérych
Przewodniczgca ZO PKA poinformowata Wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego — w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

Applied mathematics

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

Studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

Stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek'2

Matematyka

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

3 semestry, 90 pkt. ECTS

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

Nie dotyczy

Modut kierunkowy (tzw. specjalnos¢) / moduty
kierunkowe realizowane w ramach kierunku
studiow

Financial and Actuarial Mathematics
Industrial Mathematics
Data-Driven Modelling

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

Magister inzynier

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

119

Nie dotyczy

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow*

1140

Nie dotyczy

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

46,2 ECTS

Nie dotyczy

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

57 ECTS

Nie dotyczy

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec¢ do wyboru

63 ECTS

Nie dotyczy

taczna liczba punktéw ECTS i godzin zajec
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik

Nie dotyczy

Nie dotyczy

1 w przypadku przyporzadkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach
ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéow

ECTS wymaganej do ukonczenia studidw na kierunku

2 Nazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzadzeniem MEIN z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2022 poz. 2202).
3 Prosze podac wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

4 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéow

nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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| ksztatcenia na odlegtos¢ | | |

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteridw oceny programowej
okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA®
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studiow:

. i .. Kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie ¥ P

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody | Kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdélnych semestréw ilat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje iliczebnos¢ kadry prowadzacej | Kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiéow | Kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiéw oraz
jej wptyw na rozwaj kierunku

Kryterium 7. warunki isposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | Kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym iwejsciu na rynek pracy oraz
rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | Kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

5 w przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomdw studidw rdznig sie, nalezy wpisa¢ ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | Kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej istandardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Koncepcja ksztatcenia, okreslona dla studidw na kierunku applied mathematics, prowadzonego na
poziomie studiéw drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim na Politechnice Wroctawskiej
opiera sie na nowoczesnym potaczeniu zaawansowanej teorii matematycznej z praktycznymi
umiejetnosciami modelowania i analizy danych.

Koncepcja ksztatcenia jest $cisle zintegrowana z misjg iwizjg zapisang w Strategii Politechniki
Wroctawskiej na lata 2023-2030, ktadac nacisk na nowoczesne metody matematyczne stanowigce
fundament Al i analizy danych. Cele kierunku wpisujg sie w strategiczne obszary badawcze uczelni
i tgczg nauki sciste z medycyng i naukami spotecznymi, realizujgc zatozenia strategii uczelni bedacej
liderem innowacji nie tylko w skali kraju.

Studia na kierunku oferujg nowoczesne ujecie inzynierii, w ktérym projektowanie opiera sie na
modelowaniu matematycznym, symulacjach i optymalizacji. Wpisuje sie to we wspodtczesne trendy,
gdzie projektuje sie nie tylko konstrukcje fizyczne, ale réwniez obiekty abstrakcyjne, takie jak modele,
algorytmy i systemy informacyjne. Jest to kierunek prowadzony w jezyku angielskim, co stanowi
integralng czes$¢ strategii umiedzynarodowienia uczelni iprzygotowuje absolwentéw do pracy
w miedzynarodowych instytucjach oraz sektorze badawczo-rozwojowym (R&D).

Koncepcja ksztatcenia, a w konsekwencji konstrukcja programu studidéw, opiera sie na standardach
European Consortium for Mathematics in Industry (ECMI), co zostato potwierdzone certyfikatem
ECMI Teaching Centre. Program realizuje trzy filary ECMI: solidne podstawy matematyczne,
umiejetnosci modelowania probleméw przemystowych oraz kompetencje programistyczne.
Koncepcja ksztatcenia opiera sie na potencjale badawczym Uczelni, ktéra w ostatniej ewaluacji
uzyskata najwyzszg kategorie naukowg A+ w dyscyplinie matematyka.

Cele ksztatcenia obejmujg w szczegdlnosci: wyposazenie absolwentéw w solidne fundamenty
teoretyczne zzakresu optymalizacji, analizy funkcjonalnej, proceséw stochastycznych iréwnan
rézniczkowych; rozwiniecie praktycznych kompetencji w zakresie modelowania matematycznego,
symulacji komputerowych oraz wykorzystania algorytmoéw sztucznej inteligencji; ksztattowanie
umiejetnosci pracy w zespotach interdyscyplinarnych oraz efektywnej komunikacji wynikéow analiz
wspotpracownikom spoza obszaru nauk Scistych.

Kierunek applied mathematics jest w 100% przyporzagdkowany do dyscypliny matematyka. Zwigzek
koncepcji ksztatcenia z nauky przejawia sie poprzez: wigczanie najnowszych wynikéw badan
pracownikéw Katedry Matematyki Stosowanej do tresci przedmiotéw (np. modelowanie proceséw
stochastycznych, zarzadzanie ryzykiem) oraz aktywny udziat studentéw w grantach badawczych
i publikacjach naukowych, co znajduje odzwierciedlenie w pracach dyplomowych o charakterze
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badawczym. Koncepcja ksztatcenia zostata uaktualniona w odpowiedzi na postulaty studentéw,
absolwentéw oraz rekomendacje Rady Spotecznej przy Wydziale Matematyki, co zapewnito
uwzglednienie potrzeb rynku pracy (np. wzmocnienie kompetencji w zakresie technologii
obliczeniowych) oferujgc trzy $ciezki specjalizacyjne: financial and actuarial mathematics, industrial
mathematics oraz data-driven modelling.

Efekty uczenia sie przypisane do kierunku wynikajg z przyjetej koncepcji ksztatcenia i sg z nig zgodne,
jak i z profilem ogdlnoakademickim. Zostaty zaprojektowane zgodnie z charakterystykami poziomu 7
Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Okreslono tgcznie 16 gtdwnych kierunkowych efektéw uczenia sie, wtym 6 efektéw uczenia
sie w zakresie wiedzy, 6 efektéw uczenia sie w zakresie umiejetnosci oraz 6 efekty uczenia
sie w zakresie kompetencji spotecznych. Ponadto wyodrebniono dodatkowg, osobng
kategorie — efekty jezykowe, w ramach ktdrej zdefiniowano 1 efekt uczenia sie, dotyczacy
umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie B2+ wraz ze znajomoscia
odpowiedniej terminologii specjalistycznej.

Przyjete efekty uczenia sie uwzgledniajg zarowno pogtebiong wiedze teoretyczng, jak i umiejetnosci
analityczne oraz spoteczne niezbedne w dziatalno$ci naukowej izawodowej. w szczegdlnosci,
w zakresie wiedzy (K2_AMA_WO01-WO06) efekty uczenia sie obejmujg pogtebiong znajomosc
kluczowych dziatdw matematyki wyzszej, w tym analizy funkcjonalnej, réwnan rézniczkowych (w tym
czastkowych) oraz proceséw stochastycznych, co umozliwia modelowanie systeméw o wysokim
stopniu ztozonosci, takich jak rynki finansowe czy procesy przemystowe. Zaktadajg one réwniez
uzyskanie zaawansowanej wiedzy specjalistycznej wramach wybranej s$ciezki ksztatcenia,
obejmujgcej matematyke finansowa (mechanizmy rynkowe, wycena instrumentéw), matematyke
przemystowg (optymalizacja proceséw, modelowanie fizyczne) lub modelowanie ianalize danych
(statystyczne podstawy analizy duzych zbioréw danych). w zakresie K2 AMA_ WO03 uwzgledniono
zaawansowane metody modelowania komputerowego, w tym metody numeryczne i symulacyjne,
stanowigce matematyczne podstawy wspodtczesnych rozwigzan z zakresu sztucznej inteligencji, co
umozliwia krytyczng analize i ocene stosowanych algorytmdw. Efekty uczenia sie obejmujg ponadto
istotny kontekst ekonomiczny, prawny i etyczny (K2_AMA_WO05-WO06), w szczegdlnosci zagadnienia
prawa autorskiego oraz odpowiedzialnosci zwigzanej z wykorzystaniem modeli matematycznych
i narzedzi sztucznej inteligencji, w tym w kontekscie rozwigzan generatywnych.

W zakresie umiejetnosci (K2_AMA_U01-U06) efekty uczenia sie koncentrujg sie na formutowaniu
i rozwigzywaniu ztozonych problemdéw matematycznych iaplikacyjnych, wtym na konstruowaniu
modeli, prowadzeniu symulacji oraz stosowaniu zaawansowanych metod numerycznych i narzedzi
sztucznej inteligencji, w szczegdlnosci w obszarze uczenia maszynowego. Istotnym elementem jest
rowniez rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej ikomunikacji (K2_AMA_ UO05-U06), wtym
wspotpracy w zespotach interdyscyplinarnych, obejmujgcej wspotdziatanie ze specjalistami z innych
dziedzin, takich jak nauki inzynieryjno-techniczne. Efekty obejmujg takie sprawne korzystanie
z literatury naukowe] oraz dokumentacji technicznej w celu doboru iuzasadnienia optymalnych
rozwigzan.

W ramach kompetencji spotecznych (K2_AMA_K01-K04) podkreslono rozwijanie postawy krytycznej
wobec stosowanych metod iwynikdw analiz, gotowos¢ do podejmowania dziatan o charakterze

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post



przedsiebiorczym oraz zdolnos¢ do komunikowania i popularyzowania wiedzy matematycznej
W sposdb zrozumiaty dla réznych odbiorcéw.

Kierunkowe efekty uczenia sie odnoszgce sie do dyscypliny matematyka w sposdb trafny i specyficzny
opisujg wiedze, umiejetnosci ikompetencje spoteczne osiggane przez studentéw applied
mathematics. Efekty te zostaty uszczegétowione przez efekty sformutowane dla zajec lub grup zajeé,
okreslone w sposdb specyficzny dla dyscypliny oraz pozostajg w zgodzie z obecnym stanem wiedzy
w dyscyplinie i z zakresem dziatalnosci naukowej prowadzonej w Uczelni.

Efekty uczenia sie okreslone w sylabusach poszczegdlnych zaje¢ umozliwiajg ich jednoznaczna
weryfikacje poprzez precyzyjne wskazanie zakresu wiedzy i umiejetnosci podlegajgcych ocenie. Na
przyktad w ramach zaje¢ economathematics efekty uczenia sie w zakresie wiedzy odnoszg sie do
kluczowych twierdzen ihipotez matematyki finansowej oraz modelowania stochastycznego
(PEU_WO01 - znajomos¢ najwazniejszych twierdzen ihipotez matematyki finansowej; PEU_W02 —
modelowanie stochastyczne probleméw zwigzanych zrynkami finansowymi). w zakresie
umiejetnosci obejmujg one konstruowanie modeli matematycznych stosowanych w finansach
(PEU_UO01 - budowa modeli matematycznych dla zagadnien finansowych). z kolei w ramach zajec
partial differential equations with applications in physics and industry efekty uczenia sie w zakresie
wiedzy obejmujg kluczowe twierdzenia teorii réwnan rdiniczkowych oraz ich zastosowania
w modelowaniu zjawisk w naukach Scistych iprzyrodniczych (PEU_WO02 — wyjasnia podstawy
modelowania za pomocg réwnan rézniczkowych w zagadnieniach technicznych oraz w fizyce, chemii
i biologii). Tak sformutowane efekty umozliwiaja dobdr adekwatnych metod weryfikacji,
w szczegdlnosci zadan problemowych, projektéw modelowych oraz analiz przypadkow.

Podsumowujac, przedmiotowe efekty uczenia sie w obszarze wiedzy na kierunku applied
mathematics koncentrujg sie wokdt pogtebionej podbudowy teoretycznej z matematyki wyzszej,
w tym zaawansowanych modeli probabilistycznych, statystycznych i finansowych, a takze znajomosci
wspotczesnych metod ialgorytmdéw z zakresu uczenia maszynowego oraz sztucznej inteligencji.
Ponadto w ramach zaje¢ z obszaru nauk humanistycznych ispotecznych ksztattowana jest wiedza
dotyczgca uwarunkowan prawnych, w szczegdlnosci ochrony wtasnosci intelektualnej, oraz zasad
etyki zawodowe].

Efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci koncentrujg sie natomiast na praktycznym wykorzystaniu
zdobytej wiedzy teoretycznej w rozwigzywaniu ztozonych probleméw. Obejmujg one w szczegdlnosci
modelowanie rzeczywistych zjawisk (np. fizycznych lub ekonomicznych) z wykorzystaniem réwnan
rozniczkowych, implementacje ioptymalizacje algorytméw (m.in. w jezykach Python lub Rust),
projektowanie ianalize modeli sztucznej inteligencji, przetwarzanie ianalize danych
nieustrukturyzowanych (tekst, obraz, diwiek), atakie efektywng organizacje pracy zespotowej.
Efekty te zaktadajg osiggniecie przez absolwenta zdolnosci do samodzielnego formutowania
i rozwigzywania ztozonych problemdéw badawczych iaplikacyjnych, atakie krytycznej oceny
stosowanych metod i uzyskiwanych wynikéw, co odpowiada wymaganiom poziomu studiéw drugiego
stopnia.

W obszarze kompetencji spotecznych przedmiotowe efekty uczenia sie kreujg profil samodzielnego,
rzetelnego i Swiadomego swoich obowigzkdéw inzyniera-naukowca. z jednej strony rozwijajg postawe
przedsiebiorczg i otwartg na state przyswajanie nowosci technologicznych, a z drugiej strony promuja
wspotprace w zespotach wielodyscyplinarnych, komunikowanie zawitych wynikéw analitycznych oraz
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odpowiedzialno$¢ za wprowadzane do Srodowiska spotecznego systemy, ze szczegdlnym
poszanowaniem praw i moralnosci na styku nowych technologii i Al.

Program zawiera petny zakres efektdw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich (np.
K2_AMA _UO03, K2_AMA _UO04), co przygotowuje absolwentdow do pracy w zaawansowanej inzynierii
i technologii (projektowanie przez modelowanie isymulacje). Wsréd efektéw ksztatcgcych
kompetencje inzynierskie wyrdzniajg sie: projektowanie i modelowanie systeméw — formutowanie
i rozwigzywanie ztozonych probleméw matematycznych stanowigcych rdzen dziatalnosci inzynierskiej
we wspotczesnej praktyce. Stosowanie symulacji, analizy statystycznej i metod sztucznej inteligenciji,
ktére stanowig kluczowe narzedzia wspdtczesnej inzynierii. Efekty uczenia sie (K2_AMA_UO03,
K2_AMA_UO04) realizujag wymagania PRK w zakresie P7S_UW.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1° (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione.
Uzasadnienie

Koncepcja ksztatcenia jest scisle zintegrowana ze Strategig Politechniki Wroctawskiej na lata 2023—
2030, ktadac nacisk na nowoczesne metody matematyczne, sztuczng inteligencje i analize danych.
Program zmodernizowano z uwzglednieniem opinii studentow, absolwentéw oraz Rady
Spotecznej, co gwarantuje jego dopasowanie do wspoétczesnego rynku pracy. Studia na kierunku
sg przyporzadkowane do dyscypliny matematyka ioparte sa na najwyzszym potencjale
badawczym Uczelni w tej dyscyplinie (kategoria naukowa A+). Efekty uczenia sie dla kierunku
ukazuja silne powigzanie ksztatcenia z prowadzonymi w dyscyplinie badaniami naukowymi. Studia
sg prowadzone w catosci w jezyku angielskim, co doskonale przygotowuje absolwentéw do pracy
w Srodowisku miedzynarodowym. Ponadto koncepcja opiera sie na standardach European
Consortium for Mathematics in Industry, co potwierdza prestizowy certyfikat ECMI Teaching
Centre. Poprawnie zdefiniowane efekty uczenia sie sg zaprojektowane zgodnie z 7 poziomem
Polskiej Ramy Kwalifikacji. Odpowiednio f3cza one pogtebiong wiedze teoretyczng, aspekty
etyczno-prawne (np. prawo autorskie przy Al) oraz kompetencje inzynierskie, przygotowujace do
projektowania przez modelowanie i optymalizacje.

Dobre praktyki, wtym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Oparcie koncepcji ksztatcenia na miedzynarodowych standardach ksztatcenia w obszarze
matematyki stosowanej:

5W przypadku gdy propozycje oceny dla poszczegdlnych poziomdw studidw réznig sie, nalezy wpisaé propozycje oceny dla
kazdego poziomu odrebnie.
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Koncepcja ksztatcenia zostata przygotowana w oparciu o wytyczne European Consortium for
Mathematics in Industry (ECMI), co zostato potwierdzone elitarnym certyfikatem ECMI
Teaching Centre ibazuje na trzech filarach: solidnych podstawach matematycznych,
umiejetnosciach modelowania probleméw przemystowych oraz zaawansowanych
kompetencjach programistycznych.

2. Silne powigzanie ksztatcenia zbadaniami naukowymi prowadzonymi na najwyzszym
poziomie:

Koncepcja ksztatcenia oparta bezposrednio na potencjale badawczym Uczelni,
w szczegdlnosci Wydziatu Matematyki, posiadajgcego najwyziszg kategorie naukowg A+.
Dobra praktyka jest nie tylko uwzglednienie najnowszych wynikow badan w efektach
uczenia sie, ale przede wszystkim celowe aktywne angazowanie studentow w realizacje
grantéw badawczych, co czesto konczy sie wspdtautorstwem publikacji naukowych.

3. Innowacyjne definiowanie kompetencji inzynierskich:

Wdrozenie innowacyjnego podejscia do definiowania kompetencji inzynierskich, w ktérym
rdzeniem projektowania inzynierskiego s obiekty abstrakcyjne: algorytmy, symulacje,
modele matematyczne isystemy informacyjne, nacisk na nauke rozwigzywania ztozonych
problemdéw z uzyciem zaawansowanych narzedzi, takich jak sztuczna inteligencja oraz
nowoczesne jezyki programowania.

4. Uwzglednienie wymiaru etycznego i humanistycznego w kontekscie nowych technologii:

Projektujgc efekty uczenia sie, wigczony zostat do nich kontekst spoteczno-prawny
specyficzny dla nowoczesnych technologii. wramach ksztatcenia na kierunku studenci
zdobywajg nie tylko kompetencje w zakresie tworzenia modeli sztucznej inteligencji, ale
takze w zakresie prawa autorskiego, szczegdlnie w obliczu wyzwan generatywnej Al, etyki
zawodowej oraz spoteczno-ekonomicznych konsekwencji wdrazanych systeméw, kreowania
odpowiedzialnosci i postawy krytycznej.

Rekomendacje

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy iorganizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

TresSci programowe na kierunku applied mathematics sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy
i metodyki badan w dyscyplinie matematyka, do ktdrej kierunek jest przyporzgdkowany, jak réwniez
z zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie. Tresci programowe zawarte w programie
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studiow wramach podstawowych informacji o zajeciach zostaty ujete w potgczeniu zcelami
sformutowanymi dla poszczegdlnych zaje¢. Sg zgodne zkoncepcjg ksztatcenia oraz profilem
ogodlnoakademickim i sg Scisle skorelowane z sylwetkg absolwenta iz zaktadanymi efektami uczenia
sie.

Program studiéw zapewnia réwnowage pomiedzy fundamentalng wiedzg z zakresu matematyki
wyzszej a specjalistycznymi zagadnieniami o charakterze aplikacyjnym, obejmujgcymi modelowanie
matematyczne, metody numeryczne, statystyke oraz sztuczng inteligencje.

Tresci programowe obejmujg zaawansowane zagadnienia matematyki wyzszej, realizowane m.in.
w ramach zaje¢ takich jak procesy stochastyczne, réwnania rdzniczkowe czastkowe oraz analiza
funkcjonalna, atakze ich zastosowania przy wykorzystaniu nowoczesnych narzedzi obliczeniowych
i metod analizy danych. Ich pogtebianie odbywa sie w ramach trzech $ciezek ksztatcenia: financial
and actuarial mathematics, industrial mathematics oraz data-driven modelling. Zasadnicze tresci
koncentrujg sie na rozwijaniu zaawansowanych kompetencji w zakresie modelowania ianalizy
zjawisk ztozonych, realizowanych w ramach zaje¢ takich jak economathematics, partial differential
equations with applications in physics and industry, computer modelling and simulation of stochastic
processes, optimization theory oraz applied functional analysis. S one bezposrednio powigzane
z ksztattowaniem umiejetnosci praktycznego zastosowania narzedzi matematycznych do
rozwigzywania probleméw rzeczywistych.

Zajecia specjalnosciowe umozliwiajg studentom pogtebienie wiedzy i kompetencji w wybranych,
waskich dziedzinach, odpowiadajacych na zapotrzebowanie nowoczesnego rynku pracy. Podzielone
zostaty tematycznie na trzy gtdwne obszary:

1. matematyka finansowa iaktuarialna: tresci ztego zakresu poszerzajg kompetencje
w zakresie zaawansowanego modelowania zjawisk finansowych oraz oceny i zarzadzania
ryzykiem w sektorach bankowym i ubezpieczeniowym (przyktady zaje¢: Computational
Finance, Financial Risk Management, Actuarial Mathematics for Life Contingent Risks,
Non-Life Insurance, Risk Management in Insurance, Machine Learning for Data Analytics).

2. modelowanie procesdow przemystowych ioptymalizacja: realizowane zagadnienia
skupiajg sie na praktycznym zastosowaniu zaawansowanych metod matematycznych do
optymalizacji i modelowania zjawisk wystepujgcych w przemysle oraz inzynierii
(przyktady zajeé: Numerical Methods in Differential Equations, Nonlinear Dynamics,
Chaos and Fractals, Introduction to Inverse Methods, Operation Research, Perturbation
Methods, Physics Informed Neural Networks for Forward and Inverse Problems).

3. analiza danych isystemy sztucznej inteligencji (Al/ML): realizowane tresci ksztatcenia
koncentrujg sie na budowie algorytmdéw opartych na danych, eksploracji ianalizie
wielkich zbioréw danych oraz rozwijaniu systemdw sztucznej inteligencji (przyktady zajec:
Machine Learning for Data Analytics, Analysis of Unstructured Data, Estimation Theory,
Advanced Topics in Dynamic Games, Large Language Models, Reinforcement Learning in
Multi-Agent Systems, Biomathematics, Stochastic Processes in Natural Sciences, Data
Processing with Rust).

Istotnym uzupetnieniem specjalistycznego wyksztatcenia matematycznego sg tresci ksztattujgce
kompetencje spoteczne, komunikacyjne oraz wiedze w zakresie uwarunkowan prawnych i etycznych,
niezbedne w pracy zawodowej. Ich realizacja sprzyja ksztattowaniu sylwetki absolwenta jako osoby
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samodzielnej, rzetelnej i Swiadomej odpowiedzialnosci zwigzanej z wykonywanym zawodem, 3czacej
kompetencje analityczne z refleksjg nad spotecznymi konsekwencjami stosowanych rozwigzan. Tresci
te rozwijajg postawe przedsiebiorczg oraz gotowos¢ do ciggtego uczenia sie iadaptacji do zmian
technologicznych, atakze przygotowujg do pracy w zespotach interdyscyplinarnych. Obejmujg
rowniez umiejetno$¢ komunikowania ztozonych wynikdéw analiz w sposéb zrozumiaty dla réznych
odbiorcow oraz ksztattuja odpowiedzialno$¢ za projektowane iwdrazane rozwigzania,
w szczegdlnosci w kontekscie wykorzystania nowych technologii isysteméw sztucznej inteligencji,
z poszanowaniem obowigzujgcych norm prawnych i zasad etycznych.

Studia konczg sie uzyskaniem tytutu magistra inzyniera, a program spetnia wymagania standardu
ksztatcenia, zapewniajac osiggniecie kompetencji inzynierskich. Proces ksztatcenia opiera sie na
nowoczesnym podejsciu inzynierskim, w ktérym projektowanie rozwigzan bazuje na modelowaniu
matematycznym, symulacjach oraz metodach optymalizacyjnych. Kompetencje te rozwijane s3
w ramach zaje¢ o charakterze aplikacyjnym i projektowym, obejmujgcych m.in. budowe modeli,
wykorzystanie metod uczenia maszynowego ianalizy statystycznej oraz prace z zaawansowanymi
narzedziami obliczeniowymi i $Srodowiskami programistycznymi. Realizacja programu ma charakter
sekwencyjny i hierarchiczny - od zaawansowanych podstaw teoretycznych w poczatkowej fazie
studiow do wiedzy specjalistycznej rozwijanej w ramach trzech sciezek ksztatcenia: financial and
actuarial mathematics, industrial mathematics oraz data-driven modelling. Istotnym elementem
organizacji procesu ksztatcenia jest powigzanie wyktadéw z formami praktycznymi: éwiczeniami,
laboratoriami i projektami, co umozliwia biezacg weryfikacje efektéw uczenia sie oraz rozwijanie
umiejetnosci ich zastosowania.

Program studiow pozostaje w Scistym zwigzku z potencjatem badawczym Wydziatu Matematyki
(kategoria naukowa A+), co znajduje odzwierciedlenie w aktualnosci tresci ksztatcenia oraz wigczaniu
studentéow w Srodowisko naukowe.

Plan studiow realizowany jedynie w formie studidw stacjonarnych zostat prawidtowo skonstruowany
pod wzgledem naktadu pracy studenta oraz zgodnosci z wymaganiami systemu ECTS. Studia trwajg 3
semestry iobejmujg tacznie 90 punktéw ECTS. tagczna liczba godzin zaje¢ realizowanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich wynosi 1140 godzin, co odpowiada 46,2 punktom
ECTS. Oznacza to, ze ponad potowa catkowitego naktadu pracy studenta odbywa sie w bezposrednim
kontakcie z kadrg dydaktyczng. Przyjete proporcje miedzy zajeciami kontaktowymi a pracq witasng
studenta sg adekwatne do poziomu studiéw drugiego stopnia oraz charakteru efektéw uczenia sie
i umozliwiajg ich osiggniecie. Struktura godzin kontaktowych zostata zréznicowana w zaleznosci od
charakteru zajeé. w przypadku przedmiotdow teoretycznych (np. procesy stochastyczne, rownania
rézniczkowe czgstkowe, analiza funkcjonalna) dominujg wyktady uzupetnione ¢éwiczeniami
audytoryjnymi, co umozliwia systematyczne przyswajanie wiedzy oraz jej utrwalanie poprzez
rozwigzywanie zadan. z kolei w przypadku zaje¢ o charakterze aplikacyjnym iinzynierskim wiekszy
udziat majg laboratoria komputerowe oraz zajecia projektowe, wymagajgce bezposredniej pracy ze
studentem, konsultacji oraz biezgcej weryfikacji postepdw. Taka organizacja liczby godzin zapewnia
osiggniecie efektéw uczenia sie zaréwno w zakresie wiedzy, jak i umiejetnosci praktycznych.

Realizacja programu ma charakter zintegrowany i hierarchiczny - w poczgtkowej fazie studidw
dominujg tresci teoretyczne, ktére stanowig podstawe dla pdzniejszych zaje¢ specjalistycznych
i aplikacyjnych. Proces ksztatcenia konczy sie przygotowaniem pracy dyplomowej, integrujgcej
wiedze i umiejetnosci zdobyte w trakcie studidw.
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Na ocenianym kierunku stosowane sg zréznicowane formy zaje¢ dydaktycznych: wykfady, éwiczenia
audytoryjne, laboratoria komputerowe, zajecia projektowe oraz seminaria. Wyktady stuzg przekazowi
uporzadkowane] wiedzy teoretycznej, ¢wiczenia umozliwiajg jej pogtebienie i utrwalenie, natomiast
laboratoria i projekty rozwijajg umiejetnosci modelowania, implementacji algorytmdéw oraz analizy
danych. Seminarium dyplomowe wspiera rozwdj kompetencji badawczych oraz umiejetnosci pracy
z literaturg naukowsy i prezentacji wynikow. Przypisanie liczby godzin do poszczegdlnych form zajec
jest adekwatne do ich funkcji dydaktycznej i zapewnia osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.

Program studidow zapewnia wysoki poziom elastycznosci - przedmioty wybieralne stanowig 63 punkty
ECTS, co odpowiada 70% catkowitej liczby punktow iznaczaco przekracza wymagane minimum.
Zajecia do wyboru pogrupowane sg wokdt trzech gtéwnych obszaréw: matematyki finansowej
i aktuarialnej, zastosowan przemystowych oraz modelowania i analizy danych. Organizacja programu
umozliwia elastyczne ksztattowanie Sciezki ksztatcenia, w tym wybdr specjalnosci na pdzniejszym
etapie studiéw oraz powigzanie pracy dyplomowej z wybranym obszarem.

Znaczaca cze$¢ programu (57 punktéw ECTS, tj. ok. 63%) przypisana jest zajeciom zwigzanym
z dziatalnoscig naukowa prowadzong w dyscyplinie matematyka. Obejmuje to zardwno zajecia
obowigzkowe o zaawansowanym charakterze (m.in. economathematics, partial differential equations
with applications in physics and industry, computer modelling and simulation of stochastic processes,
optimization theory, seminarium dyplomowe), jak iprace dyplomowa realizowang pod opieka
naukowg. Réwniez przedmioty wybieralne pozostajg w Scistym zwigzku z aktualnymi badaniami
prowadzonymi w jednostce.

Program studiow obejmuje ponadto zajecia rozwijajgce kompetencje ogélne, w tym lektoraty jezyka
obcego na poziomie co najmniej B2+ (90 godzin, 5 ECTS), zapewniajace opanowanie specjalistycznej
terminologii, oraz zajecia z zakresu etyki nowych technologii, ochrony wifasnosci intelektualnej
i kompetencji komunikacyjnych (tacznie 5 ECTS).

Metody ksztatcenia sg rdézinorodne, stymulujg samodzielnos¢ studentéow iprzygotowujg do
dziatalnos$ci naukowej i zawodowej. Obejmujg one: wyktady i éwiczenia, ktére stuzg wprowadzaniu do
zagadnien teoretycznych i klasycznemu rozwigzywaniu probleméw.

Na zajeciach typu laboratoria weryfikowana jest wiedza teoretyczna przy uzyciu oprogramowania
i Srodowisk programistycznych, uczgc takie krytycznej interpretacji wynikdw numerycznych.
Natomiast zajecia projektowe integrujg wiedze, stymulujg kreatywnos$¢ w rozwigzywaniu problemow
otwartych (m.in. nauka oparta na problemach (PBL) oraz ,design thinking”. Zajecia projektowe
rozwijajg takze kompetencje pracy zespotowej. Seminaria oraz przygotowanie pracy dyplomowej
przygotowujg do samodzielnej analizy zrédet, komunikacji naukowej oraz prowadzenia badan.

Stosowane metody ksztatcenia sg zrdznicowane iukierunkowane na rozwijanie samodzielnosci
studentdw oraz przygotowanie ich do dziatalnosci naukowe] i zawodowej. Obejmujg one zaréwno
metody podajace, jak iaktywizujgce. Wyktady oraz ¢wiczenia audytoryjne stuig przekazowi
zaawansowanej wiedzy teoretycznej oraz rozwijaniu umiejetnosci analitycznego rozwigzywania
probleméw. Laboratoria komputerowe umozliwiajg weryfikacje wiedzy teoretycznej poprzez jej
zastosowanie w $rodowiskach programistycznych inarzedziach obliczeniowych, ksztattujgc
jednoczesnie umiejetno$¢ krytycznej interpretacji wynikdw numerycznych. Zajecia projektowe
integrujg wiedze z réznych obszardw i rozwijajg umiejetnosci rozwigzywania probleméw otwartych.
w ich ramach wykorzystywane sg metody takie jak problem-based learning (PBL) oraz elementy
podejscia projektowego, co sprzyja rozwijaniu kreatywnosci, samodzielnos$ci oraz kompetencji pracy
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zespotowej. Seminaria oraz przygotowanie pracy dyplomowe] wspierajg rozwdj kompetencji
badawczych, w tym umiejetnosci analizy literatury naukowej, formutowania probleméw badawczych
oraz komunikacji wynikow.

Zastosowanie szerokiego wachlarza metod dydaktycznych, w tym metod aktywizujgcych (problem-
based learning, project-based learning), zapewnia osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie,
w szczegblnosci w zakresie samodzielnego rozwigzywania ztozonych problemdéw oraz tgczenia wiedzy
teoretycznej z jej praktycznym zastosowaniem. Istotnym elementem jest takze witgczanie studentéw
w dziatalno$¢ naukowa jednostki, co znajduje odzwierciedlenie wich udziale w projektach
badawczych, publikacjach oraz wystgpieniach konferencyjnych.

Organizacja procesu dydaktycznego sprzyja efektywnemu uczeniu sie oraz witasciwej weryfikacji
efektow uczenia sie. Zajecia planowane sg w sposdb umozliwiajacy ich realizacje w zwartych blokach,
co ogranicza rozproszenie czasu pracy studenta. Harmonogram zaje¢ udostepniany jest
z wyprzedzeniem w systemie USOS, co pozwala studentom na swiadome planowanie pracy i tgczenie
nauki z innymi aktywnosciami.

Weryfikacja efektéw uczenia sie ma charakter ciggly ijest roztozona w czasie. Znaczna czes¢ zajec
konczy sie zaliczeniem na podstawie biezacej pracy, kolokwidéw, projektéw lub zadan realizowanych
w ramach laboratoriow. Egzaminy przeprowadzane s3 zgodnie zharmonogramem sesji
egzaminacyjnej. Regulamin studidow przewiduje, ze zaliczenia zaje¢ niekonczacych sie egzaminem
odbywajg sie przed rozpoczeciem sesji, co zapobiega nadmiernej kumulacji obcigzen isprzyja
rownomiernemu rozfozeniu pracy studenta.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

TresSci programowe s3g zgodne zaktualnym stanem wiedzy imetodyki badan w dyscyplinie
matematyka oraz zzakresem dziatalnosci naukowej Uczelni. Obejmujg zaréwno pogtebione
zagadnienia matematyki wyzszej, jak itresci aplikacyjne realizowane wramach trzech $ciezek
ksztatcenia: matematyki finansowej i aktuarialnej, modelowania proceséw przemystowych oraz
analizy danych i systemow sztucznej inteligencji. Uzupetnieniem ksztatcenia sg zajecia z zakresu nauk
humanistycznych i spotecznych oraz lektoraty jezykowe.

Program studiéw zapewnia osiggniecie efektéw uczenia sie wtasciwych dla studidw drugiego stopnia
o profilu ogdlnoakademickim ikompetencjach inzynierskich, w szczegdlnosci poprzez powigzanie
tresci teoretycznych z ich zastosowaniami w modelowaniu, symulacjach oraz analizie danych.

Czas trwania studiow, liczba punktéw ECTS oraz struktura naktadu pracy studenta zostaty prawidtowo
okreslone i umozliwiajg osiggniecie wszystkich efektdw uczenia sie. Program cechuje sie wysokim
poziomem elastycznosci, aznaczny udziat zaje¢ powigzanych z dziatalno$cia naukowa zapewnia
integracje procesu dydaktycznego z badaniami.
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Formy zaje¢ oraz przypisane im metody ksztatcenia sg zréznicowane iadekwatne do charakteru
efektdw uczenia sie. Obejmujg zaréwno formy przekazu wiedzy, jak izajecia praktyczne oraz
projektowe, wspierane metodami aktywizujgcymi. Zapewniajg one rozwdj kompetencji
analitycznych, praktycznych oraz badawczych studentow.

Organizacja procesu dydaktycznego sprzyja efektywnemu uczeniu sie, a sposéb planowania zajec
oraz roztozenie wczasie form weryfikacji efektéw uczenia sie umozliwiajg systematyczne
monitorowanie postepéw studentdéw i osigganie zaktadanych efektéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Program studidw kierunku Applied Mathematics wyrdznia sie przemyslang ielastyczng strukturg,
ktéra wzorcowo tgczy fundamenty teoretyczne z zaawansowang praktyka inzynierskg. w zakresie
dobrych praktyk wyrdzni¢ mozna:

1. wyjatkowaq elastycznosé programu: przedmioty do wyboru stanowig az 70% catkowitej
liczby punktéw ECTS (63 ECTS), co znacznie przewyzsza wymagane ustawowo minimum
i pozwala studentom na szerokg personalizacje sciezki ksztatcenia;

2. silne powigzanie z badaniami naukowymi: az 63,33% punktow ECTS (57 ECTS) przypisano
do zaje¢ bezposrednio zwigzanych z badaniami prowadzonymi na Wydziale Matematyki,
ktéry posiada najwyzszg kategoriag naukowg A+, co zapewnia studentom dostep do
najnowszej wiedzy;

3. praktyczny i nowoczesny profil inzynierski: ponad 56 punktéw ECTS przeznaczono na
zajecia praktyczne, realizowane w ramach laboratoriéw i projektow, gdzie studenci m.in.
implementujg modele, optymalizujg kod oraz pracujg na rzeczywistych danych;

4. w procesie dydaktycznym wykorzystywane sg innowacyjne metody aktywizujgce, w tym
ksztatcenie oparte na rozwigzywaniu sytuacji problemowych (PBL) oraz design thinking.

Rekomendacje

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Warunki kwalifikacji kandydatéw na studia drugiego stopnia opierajg sie na zasadach opisanych
w Uchwale NR 210/14/2024-2028 Senatu Politechniki Wroctawskiej. o przyjecie na studia mogg sie
ubiega¢ kandydaci posiadajgcy tytut zawodowy inzyniera lub magistra inzyniera, w szczegdlnosci
w obszarze matematyki, informatyki, fizyki lub kierunkéw pokrewnych, zapewniajacych odpowiednie
przygotowanie matematyczne. Postepowanie kwalifikacyjne ma charakter konkursowy, a jego
podstawg jest wskaznik rekrutacyjny, ktdrego warto$¢ obliczana jest na podstawie dorobku
akademickiego kandydata, w szczegélnosci ukonczonych studiéw wyzszych oraz uzyskanych ocen.
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Punkty kandydata obliczane sg w zaleznosci od oceny na dyplomie ukorczenia studiéw pierwszego
stopnia, sredniej ocen uzyskanej w okresie studiéw oraz wyniku oceny dorobku studiéw okreslonego
na podstawie wybranych sktadnikéw z podanej listy kryteriéw kwalifikacyjnych. Dla kandydatéw,
ktérych wyksztatcenie odbiega od standardowego profilu kierunku, mozliwe jest dokonanie
indywidualnej oceny dorobku akademickiego przez wtasciwy Wydziatowy Zespét Kwalifikacyjny, co
pozwala to na selektywny dobdr kandydatéw posiadajacych kompetencje niezbedne do osiggniecia
zaktadanych efektéw uczenia sie.

Proces rekrutacyjny jest administrowany izarzadzany centralnie na poziomie Uczelni. Jednostka
centralng sprawujgcg nadzdr nad catoscig procesu jest Dziat Rekrutacji, podlegajacy prorektorowi ds.
ksztatcenia, a sam proces prowadzony jest z wykorzystaniem jednolitych procedur obowigzujgcych na
wszystkich wydziatach Uczelni. Rekrutacja na studia odbywa sie w trybie elektronicznym, poprzez
portal rekrutacyjny Politechniki Wroctawskiej oraz system USOS-IRK. Systemy te zapewniajg petng
ochrone danych osobowych kandydatéw na kazdym etapie rekrutacji. Kandydat rejestrujac sie na
stronie internetowej Uczelni podaje poziom iforme studiow oraz kolejnos¢ preferencji kierunkdw
studidw, na ktdre chce aplikowac. w trakcie rekrutacji kandydat moze oszacowac swoje szanse
kwalifikacyjne na wybrane kierunki studidw.

Przyjety tryb rekrutacji zapewnia wszystkim kandydatom réwne szanse w podjeciu studiow na
wizytowanym kierunku.

Szczegdétowe informacje dotyczace zasad, warunkéw itrybu potwierdzania efektdéw uczenia sie
uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studidw na PWr okresla §32 Regulaminu studiow
oraz Zarzadzenie ZW 89/2019. Procedure potwierdzania efektéw uczenia sie dla kandydatéw na
studia opisano w zataczniku do uchwaty Senatu PWR nr 819/35/2016/2020. Kandydat ubiegajacy sie
o potwierdzenie efektdow uczenia sie sktada do dziekana wniosek o potwierdzenie efektéw uczenia
sie. Wzér takiego wniosku umieszczony jest na stronie internetowej Wydziatu. Postepowanie
w sprawie potwierdzania efektéw uczenia sie prowadzi Kierunkowa Komisja Weryfikacyjna powotana
przez Rektora. Potwierdzane mogg by¢ efekty w zakresie odpowiadajgcych efektéw uczenia sie
ramach okreslonego programu studiow, aww. zarzadzenie okresla jakie kryteria muszg zostac
spetnione. w przypadku ocenianego kierunku moga zosta¢ potwierdzone efekty uczenia sie
osiggniete w ramach: uczestnictwa w pracach naukowo-badawczych lub wdrozeniowych, ukonczenia
kurséw organizowanych przez partneréw z otoczenia spoteczno-gospodarczego PWr (w ramach
porozumien realizowanych w siedzibie Uczelni), realizacji mikroprogramu potwierdzonego
mikroposwiadczeniem, udziatu w obozach naukowych, aktywnej pracy w uczelnianych kotach
naukowych. Ztozony przez studenta wniosek powinien dokumentowac osiggniecie efektow uczenia
sie zbieznych z programem studiéw realizowanym przez studenta oraz powinien byé zaopiniowany
przez nauczyciela akademickiego wskazanego przez Dziekana.

Przyjete na uczelni warunki iprocedury potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych poza
systemem studidéw zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych poza
systemem studiow ioceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie
okreslonym w programie studiow.

Przepisy regulujgce zasady odbywania studidow i warunki uznawania efektéw uczenia sie i okreséow
ksztatcenia oraz kwalifikacji uzyskanych winnej uczelni, wtym w uczelni zagranicznej zawarte sg
w §15 Regulaminu studidow pn. Przenoszenie i uznawanie przedmiotow. Procedura ta dotyczy m.in.:
0s6b przyjetych na studia w drodze rekrutacji, ktére wczesniej studiowaty na innych kierunkach,
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ubiegajgcych sie o przeniesienie zinnej uczelni, wydziatu, kierunku lub formy studiéw oraz
wznawiajgcych studia po przerwie. Opis procedury oraz wzory dokumentdw sg udostepnione
w dedykowanej zaktadce na stronie internetowej Wydziatu. Student sktada wniosek o uznanie
efektdw uczenia sie na podstawie przeniesionych przedmiotéw do dziekanatu zgodnie
z harmonogramem ustalonym przez dziekana. Wniosek powinien zawieraé: potwierdzony wypis ocen
lub suplement do dyplomu, karty przedmiotéow lub sylabusy zawierajgce informacje o efektach
uczenia sie, tresciach programowych, wymiarze godzinowym i punktach ECTS. Decyzje o uznaniu
przedmiotéw do dorobku podejmuje prodziekan ds. studenckich na podstawie szczegétowej analizy
adekwatnosci uzyskanych efektéw uczenia sie oraz tresci programowych w stosunku do programu
studidw na kierunku applied mathematics, liczby punktéw ECTS, wymiaru godzinowego oraz
catkowitego naktadu pracy studenta, atakie formy zaje¢. Studentowi przenoszacemu dorobek
akademicki przypisuje sie taka liczbe punktéw ECTS, jaka obowigzuje w programie studiéw dla
danego cyklu ksztatcenia. w przypadku ocen uzyskanych w innych skalach, prodziekan dokonuje ich
konwersji zgodnie z tabelg ocen PWr.

Procedura uznawania do dorobku przedmiotéw zrealizowanych w ramach programéw wymiany
miedzynarodowej opisana jest w §3 wydziatowych Zasadach indywidualizacji organizacji studidw.
Przed wyjazdem na studia za granicg w ramach programu miedzynarodowego student ustala, wraz
z prodziekanem ds. wspétpracy lub petnomocnikiem dziekana ds. wymiany miedzynarodowej,
propozycje indywidualnej organizacji studidw na semestr/semestry realizowane za granica.
Propozycja jest zatwierdzania przez prodziekana ds. studenckich. Po powrocie student sktada
w dziekanacie dokumentacje dotyczacg zaliczenia przedmiotdw za granicg zaopiniowang przez
prodziekana ds. wspotpracy lub petnomocnika dziekana ds. wymiany miedzynarodowej. Prodziekan
ds. studenckich przenosi i uznaje przedmioty zaliczone przez studenta zgodnie z ogélnymi zasadami
przenoszenia i uznawania efektéw uczenia sie oraz punktow ECTS w Politechnice Wroctawskie;j.

Na kierunku applied mathematics obowigzujg jednolite zasady sprawdzania ioceniania stopnia
osiggania efektéw uczenia sie, okreslone w rozdziale IV Regulaminu studidw Politechniki
Wroctawskiej. Regulamin precyzuje prawa i obowigzki studentéw w zakresie zaliczania przedmiotow,
form weryfikacji efektdw uczenia sie, skali ocen oraz trybu rozpatrywania spraw spornych. Zaliczenie
przedmiotu polega na weryfikacji stopnia osiggniecia efektow uczenia sie przypisanych do danego
przedmiotu w programie studiéw, a stosowane formy zaliczenia to: egzaminy pisemne lub ustne,
kolokwia, sprawdziany, projekty, prace kontrolne, sprawozdania, prezentacje oraz biezgca ocena
aktywnosci studenta podczas zaje¢. Dla przedmiotéw realizowanych w kilku formach (np. wyktad
i cwiczenia) ocena korncowa uwzglednia wyniki osiggniecia efektéw uczenia sie ze wszystkich form
zajec. Zaliczenia przedmiotéw koriczacych sie zaliczeniem odbywajg sie przed rozpoczeciem sesji
egzaminacyjnej, natomiast egzaminy przeprowadzane sg w czasie sesji, zgodnie z harmonogramem
ustalanym przez dziekana. Prowadzacy zajecia s3 zobowigzani do niezwtocznego udostepnienia
wynikéw zaliczerh oraz umozliwienia wgladu do ocenionych prac. Zasady sprawdzania i oceniania
stopnia osiggania efektéw uczenia sie sformutowane w Regulaminie studidw zapewniajg studentom
rzetelnos¢, przejrzystosé i poufnosé procesu oceniania.

Przedmiotowe ikierunkowe efekty uczenia sie osiggniete przez studentéw mozna odczytac
z wynikdéw wszelkiego rodzaju prac etapowych w trakcie trwania semestréw, prac egzaminacyjnych
na zakonczenie semestrow a takze egzamindw dyplomowych na zakorniczenie studidw. Prace etapowe
pozwalajg oceni¢ stopien osiggania poszczegdlnych przedmiotowych efektéw uczenia sie, a prace
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egzaminacyjne stuzg na catosciowg weryfikacje stopnia osiggniecia przedmiotowych efektdw uczenia
sie z poszczegdlnych zajed.

Cyklem podlegajgcym zaliczeniu jest semestr, a informacje o sposobie zaliczenia poszczegdlnych zajec
w danym semestrze zawierajg programy studidw. Zasady dotyczgce oceniania studentéw
z poszczegdlnych zajec sg okreslone w ogdlnodostepnych kartach przedmiotow. Zaliczenie kolejnego
semestru studiéw jest dowodem osiggania przez studenta kierunkowych efektéw uczenia sie na
danym etapie studiow, a uzyskanie tytutu zawodowego magistra inzyniera potwierdza osiaggniecie
przez studenta wszystkich kierunkowych efektéw uczenia sie zatozonych w planie studidw.

Dobdér metod sprawdzania ioceniania efektéw uczenia sie na ocenianym kierunku jest scisle
powigzany z charakterem osigganych efektdw w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetenciji
spotecznych, atakze z profilem ogdélnoakademickim kierunku. Stosowane metody umozliwiajg
zarowno biezgcg ocene postepdéw studentdw w trakcie semestru, jak i kompleksowg weryfikacje
efektdw uczenia sie na zakonczenie realizacji poszczegdlnych przedmiotéw. Efekty uczenia sie
w zakresie wiedzy weryfikowane sg przede wszystkim za pomocg egzamindéw pisemnych lub ustnych,
kolokwiow oraz testéw, ktdre pozwalajg oceni¢ stopien opanowania pojeé, twierdzen imetod
matematycznych oraz ich rozumienie. Metody te odnoszg sie w szczegdlnosci do efektéw zwigzanych
z teoretycznymi podstawami matematyki stosowanej oraz przygotowaniem do samodzielnej analizy
problemdéw o charakterze naukowym i aplikacyjnym. Efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci
sprawdzane sg z wykorzystaniem zadan problemowych, prac projektowych, raportéw, prezentacji
oraz zadan obliczeniowych ianalitycznych. Metody te umozliwiajg ocene zdolnosci stosowania
poznanych metod inarzedzi matematycznych do rozwigzywania problemoéw praktycznych, w tym
z wykorzystaniem narzedzi informatycznych oraz specjalistycznego oprogramowania. Efekty uczenia
sie w zakresie kompetencji spotecznych oceniane sg poprzez biezgcg obserwacje pracy studentéw
w trakcie zajeé, aktywno$¢ na zajeciach, udziat w dyskusjach, realizacje zadan indywidualnych
i zespotowych oraz terminowosc irzetelno$¢ wykonywanych zadand. Metody te pozwalajg ocenié
odpowiedzialnos¢ studenta za realizowang prace oraz umiejetnosé wspotpracy w Srodowisku
akademickim.

Do weryfikacji uzyskania kompetencji inzynierskich kluczowe znaczenie majg metody weryfikujgce
umiejetno$¢ modelowania matematycznego zjawisk wystepujacych w nauce itechnice, analizy
wtasnosci otrzymanych modeli oraz doboru odpowiednich metod analitycznych, numerycznych
i statystycznych. Istotnym elementem procesu oceniania jest takze sprawdzanie umiejetnosci
wykonywania obliczen, implementacji algorytmdéw oraz korzystania z narzedzi informatycznych
i specjalistycznego oprogramowania obliczeniowego. Ponadto wazng role odgrywa réwniez ocena
projektéw indywidualnych izespotowych, obejmujgcych opracowanie modeli matematycznych,
realizacje symulacji komputerowych oraz prezentacje i ocene wynikéw w kontekscie ich zastosowan
praktycznych. Kompetencje inzynierskie sg sprawdzane m.in. na laboratoriach, ¢wiczeniach
i projektach do przedmiotu: physics informed neural networks for forward and inverse problems,
gdzie studenci uczg sie optymalizacji trenowania sieci, modelowania probleméw fizycznych oraz
zastosowan w inzynierii i naukach obliczeniowych, machine learning for data analytics, na ktérych
studenci koncentrujg sie na zaawansowanych metodach uczenia maszynowego w analizie danych, ze
szczegélnym uwzglednieniem modelowania predykcyjnego, interpretowalnosci modeli oraz
zastosowan w przemysle czy stochastic processes in natural sciences, gdzie studenci poznajg pojecia
z zakresu teorii proceséw stochastycznych i zjawisk losowych szczegdlnie na ,fizycznym” poziomie
doktadnosci w réznych dziedzinach nauki.
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Weryfikacja efektdw uczenia sie jest dostosowana do formy realizacji przedmiotu, a warunki
i sposoby zaliczania s3 kazdorazowo okreslane w Karcie przedmiotu. Zgodnie z §16 Regulaminem
studidw szczegdétowe zasady zaliczenia sg przekazywane studentom na poczatku semestru.
Zastosowany dobdr metod sprawdzania ioceniania zapewnia spéjnos¢ pomiedzy zaktadanymi
efektami uczenia sie, tresciami ksztatcenia i formami zaje¢ dydaktycznych oraz umozliwia rzetelna
i wieloaspektowgq ocene osiggnie¢ studentdw na wszystkich etapach realizacji programu studiow.

Prowadzacy zajecia sg zobowigzani do przechowywania pisemnych prac studentéw, sporzgdzonych
w ramach weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie, przez okres co najmniej jednego roku od
zakonczenia cyklu dydaktycznego (semestru), w ktérym realizowane byty dane zajecia.

Sprawdzenie i ocene przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej przeprowadza sie przede
wszystkim w trakcie w przygotowania pracy magisterskiej, ktdra czesto ma charakter badawczy.
Student musi dokona¢ krytycznej analizy literatury naukowej, czesto wytgcznie w jezyku angielskim,
a wiele prac dotyczy zagadnien aktualnie rozwijanych w ramach dziatalnosci naukowej prowadzonej
na Woydziale. Najlepsze prace stanowig baze do przygotowania artykutéw naukowych
w recenzowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.

Zatem metody weryfikacji zaplanowanych efektéw uczenia sie na kierunku applied mathematics
pozwalajg na rzetelne sprawdzenie iocene stopnia przygotowania studentdw do prowadzenia
dziatalnosci naukowej w dyscyplinie matematyka, atakze rozwijaniu kompetencji postugiwania sie
specjalistycznym matematycznym jezykiem obcym.

Zajecia z jezyka obcego sg organizowane przez Studium Jezykéw Obcych PWr (SJO), ktére odpowiada
rowniez za weryfikacje efektow uczenia sie. Procedury weryfikacji ioceniania kompetencji
jezykowych sg ustandaryzowane w skali catej Uczelni, aich szczegétowy opis, wraz zregutami
uznawalnosci efektéw uczenia sie zj. obcego, znajduje sie na stronie internetowej SJO. Konkretne
kryteria dla poszczegdlnych poziomdéw zaawansowania definiujg karty przedmiotéw. Proces
oceniania bazuje zazwyczaj na weryfikacji efektywnosci komunikacji podczas zaje¢ (w tym pracy
zespotowej i rozumienia ze stuchu), kontroli znajomosci jezyka specjalistycznego poprzez formy ustne
i pisemne (np. streszczenia tekstéw branzowych), atakze na testach sprawdzajgcych wiedze
leksykalno—gramatyczng. Weryfikacja osiggniecia przez studenta zatozonych efektdw uczenia sie na
danym poziomie zaawansowania jezyka opiera sie na ewaluacji zgodnosci miedzy celami nauczania,
metodami oceny oraz jej elementami. Kazda sktadowa oceny ma jasno okreslong wage dla
poszczegdlnych lektoratéw, dostosowang do réznych poziomdéw zaawansowania. Zastosowanie
jednolitych metod weryfikacji i oceny zapewnia skuteczng i spéjng ewaluacje postepow w procesie
nauczania oraz stopnia osiggniecia zamierzonych efektdw. Proces oceny ma charakter ciagty,
a postepy studentdw sg regularnie monitorowane ioceniane w trakcie trwania zaje¢. Studenci
otrzymujg systematyczne informacje zwrotne, zarowno formalne, jak i nieformalne, co jest istotnym
elementem procesu nauczania w SJO i stanowi forme interaktywnego dialogu pomiedzy studentem
a nauczycielem. Dodatkowo, weryfikacja efektéw uczenia sie na wszystkich przedmiotach
prowadzona jest w jezyku angielskim. Potwierdzeniem kompetencji jezykowych absolwenta jest
wreszcie wymog napisania pracy dyplomowej w jezyku angielskim oraz jej obrona wtym jezyku.
Powyzsze metody weryfikacji osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie umozliwiajg ocene
opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2+.

Student ma prawo do powtdrnej weryfikacji efektow uczenia. Wyniki i mozliwos¢ wgladu
udostepniane sg nie pdzniej niz 3 dni przed jej terminem. Oceny koricowe wpisywane sg do systemu
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USOS-web w okreslonych Regulaminem studiéw terminach, astudent ma prawo do zgtoszenia
reklamacji oceny, ktdra rozpatrywana jest przez prowadzacego zajecia. Sprawy sporne rozstrzyga
dziekan, w tym rowniez w trybie egzaminu komisyjnego. Przypadki naruszen zasad etyki akademickiej
moga by¢ kierowane do komisji dyscyplinarnej.

Zasady kierujgce procesem dyplomowania na Politechnice Wroctawskiej okresla Rozdziat VI
Regulaminu studiéw. Dodatkowo proces ten na Wydziale Matematyki zostat uszczegétowiony
w ramach Woydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia irealizowany jest przy
wykorzystaniu systemu USOS APD (Archiwum Prac Dyplomowych). Szczegétowe wytyczne dotyczace
procesu dyplomowania, wtym wzory wymaganych dokumentéw oraz terminy ich sktadania
obowigzujgce w danym roku akademickim, umieszczone s na stronie internetowej Wydziatu.
Procedura dyplomowania rozpoczyna sie w semestrze poprzedzajagcym planowane ukoriczenie
studidw. Informacje o czynnosciach oraz terminach zwigzanych z wprowadzaniem tematéw prac
dyplomowych do systemu APD przesytane sg za pomocg poczty elektronicznej przez Prodziekana ds.
Studenckich oraz pracownikéw Dziekanatu. Tematy prac dyplomowych mogg zgtaszaé nauczyciele
akademiccy posiadajgcy tytut profesora, stopien doktora habilitowanego lub ze stopniem doktora po
uzyskaniu, zgodnie zzarzadzeniem ZW 84/2025, pozytywnej opinii Rady Wydziatu. Studenci
wybierajg tematy z katalogu dostepnego w systemie APD, doprecyzowujgc szczegdty realizacji
bezposrednio z opiekunem pracy. Wniosek dotyczacy realizacji tematu pracy dyplomowej zatwierdza
Komisja Programowa kierunku. Po zatwierdzeniu tematu oraz zapisaniu sie na przedmiot diploma
thesis w systemie USOSweb, student przystepuje do przygotowania pracy dyplomowej. w semestrze
realizacji pracy dyplomowej odbywa sie seminarium (diploma seminar), podczas ktérego studenci
prezentuja czastkowe wyniki swoich prac oraz przygotowuja sie do egzaminu dyplomowego. Gotowa,
napisana w jezyku angielskim, praca dyplomowa jest wprowadzana, zgodnie z harmonogramem
ogtoszonym przez dziekana, do systemu APD. Nastepnie, opiekun pracy kieruje prace do sprawdzenia
w systemie antyplagiatowym. Na uczelni obowigzuje jednolita procedura weryfikacji prac
dyplomowych wprowadzona Zarzadzeniem ZW 125/2024. Na podstawie raportu z systemu opiekun
pracy decyduje, czy praca zostata wykonana samodzielnie. Jezeli nie, opiekun pracy informuje
dziekana o nieprawidtowosciach, a dziekan kieruje sprawe do Komisji Dyscyplinarnej ds. Studentéw.
w przypadku uznania pracy za samodzielng, jest ona oceniana przez opiekuna pracy irecenzenta,
ktdrzy przygotowujg recenzje w systemie APD. Recenzent jest zatwierdzany przez Wydziatowg
Komisje ds. Organizacji Egzamindw Dyplomowych. Recenzentem pracy dyplomowej moze by¢ osoba,
ktora posiada co najmniej stopien doktora. w przypadku prac dyplomowych na kierunku applied
mathematics przynajmniej jedna osoba z pary recenzent-opiekun pracy musi by¢ samodzielnym
pracownikiem naukowym. w przypadku rozbieznosci ocen obowigzujg zasady okreslone w§ 35
Regulaminu studidw. Mianowicie w przypadku dwdch ocen pozytywnych o ostatecznej ocenie
pozytywnej, wpisanej do protokotu egzaminu dyplomowego, decyduje dziekan lub przewodniczacy
komisji egzaminacyjnej. w przypadku, gdy jedna zocen jest niedostateczna, opiekun informuje
dziekana, ktéry wyznacza dodatkowego recenzenta sposréd nauczycieli akademickich z tytutem
profesora lub ze stopniem doktora habilitowanego, ktéry uwzgledniajgc opinie opiekuna i wszystkie
recenzje, ustala ocene koncowg pracy dyplomowej. w przypadku, gdy ocena koricowa jest
pozytywna, zostaje wpisana do protokotu egzaminu dyplomowego studenta. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest pozytywne zaliczenie wszystkich przedmiotéw
przewidzianych programem studidw, atym samym osiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw
uczenia sie oraz pozytywna ocena pracy dyplomowej. Zasady dotyczgce organizacji egzaminu
dyplomowego opisane sg w §37 Regulaminu studidow. Za przeprowadzenie egzaminéw dyplomowych

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 21



na Wydziale Matematyki odpowiada Wydziatowa Komisja ds. Organizacji Egzaminéw Dyplomowych.
Komisja ustala propozycje harmonogramu isktadéw poszczegdlnych komisji egzaminacyjnych,
a nastepnie przekazuje je prodziekanowi ds. studenckich. Prodziekan ds. studenckich ustala
ostateczny harmonogram egzamindw dyplomowych. Wsparciem organizacyjnym procesu
dyplomowania zajmuje sie kierownik dziekanatu. Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym
sprawdzajgcym wiedze nabytg przez studenta w ramach studidw, w zakresie podanym w programie
studidw i kartach przedmiotéw. Egzamin sktada sie z dwdch czesci. Czes$é i to prezentacja rezultatéow
osiggnietych przez studenta wpracy dyplomowej przedstawiona wformie prezentacji
multimedialnej, natomiast czes¢ Il to sprawdzian wiedzy na podstawie odpowiedzi udzielonych przez
studenta na trzy losowo wybrane pytania. Lista zagadniedn obowigzujgcych na egzaminie
dyplomowym jest zatwierdzana przez Komisje Programowg i publikowana na stronie internetowej
Woydziatu. Przyktadowe zagadnienia to: first-order partial differential equations: conservation laws,
method of characteristics, shock waves and rarefaction; definition, examples and basic properties of
Banach spaces, Banach's fixed point theorem and its basic applications, convergence in a normed
space, equivalence of norms czy univariate and multivariate stable distributions and their simulation.
Po zakonczeniu egzaminu sporzadzany jest stosowny protokét. Ukofczenie studidow przez studenta
nastepuje bezposrednio po ztozeniu egzaminu dyplomowego. Dyplom ukonczenia studiéw na
Politechnice Wroctawskiej otrzymuje absolwent, ktory zrealizowat program studidow i zdat egzamin
dyplomowy. Na Wydziale Matematyki mozliwe jest uzyskanie dyplomu z wyrdznieniem. Szczegétowe
warunki okre$la Zarzadzenie dziekana 54/2024-2028. Po egzaminie dyplomowym pisemna praca
dyplomowa jest deponowana w Ogélnopolskim Repozytorium Pisemnych Prac Dyplomowych.

Opisane zasady iprocedury dyplomowania sg wilasciwie dostosowane do kierunku applied
mathematics, odpowiednio zaplanowane izapewniaja potwierdzenie osiggniecia przez studentéw
efektdw uczenia sie na zakonczenie studidw drugiego stopnia. Po analizie listy zagadnien
obowigzujgcych na egzaminie dyplomowym mozna stwierdzi¢, ze egzamin dyplomowy odpowiada
profilowi ogdlnoakademickiemu studiéw na poziomie drugim, a takze ostatecznie weryfikuje poziom
osiggniecia kierunkowych efektéw uczenia sie.

Podczas wizytacji zespdt oceniajagcy dokonat przegladu losowo wybranych prac etapowych
i potwierdzit, ze ich rodzaje, formy itematyki, atakze stawiane im wymagania formalne s3
dostosowane do drugiego poziomu studiow kierunku applied mathematics i profilu
ogodlnoakademickiego, oraz pozwalajg na ocene stopnia osiggania przez studentéw przedmiotowych
i kierunkowych efektow uczenia sie. w pracach etapowych zespdt oceniajgcy zaobserwowat petne
informacje zwrotne dla studentéw o osiggnieciu przedmiotowych efektach uczenia sie. Przyktadowo,
na zajeciach economathematics, realizowanych w pierwszym semestrze studidw konczacych sie
egzaminem, zarowno zakres pytan na kolokwium jak iegzaminie jest zgodny ztresciami
programowymi ijest na stosownym poziomie merytorycznym w powigzaniu z przedmiotowymi
efektami uczenia sie. Podobnie jest na zajeciach optimization theory, realizowanych w drugim
semestrze studiow rowniez konczacych sie egzaminem. Weryfikacja przedmiotowych efektéw
uczenia sig z obydwu zaje¢ odbywata sie takze podczas zaje¢ w ramach aktywnosci studentéw.

Lista dostarczonych zespotowi oceniajgcemu tematéw prac dyplomowych, zrealizowanych na
kierunku applied mathematics w latach 2024- 2025, jest bardzo obszerna i zawiera m.in. nastepujace
tematy:

1. Pricing cryptocurrency options;
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2. Theory and Numerical Analysis of Distributed Order Fractional Differential Equations;
3. Generalized Levy walks;
4, Modern dimensionality reduction techniques;

Anomalous diff usion processes with random parameters;

6. Authentication analysis of paintings with machine learning methods;

7. Neutron Branching Processes in One Dimension;

8. Distinguishing fractional Brownian motion with constant and random parameters using
machine learning techniques;

9. Fixed-point iteration method for the total variation image denoising;

10. Modelling nuclear reactors;

11. Numerical analysis of the Heston stochastic volatility model and its extensions;

12. Crime Data Analysis and Modelling;
13. Mushrooms recognition using machine learning methods;
14. Modeling and Statistical Analysis of Anomalous Diffusion in Heterogeneous Media.

Przeglad losowo wybranych prac magisterskich potwierdzit, ze ich zawartos¢ merytoryczna jest na
stosownym poziomie matematycznym dla studidéw drugiego stopnia iodpowiada profilowi
ogoélnoakademickiemu a wystawiane oceny sg zasadne, bezstronne, rzetelne iporéwnywalne. Po
analizie pytan mozna stwierdzi¢, ze egzamin magisterski odpowiada profilowi ogélnoakademickiemu
studiow na poziomie drugim, atakie ostatecznie weryfikuje poziom osiggniecia kierunkowych
efektédw uczenia sie.

Dowodem potwierdzajagcym osiggniecie przez studentéw kompetencji badawczych sg opublikowane
lub przestane do druku prace naukowe, ktdrych bazg byty prace dyplomowe studentéw ocenianego
kierunku. Od 2019 roku opublikowane zostaty wyniki ponad 30 prac dyplomowych. Przyktadowe
prace powstate w ten sposéb to:

1. Statistical testing approach for fractional anomalous diffusion classification, Physical
Review E 99, 042149, 2019

2. Scaled Brownian motion with random anomalous diffusion exponent, Communications in
Nonlinear Science and Numerical Simulation 140(1), 108388, 2025

3. Opinion evolution in divided community, Entropy 24 (2022) 185
4, Testing of tempered fractional Brownian motions, BioPhysMath 1, 2025, 1-23
5. Statistical analysis of superstatistical fractional Brownian motion and applications, Phys.

Rev. E 99, 012143, 2019.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Przyjete warunki ikryteria rekrutacji na studia sg klarowne ipozwalajag na dobdr kandydatow
posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia zaktadanych
kierunkowych efektéw uczenia sie na drugim poziomie studidw. Sg bezstronne izapewniajg
kandydatom réwne szanse. Zasady iprocedury rekrutacji zapewniajg wfasciwych kandydatow.
Uczelnia wypracowata i formalnie przyjeta procedury identyfikacji i uznawania efektéw uczenia sie
uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, jak i poza systemem studiow.

Stosowane na ocenianym kierunku metody weryfikacji wiedzy, umiejetnosci ikompetencji
spotecznych zalezg w duzej mierze od specyfiki prowadzonych zaje¢ inalezg do nich przede
wszystkim: kolokwia, projekty, prezentacje, referaty, testy, egzaminy ustne ipisemne. Zapisane
w kartach zaje¢ metody weryfikacji odnoszg sie do przedmiotowych efektéw uczenia sie i zapewniaja
skuteczng weryfikacje i ocene stopnia ich osiggniecia. Zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez
studentéow efektéw uczenia sie oraz postepow w procesie uczenia sie sg przejrzyste, bezstronne
i zapewniajg poréwnywalno$¢ ocen. Umozliwiajg takze uzyskanie informacji zwrotnej o stopniu
osiggniecia przedmiotowych i kierunkowych efektéw uczenia sie przez studentow.

Zaplanowane metody weryfikacji efektéw uczenia sie umozliwiajg sprawdzenie iocene
przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej w dyscyplinie matematyka. Motywuj3
studentéw do aktywnego udziatu w procesie uczenia sie, atakze zapewniajg weryfikacje
postugiwania sie specjalistycznym jezykiem obcym na poziomie B2+.

Przyjete efekty uczenia sie iich osiggniecie jest uwidocznione w pracach etapowych,
egzaminacyjnych iegzaminie dyplomowym. Prace magisterskie s3 na dobrym poziomie
merytorycznym z zakresu matematyki ijej zastosowan. Sg takzie odpowiednio dostosowane do
poziomu studiéw drugiego stopnia. Przyjete zasady i procedury dyplomowania s3 trafne, specyficzne
i umozliwiajg potwierdzenie osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie na zakorczenie
studiéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.
Rekomendacje
Brak.
Zalecenia

Brak.
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzgcej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Na Wydziale Matematyki, ktéry organizuje proces ksztatcenia na ocenianym kierunku, aktualnie
zatrudnionych jest 111 nauczycieli akademickich. Kadre prowadzaca zajecia na kierunku applied
mathematics stanowig 34 osoby. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku
sg w znacznej wiekszosci zatrudnieni w Katedrze Matematyki Stosowanej. Ze wzgledu na specyfike
kierunku applied mathematics, a w szczegdlnosci prowadzenie specjalnosci data-driven modelling,
w ksztatcenie studentéw zaangazowani sg rowniez pracownicy naukowi Wydziatu Informatyki
i Telekomunikacji oraz Wydziatu Zarzadzania, aktualnie sg to 2 osoby.

Udokumentowany dorobek kadry prowadzacej zajecia na kierunku applied mathematics miesci sie
w dziedzinie nauk S$cistych iprzyrodniczych, w dyscyplinie matematyka. Dorobek ten dotyczy
w szczegblnosci  szeroko pojetej probabilistyki, obejmujgcej m.in. procesy stochastyczne,
modelowanie stochastyczne oraz rachunek prawdopodobienstwa. Istotng role odgrywa réwniez
obszar rownan rézniczkowych i analizy funkcjonalnej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze tematyka dorobku
czesto lezg na pograniczu wielu dziedzin idyscyplin. Najwazniejsze osiggniecia badawcze
i dydaktyczne kadry zaangazowanej w prowadzenie ksztatcenia na kierunku applied mathematics
zostaly zamieszczone w charakterystykach nauczycieli akademickich. Warto podkreslié, ze
nauczyciele akademiccy prowadzacy przedmioty specjalistyczne na kierunku applied mathematics
posiadajg istotne doswiadczenie zawodowe odpowiadajgce potrzebom ocenianego kierunku.
Wszystkie wyzej wymienione aktywnosci potwierdzajg kompetencje nauczycieli akademickich
umozliwiajgce studentom nabywanie kompetencji badawczych w aktywnym naukowo srodowisku.

Struktura stopni i tytutdw naukowych nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia na kierunku
applied mathematics jest nastepujgca: 2 profesorow, 13 doktoréw habilitowanych, 15 doktoréw oraz
3 magistréw. w roku akademickim 2025/26 na ocenianym kierunku studiuje tgcznie 107 studentdw,
a zajecia sg prowadzone przez 34 pracownikéw IM, co daje ok. 3 studentédw na pracownika. Nalezy
wiec stwierdzi¢, ze kwalifikacje, struktura oraz liczebno$¢ kadry prowadzacej zajecia w stosunku do
liczby studentdéw jest w zupetnosci wystarczajgca do realizacji procesu dydaktycznego, w tym réwniez
do nabywania przez studentéw kompetencji badawczych.

Kompetencje dydaktyczne nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku sg
wiasciwe. Duze zaangazowanie kadry prowadzgcej zajecia na ocenianym kierunku w proces
dydaktyczny widoczne byto podczas hospitacji zaje¢ prowadzonych przez zespét oceniajgcy podczas
wizytacji.

Kadra rozpoczynajgca prace na PWr, zgodnie z zarzgdzeniem ZW 75/2023, ma obowigzek ukonczenia
jednosemestralnego kursu dydaktyki szkoty wyzszej. Celem tego kursu, prowadzonego przez
pracownikéw Katedry Studiow nad Nauka, Technika i Spoteczenstwem na Wydziale Zarzadzania, jest
doskonalenie kompetencji w zakresie planowania, organizacji irealizacji procesu ksztatcenia
z wykorzystaniem nowoczesnych metod nauczania.

Zgodnie zraportem samooceny, przydziat zaje¢ dokonywany jest zgodnie zZarzgdzeniem
Wewnetrznym 84/2025. Procedura jest w petni jawna izaktada przydziat zaje¢ pracownikom,
posiadajgcym niezbedne kwalifikacje zawodowe, pozwalajgce na prawidiowe realizowanie zajec
kierunkowych ispecjalnosciowych. Zajecia na kierunku przydzielane sg nauczycielom po
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uwzglednieniu zgodnosci ich dorobku naukowego, dydaktycznego oraz doswiadczenia zawodowego
zdobytego poza uczelnig, z zakresem tematycznym poszczegdlnych przedmiotéw oraz praktycznymi
umiejetnosciami wskazanymi w opisie efektéw uczenia sie, z ktérymi te przedmioty sg powigzane.
w trakcie spotkania zzespotem oceniajgcym pracownicy stwierdzili, ze przydziat zajeé jest
transparentny. Brane s3 pod uwage ich preferencje zwigzane przede wszystkim zich biezgcymi
zainteresowaniami naukowymi oraz opinie i sugestie studentdw, w tym opinie wyrazone w ankietach
studenckich. Zajecia sg prowadzone przez kompetentnych nauczycieli a kadra jest zréznicowana pod
wzgledem wieku, doswiadczenia i zajmowanych stanowisk.

W ksztatceniu na ocenianym kierunku uczestniczg réwniez lektorzy jednostki uczelnianej Studium
Jezykéw Obcych prowadzacy kursy: foreign language 2.1 oraz foreign language 2.2. Polityka kadrowa
prowadzona na PWr umozliwia wtasciwy dobdr nauczycieli akademickich prowadzacych ksztatcenie
na kierunku applied mathematics. w celu zapewnienia najwyzszych kompetencji kadry na Wydziale
Matematyki przyjeto zasade, ze zatrudnienie na petny etat oferowane jest nauczycielom
akademickim posiadajgcym co najmniej stopien doktora. Dodatkowo mtodym naukowcom
oczekujagcym na nadanie stopnia naukowego oferowane sg krotkie, pomostowe zatrudnienia na
etacie asystenta w niepetnym wymiarze czasu pracy. Warunki ogtaszanych konkurséw sg zgodne
z potrzebami kadrowymi uczelni w zakresie prowadzenia zaje¢ na ocenianym kierunku, a takze jasno
precyzujg wymagania odnosnie nowo zatrudnianych osdb. Procedury zatrudnienia sg przejrzyste,
wymagania stawiane nowym pracownikom sg wysokie (w szczegdlnosci udokumentowany dorobek
naukowy, praca w projektach badawczych oraz doswiadczenie miedzynarodowe), a dobdr
zatrudnianych pracownikéw odpowiada potrzebom Uczelni zwigzanym z realizacjg zajeé. Politechnika
Wroctawska posiada tzw. logo HR, ktére swiadczy o przestrzeganiu w procesie rekrutacji kadry zasad
rownych szans i rownego traktowania okreslonych w Europejskiej Karcie Naukowca.

Obok rekrutacji nauczycieli akademickich kluczowym aspektem polityki kadrowej jest system oceny
jakosci i doskonalenie kadry. Skfadaja sie na niego trzy formalne elementy: hospitacje, ankietowanie
zaje¢ oraz okresowa ocena pracownikéw. Pracownicy prowadzgcy zajecia na ocenianym kierunku
majg godziny ponadwymiarowe, co w gtéwnej mierze wynika ze specyfiki prowadzonych zajec
kierunkowych i specjalnosciowych. Obcigzenie dydaktyczne kadry jest monitorowane irozktadane
w sposéb zapewniajgcy prawidtowg realizacje zaje¢ oraz utrzymanie ich wysokiej jakosci. Udziat
godzin ponadwymiarowych nie wptywa negatywnie na dostepnos¢ nauczycieli akademickich dla
studentdw ani na realizacje efektdw uczenia sie, astruktura zatrudnienia iorganizacja pracy
dydaktycznej umozliwiajg stabilne prowadzenie procesu ksztatcenia. Utrzymywanie puli godzin
ponadwymiarowych stabilizuje proces dydaktyczny w obliczu fluktuacji kadrowych, a takze pozwala
na elastyczne ksztattowanie oferty dydaktycznej, w tym uruchamianie specjalistycznych przedmiotéw
i prace w mniejszych zespotach. Sprzyja to indywidualizacji nauczania i wysokiej jakosci kontaktu ze
studentem. Dodatkowo system ten petni funkcje motywacyjng, pomagajgc zatrzymaé na Wydziale
ekspertdw poszukiwanych na rynku pracy.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku majg dostep do szerokiej oferty
szkolen, z ktérych chetnie korzystajg. w PWr dziata takze Centrum Doskonatosci Dydaktycznej
organizujgce szkolenia o charakterze dydaktycznym. Poniewaz wspdiczesna dydaktyka szeroko
wykorzystuje metody oparte na komunikacji na odlegtosé, na Uczelni utworzono dedykowang
platforme oferujgcg bogaty zestaw materiatow instruktazowych i tutoriali, ktore utatwiajg obstuge
narzedzi rekomendowanych przez Uczelnie do technik ksztatcenia na odlegtos¢. Przy czym obecnie
ksztatcenie na kierunku applied mathematics odbywa sie w trybie stacjonarnym asystem ten
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wykorzystywany jest do udostepniania materiatéw studentom. Pracownicy majg zapewniong statg
mozliwos¢ podnoszenia swoich kompetencji w znajomosci jezyka angielskiego uczestniczac
w nieodpfatnych kursach. Dodatkowo PWr dofinansowuje udziat pracownikéw w zewnetrznych
kursach jezykowych. Nauczyciele akademiccy majg mozliwos¢ uczestniczenia w szkoleniach
o potrzebach studentdw, ktérzy ze wzgledu na stan zdrowia, niepetnosprawnosc¢ lub inne obiektywne
przestanki mogg mieé¢ szczegdlne potrzeby zwigzane ze sposobem realizacji zaje¢, warunkami
zaliczenia przedmiotu, badz przygotowaniem materiatéw dydaktycznych lub zaliczeniowych.

Na Wydziale Matematyki odbywajg sie wydzialowe seminaria naukowe oraz Interdyscyplinarne
Seminarium Naukowe, ktérych tematyka odpowiada zainteresowaniom naukowym pracownikow.

Okresowe oceny nauczycieli sg elementem oceny jakosci kadry i motywacjg do podnoszenia
kwalifikacji i kompetencji akademickich. Obejmuja one dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczng
i organizacyjng, atakie poszanowanie wtasnosci intelektualnej. Politechnika Wroctawska
przeprowadza ocene pracowniczg dla kazdego pracownika nie rzadziej niz co 4 lata. Kryteria i zasady
oceny s3 jasno okreslone zarzadzeniami ZW 21/2023 iZW 23/2023. Uzyskanie oceny negatywnej
w ktérymkolwiek z obszaréw dziatalnosci akademickiej skutkuje negatywng oceng ogdlng. w ostatniej
przeprowadzonej ocenie wszyscy pracownicy prowadzacy zajecia na kierunku applied mathematics
uzyskali ocene pozytywna.

Kompetencje dydaktyczne nauczycieli sg rdéwniez podnoszone w wyniku systematycznie
prowadzonych hospitacji zaje¢ dydaktycznych przez dwuosobowe zespoty hospitacyjne, a takze
poprzez analize wynikdw ankietyzacji zaje¢ przez studentdw przeprowadzanych w systemie USOS
bezposrednio po zakonczeniu kazdego semestru. Jest to w szczegdlnosci potwierdzone
wyréznieniami, w tym przyznawanymi przez samych studentdw. Przyktadem docenienia przez
studentéw Politechniki Wroctawskiej osdb prowadzacych zajecia dydaktyczne jest organizowany
przez Samorzad Studencki PWr program Quintus. Inng nagrodg za osiggniecia dydaktyczne jest
przyznawana przez Rektora nagroda Docendo Discimus.

Zaréwno wyniki hospitacji i ankiet sg uwzgledniane w ocenie okresowej nauczycieli akademickich.

Celem polityki kadrowej jest zapewnienie najwyiszego poziomu badan naukowych iksztatcenia.
Decydujacym czynnikiem w awansowaniu nauczycieli akademickich jest uzyskiwanie stopni i tytutéw
naukowych. Duzg wage przyktada sie rowniez do pozyskiwania projektéw badawczych. Obie te
kategorie osiggniec opierajg sie na systemie zewnetrznych recenzji eksperckich, co zapewnia udziat
w ocenie jakosci kadry interesariuszy zewnetrznych - cztonkéw krajowego i globalnego srodowiska
naukowego.

Czynnikiem motywujgcym kadre dydaktyczng Wydziatu do zwiekszania aktywnosci i podnoszenia
kwalifikacji s réwniez nagrody, zaréwno zewnetrzne, jak i nagrody Rektora, w tym nagrody specjalne
przyznawane w rdznych obszarach badawczych oraz wspomniane juz, nagrody za osiggniecia
dydaktyczne Docendo Discimus oraz Quintus. Dla wyrdzniajgcych sie pracownikow wydziat wnioskuje
0 odznaczenia panstwowe iresortowe, wtym Medal Komisji Edukacji Narodowej za osiaggniecia
dydaktyczne. Dodatkowo, zarzadzenie ZW 40/2022 przewiduje mozliwo$¢ uzyskania znizki
dydaktycznej dla pracownikéw realizujgcych projekt badawczy albo ktérym powierzono inne wazne
zadania lub obowigzki. Zgodnie z przyjeta polityka kadrowa, obcigzenia wykraczajgce poza pensum s3
w pierwszej kolejnosci dedykowane pracownikom na stanowiskach dydaktycznych. Pozwala to kadrze
naukowo-dydaktycznej na wieksze skupienie sie na badaniach, o ile nie odbywa sie to z uszczerbkiem
dla poziomu ksztatcenia.
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Skutecznos$¢ staran Uczelni i Wydziatu o stworzenie warunkdw sprzyjajgcych rozwojowi kadry
potwierdza duza liczba stopni doktora, wtym czes¢ zwyrdznieniem, doktora habilitowanego
i tytutdow naukowych, uzyskanych przez nauczycieli akademickich Wydziatu Matematyki.
w ocenianym okresie wsrdd kadry nauczajacej na kierunku applied mathematics jedna osoba
uzyskata stopien doktora habilitowanego inz., dwie osoby uzyskaty stopiern doktora oraz jedna
stopied doktora inzyniera w dyscyplinie matematyka, ponadto 1 osoba stopiedn doktora
habilitowanego w dyscyplinie ekonomia i finanse.

Uczelnia posiada sprecyzowane zasady rozwigzywania konfliktdw oraz procedury reagowania na
przypadki naruszen bezpieczenstwa lub dyskryminacji. w celu Rektor PWr powofat Petnomocnika ds.
Przeciwdziatania Dyskryminacji, Zespdét ds. Polityki Rownosciowej Uczelni, rzecznikéw
dyscyplinarnych do spraw nauczycieli akademickich oraz mediatora. Do ich zadan nalezy wdrazanie
polityki réwnosciowej, koordynowanie projektéw promujacych postawy inkluzywne oraz
monitorowanie przestrzegania zasad réwnosci. Zespdt opracowat ,Plan Réwnosci dla Politechniki
Wroctawskiej na lata 2022-2024", ktéry w 2025 roku zostat rozwiniety w nowg ,,Polityke Rownosci,
Réznorodnosci i Dobrostanu na lata 2025-2028” (zarzadzenie ZW 47/2025).

Centralnym punktem informacyjnym jest platforma Réwna PWr, ktéra wspiera spotecznosc
akademicka, udostepniajgc procedury i narzedzia do zgtaszania naruszen. Incydenty mozna zgtaszac
osobiscie, telefonicznie lub poprzez system Sygnanet. Szczegdétowa procedura rozpatrywania
przypadkéw dyskryminacji, prowadzona zzachowaniem petnej poufnosci przez Komisje
Antydyskryminacyjng, jest opisana w dokumencie ,Zasady postepowania w przypadku zgtoszenia
dotyczgcego dyskryminacji na Politechnice Wroctawskiej” (zarzadzenie ZW 100/2024).
Uzupetnieniem tych dziatan sg dedykowane materiaty edukacyjne, takie jak ulotka dotyczaca
przeciwdziatania dyskryminacji oraz poradnik postepowania w razie zagrozenia. Dodatkowo,
dedykowani pracownicy Wydziatu sg przeszkoleni z zakresu udzielania pierwszej pomocy, co
zapewnia mozliwos¢ szybkiej reakcji w sytuacjach nagtych.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia dydaktyczne na ocenianym kierunku posiadajg
udokumentowany, aktualny dorobek naukowy w dyscyplinie matematyka, ktéry jest zbieiny
z programem studiéw ocenianego kierunku. Liczebnos$¢ oraz struktura kwalifikacji kadry umozliwiajg
prawidtowg realizacje zaje¢. Nauczyciele akademiccy posiadajg odpowiednie, potwierdzone
kompetencje dydaktyczne w zakresie nauczania matematyki na uczelni technicznej. Przydziat zajec
oraz obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich umozliwiajg prawidtowa
realizacje zaplanowanych zaje¢ dydaktycznych, wtym nabywanie przez studentdw kompetencji
badawczych. Dobdr nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia odpowiada ich
zainteresowaniom naukowym i jednoczesnie zapewnia prawidtowg realizacje zajec. Polityka kadrowa
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Politechniki Wroctawskiej jest ukierunkowana zaréwno na wysokg jako$¢ naukows, jak i dydaktyczna.
Pracownicy prowadzg zajecia zgodne z zainteresowaniami naukowymi, a dziatania wiadz Uczelni
sprzyjaja stabilizacji zatrudniania oraz trwatemu rozwojowi kadry. Nauczyciele akademiccy dzieki
szerokiej ofercie szkolen oraz programéw, w ktérych uczestniczy Uczelnia majg mozliwosci rozwoju
zarowno naukowego, jak idydaktycznego oraz w zakresie pozostatych kompetencji waznych
w procesie nauczania. Nauczyciele akademiccy majg mozliwosci podnoszenia swoich kompetencji
dydaktycznych wramach rdéinego rodzaju kurséw iszkoleA. Pracownicy prowadzacy zajecia
dydaktyczne sg regularnie hospitowani oraz oceniani przez studentéw przy pomocy ankiet. Wyniki
ankiet i hospitacji s3 wykorzystywane do doskonalenia procesu ksztatcenia. Przyjeta przez Uczelnie
polityka kadrowa umozliwia dobdr kadry w taki sposéb, aby zapewni¢ prawidiowg realizacje zajeé,
a takze sprzyja stabilizacji zatrudnienia i rozwojowi nauczycieli akademickich. w Uczelni funkcjonuja
mechanizmy rozwigzywania konfliktéw oraz systemy przeciwdziatania dyskryminacji i mobbingowi.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Rekomendacje

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéow
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Zajecia dydaktyczne na ocenianym kierunku odbywajg sie w dwdch budynkach na terenie kampusu
Politechniki Wroctawskiej: na Wydziale Matematyki budynek C-19 oraz w budynku C-13 Politechniki
Wroctawskiej. w budynku C-13 mieszczg sie dwa duze audytoria dla 150 i 180 stuchaczy. w budynku
C-19 znajduje sie 9 sal ¢éwiczeniowych i4 pracownie komputerowe. Sale, w ktérych odbywajg sie
zajecia ¢wiczeniowe s3 wyposazone w tablice do pisania (tradycyjne i/lub suchoscieralne), rzutniki
multimedialne, ekrany Scienne, komputery stacjonarne oraz monitory interaktywne.

Laboratoria komputerowe sg wyposazone w komputery, na ktérych zainstalowane jest aktualne
oprogramowanie, wykorzystywane m.in. w analizie iprzetwarzaniu danych, umozliwiajgce
prawidtowe realizowanie zajeé. Studenci kierunku applied mathematics pracuja z nowoczesnym
oprogramowaniem, m.in. Wolfram Mathematica, Matlab, R Studio, Visual Studio Code, GIT, Arduino
IDE, GNU Octave, Microsoft Office, MikTeX, TeXnicCenter, Putty, WinSCP, a takze skonfigurowane sg
Srodowiska programistyczne dla najwazniejszych uzywanych wspdtczesnie jezykdw programowania,
w szczegdlnosci do pracy w jezyku Python.

Kazde z laboratoriow jest wyposazone w 16 miejsc pracy przy komputerach, monitor interaktywny
i suchoscieralng tablice. Liczba pracowni komputerowych oraz liczba stanowisk komputerowych
i licencji oprogramowania sg wystarczajgce dla prawidtowego prowadzenia zaje¢. Pomieszczenia,
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w ktérych urzadzone sg laboratoria komputerowe sg przestronne iumozliwiajg komfortows,
samodzielng prace studentom, réwniez z ograniczeniami ruchowymi.

We wszystkich budynkach Politechniki Wroctawskiej, w ktérych odbywajg sie zajecia na kierunku
applied mathematics dostepna jest bezprzewodowa sie¢ WiFi eduroam, umozliwiajgca studentom
i pracownikom bezpieczny dostep do Internetu. Studenci maja mozliwosé korzystania
z udostepnianych im komputeréw wyposazonych w specjalistyczne oprogramowanie poza godzinami
zaje¢, w celu realizacji projektéw lub wykonywania innych zadan. Ponadto wszyscy studenci oraz
pracownicy mogg korzysta¢ zoprogramowania w sposéb zdalny lub pobiera¢ udostepnione
oprogramowania w ramach licencji zakupionych centralnie przez Dziat Informatyzacji. Dodatkowo
w Strefie Kultury Studenckiej oraz Strefie Otwartej Nauki w Bibliotece PWr dostepne sg sale, gdzie
znajduje sie kilkaset terminali komputerowych oraz liczne pokoje zapewniajace ciche miejsca do
pracy indywidualnej i grupowej, oraz dostep do Internetu i podstawowego oprogramowania (m.in.
przegladarki, aplikacje biurowe, programy graficzne).

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa i biblioteczna dostosowana jest do  oséb
z niepetnosprawnosciami, co umozliwia im aktywne uczestnictwo w procesie ksztatcenia, dziatalnosci
naukowej oraz korzystanie z technologii informacyjno-komunikacyjnej. Zaplecze sanitarne w kazdym
z budynkéw, w ktéorym prowadzone sg zajecia jest dostosowane do osdb z niepetnosprawnoscia.
Budynki PWr sg wyposazone w podjazdy niwelujgce réznice poziomodw, windy zapewniajgce dostep
do wszystkich pozioméw budynku, schodotazy ipodjazdy. wsalach wykfadowych wydzielono
przestrzenie zapewniajgce swobodny dostep dla oséb poruszajgcych sie na wézkach. Podobnie dzieki
odpowiedniemu wyposazeniu bibliotek i czytelni osoby z niepetnosprawnosciami majg zapewniony
petny dostep i swobodne korzystanie z tych zasobdw.

W okresie pandemii COVID-19 w PWr prowadzone byto ksztatcenie w formie zdalnej synchronicznej
z wykorzystaniem metod itechnik ksztatcenia na odlegto$¢, zgodnie zzarzadzeniem Rektora ZW
159/2021. Do realizacji zaje¢ dla studentéw iprowadzgcych dostepne byly nastepujace narzedzia
informatyczne: centrum pracy zespotowej MS TEAMS, platforma e-learningowa LMS Moodle (e-
Portal PWr) oraz system wspomagajacy realizacje wideokonferencji Zoom. Wymienione platformy
staty sie integralng czescig procesu dydaktycznego, wspierajac komunikacje, kontrole wiedzy oraz
organizacje zaje¢. Kluczowq role w dydaktyce odgrywa e-Portal PWr, ktéry umozliwia bezpieczng
dystrybucje materiatéw dydaktycznych, prowadzenie foréw przedmiotowych, analize statystyk
aktywnosci oraz przeprowadzanie e-sprawdzianéw. Obejmuje on zaréwno przedmioty kierunkowe,
jak i ogdélnouczelniane, a takze obowigzkowe szkolenie BHP.

Uczelnia zapewnia infrastrukture informatyczng ioprogramowanie rdéwniez w nauczaniu
z wykorzystaniem metod itechnik ksztatcenia na odlegtos¢, ktére umozliwia synchroniczng
i asynchroniczng interakcje miedzy studentami a nauczycielami akademickimi lub innymi osobami
prowadzgcymi zajecia.

Biblioteka Politechniki Wroctawskiej jest najwiekszg akademicka bibliotekg na Dolnym Slgsku
funkcjonujacg od 1946 roku. Zasoby Biblioteki Politechniki Wroctawskiej tworzg jednorodny system
biblioteczno-informacyjny sktadajacy sie z Wypozyczalni Gtéwnej (budynek A-1), Czytelni Gtownej
(budynek D-21), Strefy Otwartej Nauki (budynek D-21) bedacej nowoczesng przestrzenig oferujgca
setki stanowisk komputerowych z dostepem do Internetu i oprogramowania uzytkowego oraz pokoje
do pracy indywidualnej i grupowej oraz Bibliotek Interdyscyplinarnych, w tym Biblioteki Matematyki
(budynek C-19). Budynki A-1, D-21 oraz C-19 znajduja sie na Kampusie Gtéwnym Politechniki
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Wroctawskiej. Biblioteka PWr udostepnia zaréwno zasoby tradycyjne (ksigzki — prawie 400 000
wolumindw, czasopisma — prawie 600 000 numerdw, zbiory specjalne (w tym m.in.: normy
techniczne, mapy) — prawie 80 000 jednostek fizycznych) jak i zasoby elektroniczne (ksigzki — prawie 4
500 000 tytutdw, czasopisma elektroniczne — prawie 80 000 tytutéw, zbiory specjalne — prawie 200
000 obiektéw). Literatura specjalistyczna oraz stanowiska komputerowe do korzystania z zasobéw
elektronicznych dostepne sg réwniez w Bibliotece Matematyki, znajdujacej sie w budynku Instytutu
Matematyki, gdzie do dyspozycji uzytkownikéw oddano 4 miejsca w czytelni (w tym 1 stanowisko
komputerowe). Biblioteka posiada rowniez dodatkowo komputer z powiekszalnikiem dla osdb
stabowidzacych. Ponadto studenci i pracownicy majg dostep do Dolnoslgskiej Biblioteki Cyfrowej,
koordynowanej przez Biblioteke PWr, ktdra stanowi platforme w ramach wspétpracy srodowiskowe;j
dajaca dostep do okoto 100 tysiecy obiektow cyfrowych z ponad 20 instytucji regionu (w tym prawie
wszystkich skryptéw i podrecznikéw wydanych przez Oficyne Wydawniczg PWr). z kolei Porozumienie
Uczelni Wroctawskich umozliwia pracownikom istudentom tych instytucji wzajemne korzystanie
z zasobow, upraszczajgc procedury i utatwiajgc dostep do zbioréw.

Zaréwno Wypozyczalnia Gtéwna, Czytelnia Gtdwna, Strefa Otwartej Nauki oraz Biblioteka
Matematyki sg dostepne dla studentéw w dogodnych godzinach, sg zlokalizowane blisko bazy
dydaktycznej, a takze zapewniajg komfortowe warunki pracy poprzez udostepnianie odpowiedniej
ilosci stanowisk.

Zasoby biblioteczne Biblioteki Gtéwnej PWr oraz Biblioteki Matematyki sg zgodne z potrzebami
prawidtowego procesu dydaktycznego na ocenianym kierunku. Obejmujg aktualng literature
zwigzang z procesem ksztatcenia na kierunku applied mathematics, co umozliwia osiggniecie przez
studentdw wymaganych efektéw uczenia sie. Zasoby biblioteczne sg zatem wystarczajgce dla
zapewnienia prawidtowego procesu nauczania iuczenia sie. Pozycje obowigzkowe podane
w sylabusach zaje¢ realizowanych na kierunku matematyka sg dostepne w zasobach Biblioteki
Matematyki w odpowiedniej liczbie egzemplarzy. Ponadto, studenci mogg korzysta¢ ze zbioréow
bibliotecznych na miejscu, a takze zdalnie. Dostep do Swiatowych zasobdw informacji naukowe;j jest
zapewniony dzieki subskrypcji przez Biblioteke Gtéwng najwazniejszych takich baz.

Pomimo, ze obecnie na kierunku applied mathematics ksztatcenie odbywa sie w formie stacjonarnej
materiaty dydaktyczne opracowane w formie elektronicznej sg udostepniane studentom w ramach
procesu ksztatcenia na platformie e-Portal PWr isg w petni dostepne rowniez dla studentéw
z niepetnosprawnoscia.

W procesie oceny idoskonalenia bazy dydaktycznej, naukowej oraz systemu biblioteczno-
informacyjnego uczestniczg wtadze wydziatu, kierownicy katedr, pracownicy oraz studenci. Przeglady
infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej sg dokonywane regularnie. Pracownie
komputerowe podlegajg przegladowi przed kazdym semestrem zajeé. Stan budynkow, sal
dydaktycznych i laboratoriéw badawczo-dydaktycznych, a takze ich wyposazenie, w tym aparature
badawczg i zasoby edukacyjne jest na biezgco monitorowany przez Wtadze Wydziatu we wspdtpracy
z opiekunami laboratoriéw, zespotem ds. aparatury iinfrastruktury oraz zinformatykiem
wydziatowym. Regularne przeglady obejmujg ocene sprawnosci, dostepnosci, nowoczesnosci
i dostosowania infrastruktury do potrzeb procesu nauczania oraz liczby studentéw, uwzgledniajac
rowniez potrzeby osdb z niepetnosprawnosciami.

Wydziat Matematyki odpowiada za pozyskanie specjalistycznego oprogramowania dostosowanego
do potrzeb kierunku applied mathematics. Wybdr narzedzi wykorzystywanych w ramach
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przedmiotow dydaktycznych lezy w gestii prowadzacych zajecia, ktérzy po konsultacji z kierownikiem
Katedry zgtaszajg zapotrzebowanie Dziekanowi. Instalacjg i konfiguracjg oprogramowania zajmuje sie
Zespot ds. Obstugi IT. w grudniu 2025 roku wydziat zakupit dodatkowy serwer obliczeniowy, ktéry
bedzie stuzyt réwniez studentom do realizacji projektéw i prac dyplomowych.

W budynku Wydziatu Matematyki przeprowadzono kompleksowy remont, zakoriczony w 2023 roku,
przystosowujac go do uzytku przez studentdw i pracownikéw Wydziatu Matematyki. Realizowane s3
regularne przeglady BHP budynkéw oraz sal dydaktycznych.

Do doskonalenia infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej, oprécz okresowych
przegladéw, wykorzystywane sg takze informacje z protokotéw z hospitacji przeprowadzanych
w kazdym roku akademickim oraz opinie studentéw wyrazone w anonimowych ankietach
oceniajacych zajecia dydaktyczne, dostepnych w systemie teleinformatycznym USOS. Dodatkowo
studenci majg mozliwosé zgtaszania uwag dotyczacych infrastruktury podczas cosemestralnych
spotkan z Wtadzami Woydziatu tzw. Pochodna Semestru, anonimowo na stronie internetowe;j
Wydziatu lub bezposrednio do Dziekana iProdziekanéw w trakcie semestru. Monitorowanie
i aktualizacja ksiegozbioru bibliotecznego odbywajg sie poprzez regularng selekcje ikasacje
nieuzywanych zasobdow (minimum raz w roku) oraz zakup nowych ksigzek iczasopism zgodnie ze
zgtaszanymi potrzebami na podstawie zarzadzenia ZW 21/2022. Kazdorazowo przy selekcji
ksiegozbioru do kasacji obstuga biblioteki konsultuje wszystkie propozycje zwyznaczonymi
pracownikami naukowo-dydaktycznymi Wydziatu. Propozycje nowych zakupdw sg zgtaszane
w sposéb ciaglty przez pracownikéow idoktorantéw. Wyniki przegladéw sg omawiane
i wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury dydaktycznej, naukowej i biblioteczne;j.
Infrastruktura informatyczna oraz oprogramowanie stosowane w procesie ksztatcenia s3 wiec na
biezgco unowoczesniane iaktualizowane. Infrastruktura biblioteczna jest rozszerzana na biezgco
dzieki mozliwosci zgtaszania propozycji zakupu nowych pozycji przez pracownikow lub studentéw.
Zaréwno nauczyciele akademiccy oraz studenci biorg udziat w procesie okresowych przegladéw oraz
modernizacji infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej imajag wplyw na dziatania
zmierzajgce do jej ciggtego doskonalenia i aktualizowania.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Politechnika Wroctawska dysponuje infrastrukturg dydaktyczng umozliwiajgcg prawidtowy proces
ksztatcenia na kierunku applied mathematics. Wtasciwa realizacja zaje¢ jest mozliwa dzieki
adekwatnemu do potrzeb wyposazeniu technicznemu pomieszczen oraz odpowiednim pomocom
dydaktycznym. Infrastruktura oraz godziny otwarcia biblioteki zapewniajg warunki do komfortowego
korzystania z zasobdéw bibliotecznych. Zasoby biblioteczne obejmujg ksigzki i czasopisma z zakresu
matematyki stosowanej i analizy danych, co umozliwia studentom osigganie zaplanowanych efektéw
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uczenia sie. Zapewniony jest takze dostep do sieci bezprzewodowej, platform edukacyjnych oraz do
pracowni komputerowych poza godzinami zaje¢. Zasady korzystania z infrastruktury dydaktycznej,
naukowej i bibliotecznej oraz korzystania zniej sg zgodne z przepisami BHP. Pomieszczenia,
w ktérych odbywajg sie zajecia dostosowane sg do potrzeb studentédw z niepetnosprawnoscia.
Zapewniono warunki do prowadzenia zaje¢ w trybie zdalnym. Infrastruktura informatyczna oraz
oprogramowanie do prowadzenia ksztatcenia zdalnego umozliwia interakcje pomiedzy studentami
a nauczycielami akademickimi. Jest ona réwniez dostepna dla studentédw o specjalnych potrzebach
edukacyjnych, wtym studentéw z niepetnosprawnosciami. Na Wydziale Matematyki funkcjonuje
system monitorowania, oceny i doskonalenia bazy dydaktycznej. Wnioski z ankiet wypetnianych przez
studentdw, a takze z dokonywanych regularnie przeglagddéw sg wykorzystywane do doskonalenia bazy
dydaktycznej.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Rekomendacje

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 6. Wspdtpraca zotoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wpltyw na rozwéj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Wydziat Matematyki Politechniki Wroctawskiej odpowiedzialny za kierunek applied mathematics
realizuje wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w sposdb spdjny z przyjetg strategia
Uczelni na lata 2020-2030, w ktérej podkreslono znaczenie powigzania ksztatcenia z potrzebami
rynku pracy oraz rozwoju partnerstw zewnetrznych. Wspétpraca ta ma charakter systemowy i jest
integralnym elementem funkcjonowania Uczelnianego oraz Wydziatowego Systemu Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia. Ta spdjnosc jest o tyle istotna, ze kreuje réwniez wyzszg jakosé aplikacyjnosci
realizowanego kierunku poprzez szeroki angaz spotecznosci powigzanej z kierunkiem.

Dobodr partneréw zewnetrznych nalezy uznac za trafny i zgodny z profilem kierunku oraz dyscypling
matematyka. Wspdtpraca obejmuje przede wszystkim podmioty z sektoréw, w ktérych zastosowania
matematyki sg kluczowe — w szczegélnosci branze IT, finansowg, telekomunikacyjng oraz przemyst
zaawansowanych technologii.

Wsrdd partnerdw znajdujg sie zaréwno duze przedsiebiorstwa o ugruntowanej pozycji rynkowej (np.
Nokia Solutions & Networks, KGHM, Allianz, BNY Mellon, Credit Suisse), jak i wyspecjalizowane firmy
technologiczne (np. AMC Tech, Al Triangle). Zakres dziatalnosci tych instytucji pozostaje
w bezposrednim zwigzku z efektami uczenia sie zaktadanymi dla kierunku, wtym w szczegélnosci
z kompetencjami w obszarze analizy danych, modelowania matematycznego, statystyki oraz
zastosowan matematyki w przemysle. Podczas spotkania z Zespotem Oceniajgcym cztonkowie Rady
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Spotecznej jasno wskazali, ze kierunek cechuje wysoki poziom ksztatcenia, a jego profil aplikacyjny
jest szczegdlnie potrzebny ze wzgledu na istniejgcy niedobdr kandydatéw na rynku pracy.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje funkcjonowanie Rady Spotfecznej Wydziatu Matematyki
(powotanej w 2022 r.), ktérej cztonkowie — w wiekszosci absolwenci kierunku — reprezentujg rézne
segmenty rynku pracy. Zapewnia to nie tylko zgodnos¢ wspédtpracy z aktualnymi potrzebami
gospodarki, ale réwniez jej silne zakorzenienie w doswiadczeniu praktycznym oraz znajomosci
specyfiki ksztatcenia na ocenianym kierunku. To takze swiadczy bardzo dobrze o trudniej mierzalnym
wskazniku spotecznym, kiedy absolwenci chetnie angazujg sie w spotecznosé¢ kierunku/Wydziatu jaki
ukonczyli przed laty.

Dodatkowo dziatalno$¢ Centrum Steinhausa stanowi przyktad trwatego powigzania srodowiska
akademickiego z przemystem, szczegdlnie w obszarze metod stochastycznych i numerycznych.

Systematycznos¢ i zréznicowanie tej wspotpracy w odniesieniu do ocenianego kierunku z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym obejmuje szerokie spektrum dziatan, adekwatnych do celéw ksztatcenia.

Do najwazniejszych form wspodtpracy naleza:

1. organizacja praktyk i stazy (nieobowigzkowych, jednakze wspieranych przez Akademickie
Biuro Karie), czesto konczacych sie zatrudnieniem (np. wspotpraca z firmg Nokia, gdzie
studenci przechodzg Sciezke od stazu do zatrudnienia),

2. realizacja prac dyplomowych we wspdtpracy z przedsiebiorstwami (np. przypadek jednej
z absolwentek, ktdrej praca magisterska idalsza dziatalno$¢ naukowa byly powigzane
z projektami realizowanymi dla Nokii),

3. udziat przedstawicieli przemystu w procesie dydaktycznym (np. kursy iminikursy
prowadzone przez specjalistow z Allianz),

4. wspolne projekty badawczo-rozwojowe (NCBiR, program ,Mozart”, projekty z AMC
Tech),

5. organizacja spotkan branzowych, seminaridw i wydarzen rekrutacyjnych,

6. udziat interesariuszy zewnetrznych w konsultowaniu programoéw studiow (m.in. poprzez
Rade Spoteczng),

7. analiza loséw absolwentéw oraz potrzeb rynku pracy we wspdtpracy z Biurem Karier

(ktére to podlegajg dyskusji oraz analizie. a wnioski przyswaja iadaptuje do swoich
dziatan m.in. Rada Spoteczna)

Istotnym elementem wspdtpracy jest takze wigczanie studentdw w projekty badawcze realizowane
z przemystem oraz umozliwienie im wczesnego wejscia na rynek pracy. Zjawisko podejmowania pracy
zawodowej juz w trakcie studiéw, przy jednoczesnym utrzymaniu wysokiej jakosci ksztatcenia, nalezy
oceni¢ pozytywnie jako dowdd adekwatnosci programu studidow do potrzeb rynku. Na uwage
zastuguje réwniez intensywna wspotpraca interdyscyplinarna wewnatrz Uczelni, ktéra posrednio
wzmacnia relacje z otoczeniem gospodarczym, umozliwiajgc identyfikacje nowych obszaréw
zastosowan matematyki w praktyce inzynierskiej.

Wydziat w kontekscie prowadzonego kierunku, prowadzi regularne przeglady wspdtpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, wykorzystujagc w tym celu zaréwno mechanizmy formalne
(USZJK, WSZIJK), jak ipraktyke biezgcej wspotpracy projektowej. Monitoring obejmuje badanie
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i analize opinii pracodawcow dotyczgcych studentéw jak i rowniez losy absolwentdw i oczekiwania
studentéw (m.in. badanie Méj idealny pracodawca). Warte pozytywnej wzmianki jest prowadzenie
analizy efektéw wspétpracy projektowej (m.in. projekty NCBIR, wspodtpraca z AMC), ktdre to s3
uzywane do dalszej ewaluacji dziatania wtym obszarze w przysztosci (np. zakresy tematyczne,
konstrukcje konsorcjow itd.). Réwniez bardzo aktywne grono jakim jest Rada Spoteczna, jest strong
zaangazowanego dialogu statego z jednostkg. w praktyce monitoring ten ma czesto charakter ciggty
i operacyjny - przyktadem sg cotygodniowe spotkania robocze w ramach projektéw badawczo-
rozwojowych, ktére umozliwiaja biezagce dostosowywanie dziatan do potrzeb partneréw
przemystowych.

Wyniki prowadzonych analiz s3 wykorzystywane do modyfikacji programu studiéw. Przyktadem jest
systematyczne wzmacnianie tresci zwigzanych zanalizg danych, modelowaniem w warunkach
niepewnosci czy pracg w zespofach interdyscyplinarnych - kompetencji wskazywanych przez
pracodawcow jako kluczowe.

Na poziomie organizacyjnym istotng role odgrywa rdwniez zarzadzanie ryzykiem oraz udziat
w inicjatywach miedzynarodowych (np. Stakeholder Forum w ramach sieci UNITE!), ktére pozwalaja
na benchmarking i konfrontacje przyjetych rozwigzan z praktykami stosowanymi w innych osrodkach.
Efektem prowadzonych dziatan jest widoczna korelacja pomiedzy wspdtpracg z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym a ksztattem programu studidow, atakze wysokg zatrudnialnoscia
absolwentow kierunku.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wspdtpraca zotoczeniem  spoteczno-gospodarczym ma  charakter  systemowy, trwaty
i wieloaspektowy, obejmuje wtasciwie dobranych partneréw reprezentujgcych kluczowe sektory
gospodarki, realizowana jest w zréznicowanych formach, bezposrednio powigzanych z procesem
dydaktycznym i badawczym, a jednoczesnie podlega regularnemu monitorowaniu i ocenie, przy czym
wyniki tych dziatan sg skutecznie wykorzystywane do doskonalenia programu studiéw. Na szczegdlne
wyrdznienie zastuguja silna rola Rady Spotecznej, w ktérej znaczacy udziat majg absolwenci kierunku,
Sciste powigzanie wspdtpracy badawczej z dydaktykg oraz wyrazny wptyw partneréw zewnetrznych
na aktualizacje tresci programowych. w konsekwencji mozna stwierdzi¢, ze wspdtpraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym stanowi jeden z kluczowych atutéw ocenianego kierunku.

Dobre praktyki, wtym mogace stanowic¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.
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Rekomendacje

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Umiedzynarodowienie jest jednym z kluczowych celéw strategicznych Politechniki Wroctawskiej. Na
kierunku applied mathematics jest ono realizowane w sposéb najbardziej zaawansowany, poniewaz
caty cykl ksztatcenia prowadzony jest w jezyku angielskim. w ramach przyjetej koncepcji ksztatcenia
wykorzystany zostat fakt, ze matematyka stosowana jest dziedzing globalng, ajezyk angielski to
naturalne narzedzie pracy wspodfczesnego analityka danych czy specjalisty ds. sztucznej inteligenciji.
Ponadto, studenci korzystajg zzaawansowanej, anglojezycznej bibliografii fachowej oraz
przygotowujg prace dyplomowa i zdajg egzamin dyplomowy w jezyku angielskim. Dzieki temu proces
ksztatcenia automatycznie przygotowuje absolwentéw do funkcjonowania w miedzynarodowych
zespotach badawczych i korporacyjnych, znoszac bariery jezykowe i kulturowe juz na etapie studiéw.

Wydziat Matematyki stwarza bardzo dobre dodatkowe warunki mobilnosci studentéw ikadry,
wykorzystujgc w tym celu zréznicowane programy i miedzynarodowe sieci wspdtpracy. w ramach
sieci ECMI (European Consortium for Mathematics in Industry) Wydziat Matematyki posiada
prestizowy status ECMI Teaching Centre, dzieki ktéremu studenci uczestniczg w miedzynarodowych
tygodniach modelowania (ECMI Modelling Weeks) oraz mogg uzyskaé elitarne, honorowane
w Europie swiadectwo ECMI Student Certificate. Certyfikat ECMI Teaching Centre zostat przyznany
w 2014 r., a Politechnika Wroctawska jest jednym z zaledwie dwdch osrodkéw tego typu w Polsce, co
gwarantuje najwyzsze europejskie standardy ksztatcenia matematykéw dla przemystu. Od momentu
certyfikacji pracownicy Wydziatu (obecnie trzech pracownikéw) aktywnie uczestniczg w strukturach
decyzyjnych ECMI. Dzieki temu Wydziat ma nie tylko biezgcy wglad w planowane zmiany, ale réwniez
realny wptyw na ksztattowanie nowych regulacji. Przyktadem takiej aktywnosci jest udziat pracownika
Wydziatu w pracach nad aktualizacjag warunkdw certyfikacji w $ciezce Mathematics in Industry,
a wczesniej petnienie funkcji gtdwnego koordynatora iwspottwoércy koncepcji dla nowej Sciezki
ksztatcenia na kierunku: Mathematical Data Science. Status osrodka certyfikowanego przez ECMI
zapewnia realizacje trzech kluczowych celdw w zakresie ksztatcenia: solidne podstawy
matematyczne, modelowanie irozwigzywanie probleméw przemystowych (kazdy przedmiot
specjalnosciowy zawiera komponent dwugodzinnych zaje¢ projektowych) oraz umiedzynarodowienie
(program studiow jest prowadzony w catosci w jezyku angielskim, co w potgczeniu z aktywna
mobilnoscig studenckg w ramach sieci ECMI zapewnia studentom petne przygotowanie do pracy
w $rodowisku miedzynarodowym). Ponadto studenci regularnie uczestnicza w ECMI Modelling
Weeks, a pracownicy Wydziatu wystgpili w roli instruktoréw podczas 16 edycji tych prestizowych
warsztatow. Dodatkowo, tematyka prac dyplomowych zwigzana jest zréinymi zastosowaniami
w szeroko pojetym przemysle i zastosowaniach. w ramach ECMI Modelling Weeks studenci w ciggu 5
dni rozwigzujg w matych grupach razem ze studentami z innych krajéw ztozone problemy zwigzane
z modelowaniem matematycznym praktycznych probleméw. Majg wtedy mozliwos¢ sprawdzenia
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i poréwnania swoich praktycznych umiejetnosci matematycznych na tle innych studentéw
w miedzynarodowym srodowisku. Dodatkowo studenci uczg sie pracy zespotowe] izarzgdzania
projektem. z kolei konkurs studencki ECMI Student Competition polega na rozwigzywaniu w grupach
bardziej ztozonych problemdéw zwigzanych z modelowaniem matematycznym — zazwyczaj trwa kilka
miesiecy, a problemy matematyczne sg formutowane przez firmy szeroko rozumianego przemystu.
Dotychczas 3 studentéw Wydziatu zdobyto certyfikat ECMI w 2017, 2020 i 2024 roku. Certyfikat ECMI
Student Certificate potwierdza ukonczenie studidw magisterskich z zakresu matematyki stosowanej
i przemystowej w certyfikowanym ECMI Teaching Centre. Wymaga sie od studenta zaliczenia
zaawansowanych zaje¢ dotyczacych modelowania, udziatu w miedzynarodowym tygodniu
modelowania oraz obrony pracy dyplomowej rozwigzujacej realny problem o praktycznym
charakterze. Posiadacz certyfikatu staje sie wszechstronnym ekspertem potrafigcym tgczyé teorie
matematyczng z praktyka inzynierskg w miedzynarodowym S$rodowisku istanowi odpowiedz na
rosngce zapotrzebowanie nowoczesnej gospodarki na specjalistow w zakresie symulacji oraz analizy
danych.

Studenci ipracownicy aktywnie korzystajg rowniez z programéw mobilnosciowych takich jak
Erasmus+ (w tym wramach wyjazdow krétkoterminowych typu Blended Intensive Programmes),
Student Exchange, Vulcanus in Japan, stypendiéw Fulbrighta, DAAD czy programéw NAWA.
w szczegblnosci wazng oferte w zakresie mobilnosci stanowi program Erasmus+, umozliwiajacy
realizacje czesci studidw, a takze praktyk istazy w krajach UE i stowarzyszonych. Szczegdlng formg
ksztatcenia sg intensywne programy mieszane ( Blended Intensive Programmes ), tgczace mobilnos¢
wirtualng z krétkoterminowymi wyjazdami, co sprzyja budowaniu kompetencji w miedzynarodowych
zespotach interdyscyplinarnych. Uzupetnieniem oferty europejskiej jest program Student Exchange,
pozwalajacy na semestralne lub roczne wyjazdy do uczelni partnerskich na catym swiecie na
podstawie umow bilateralnych. wramach programu Erasmus+ w2024 roku wyjechato 9
pracownikéw Wydziatu, a w 2025 roku 3 pracownikow.

Prowadzenie studidw w jezyku angielskim przycigga zagranicznych studentéw zaréwno w ramach
programu Erasmus+, atakze umoéw bilateralnych, co daje studentom mozliwo$¢ uczestniczenia
w wielokulturowym srodowisku na zajeciach oraz pracy w miedzynarodowych zespotach. w obrebie
studenckiej mobilnosci i wymiany miedzynarodowej na kierunku applied mathematics przyjechato
tacznie w latach 2021-2025 34 studentdéw z zagranicy. z kolei liczba studentéw wyjezdzajgcych do
osrodkéw zagranicznych w latach 2022-2026 to 13 oséb, ktére studiowaty m.in. w Universidad
Politecnica de Cataluna, Eindhoven University of Technology, Shibaura Institute of Technology,
Universidade de Lisboa, Universita degli studi di Verona, Universite Grenoble Alpe.

Ponadto Politechnika Wroctawska nalezy do sojuszu Unite! (9 czotowych europejskich uczelni
technicznych) idzieki temu otwiera studentom S$ciezki do wspdlnych programdéw nauczania,
miedzynarodowych szkét letnich i hackathondw. Dodatkowo, sie¢ Unite! stanowi platforme wymiany
wiedzy i budowania konkurencyjnosci absolwentdw na europejskim rynku pracy.

Program studiow zapewnia rowniez rozwdj kompetencji jezykowych poprzez obowigzkowe lektoraty
w wymiarze 90 godzin (5 ECTS), prowadzace do osiggniecia znajomosci jezyka angielskiego na
poziomie minimum B2+ oraz nauki drugiego jezyka obcego. Ponadto ze wzgledu na poziom studiéw |l
stopnia, studenci pracujg wykorzystujagc zaawansowang literature fachowa, wtym monografie,
artykuty naukowe oraz dokumentacje oprogramowania specjalistycznego. Materiaty te sg niemal
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wytgcznie anglojezyczne, co sprawia, ze studenci od poczatku ksztatcenia funkcjonujg
w miedzynarodowym obiegu informacji naukowe;.

Wtadze Wydziatu monitorujg takze polityke zatrudniania obcokrajowcéw. Obecnie zatrudnionych jest
4 nauczycieli obcokrajowcéw w Katedrze Matematyki Stosowanej, co stanowi 10,8% kadry. Wydziat
korzysta takze z programu Visiting Professors, co przyczynia sie do wzbogacenia procesu ksztatcenia
o unikalne perspektywy badawcze.

Uczelnia posiada klarowne i sprawnie dziatajgce procedury uznawania efektdw uczenia sie z uczelni
zagranicznych. Studenci wyjezdzajagcy na wymiane majg gwarancje realizacji nauki w ramach
Indywidualnej Organizacji Studiéw. Przed wyjazdem sporzadzany jest dokument tzw. Learning
Agreement. Po powrocie, Prodziekan ds. Studenckich dokonuje uznania zrealizowanych zaje¢ oraz
punktéw ECTS zgodnie z ogdlnymi zasadami obowigzujgcymi na Politechnice Wroctawskiej (na
podstawie Regulaminu Studidw). Nadzdér merytoryczny nad tym procesem petni Pethomocnik
Dziekana ds. Wymiany Miedzynarodowej.

Na Wydziale Matematyki prowadzony jest regularny monitoring iocena procesow
umiedzynarodowienia. Kluczowg role w tym zakresie odgrywa petnomocnik dziekana ds. wymiany
miedzynarodowej, ktéry na biezgco analizuje dynamike iintensywnosé¢ wymiany akademickiej.
w przypadku zaobserwowania niekorzystnych trenddw, Petnomocnik dobiera odpowiednie narzedzia
i Srodki do intensyfikacji dziatan. Rezultaty tych ocen przektadajg sie na konkretne dziatania
doskonalgce i utatwiajgce studiowanie obcokrajowcom oraz integracje $Srodowiska: m.in. wdrozono
uczelniany system obstugi studenta USOS z petng wersjg anglojezyczna, zapewniono sprawng obstuge
administracyjng w jezyku angielskim w dziekanacie Wydziatu Matematyki.

Stale rozszerzana jest wspdtpraca naukowa pracownikéw — obecnie Wydziat wspétpracuje z 64
osrodkami zagranicznymi (m.in. w USA, Niemczech, Hiszpanii, Chinach), co ma bezposredni wptyw na
unowoczesnianie tresci przekazywanych na zajeciach. Umiedzynarodowienie jest intensyfikowane
poprzez organizacje prestizowych, globalnych wydarzen naukowych, takich jak ECMI Conference
2023 czy 44th Conference on Stochastic Processes and their Applications (SPA 2025), ktére
pozycjonujg kierunek i uczelnie na mapie Swiatowej nauki.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione.
Uzasadnienie

Umiedzynarodowienie na studiach na kierunku Applied Mathematics nie jest jedynie dziataniem
majgcym charakter uzupetniajacy, lecz fundamentalnym celem strategicznym ibazg koncepcji
ksztatcenia. Dziatania Wydziatu Matematyki wtym obszarze sg kompleksowe iodpowiadajg
najwyzszym standardom.
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Caty cykl ksztatcenia na kierunku prowadzony jest w 100% w jezyku angielskim, co obejmuje
korzystanie z zaawansowanej anglojezycznej literatury, przygotowanie pracy dyplomowe] oraz
egzamin dyplomowy. Dzieki temu studenci juz w trakcie studiéw w naturalny sposéb przygotowujg
sie do funkcjonowania w miedzynarodowych zespotach badawczych i korporacyjnych.

Dodatkowo w programie przewidziano 90 godzin obowigzkowych lektoratéw (5 ECTS), co gwarantuje
biegtos¢ w jezyku angielskim na poziomie minimum B2+, a takze obejmuje nauke drugiego jezyka
obcego.

Wyjgtkowym atutem kierunku jest posiadanie od 2014 roku prestizowego statusu ECMI Teaching
Centre, co stawia PWr w gronie zaledwie dwdch takich osrodkéw w Polsce. Studenci biorg udziat
w miedzynarodowych tygodniach modelowania (ECMI Modelling Weeks) oraz konkursach
przemystowych (ECMI Student Competition), uczac sie zarzadzania projektami w grupach ze
studentami z innych krajow. Najlepsi z nich mogg zdoby¢ honorowane w catej Europie swiadectwo
ECMI Student Certificate (dotychczas uzyskato je 3 absolwentéw Wydziatu).

Dodatkowo uczelnia nalezy do europejskiego sojuszu Unite! (zrzeszajgcego 9 czotowych uczelni
technicznych), co otwiera studentom dostep do wspdlnych programéw nauczania,
miedzynarodowych hackathonéw i szkét letnich. Wymiana akademicka wspierana jest przez szeroki
wachlarz programéw, w tym Erasmus+ (obejmujgcy tez Blended Intensive Programmes), Student
Exchange, Vulcanus in Japan, stypendia Fulbrighta, DAAD oraz programy NAWA.

Zajecia na kierunku maja charakter wielokulturowy — w latach 2021-2025 na kierunek przyjechato 34
studentdw z zagranicy. Rownoczesnie wtasny dorobek za granicg buduja studenci PWr; w latach
2022-2026 na wymiane m.in. do Hiszpanii, Japonii czy Holandii wyjechato 13 osdb.

Uczelnia posiada przejrzyste zasady uznawania dorobku zuczelni zagranicznych na podstawie
dokumentu Learning Agreement, wsparcia Prodziekana ds. Studenckich oraz narzedzia, jakim jest
Indywidualna Organizacja Studiéw.

Wydziat ktadzie duzy nacisk na obecnosé¢ badaczy z zagranicy — obecnie 10,8% kadry w Katedrze
Matematyki Stosowanej (4 osoby) to obcokrajowcy, a dodatkowe, unikalne perspektywy zapewniajg
naukowcy przyjezdzajgcy w ramach programu Visiting Professors.

Prowadzona na kierunku dydaktyka jest bezposrednio wzbogacana dzieki wspdtpracy naukowo-
badawczej z 64 osrodkami zagranicznymi (m.in. w USA, Chinach, Niemczech i Hiszpanii). Ponadto
pracownicy Wydziatu majg realny wptyw na ksztattowanie europejskich wymogoéw edukacyjnych,
uczestniczac w strukturach decyzyjnych ECMI.

Uczelnia wdrozyta petng anglojezyczng wersje systemu USOS oraz zapewnita sprawng obstuge
w jezyku angielskim w Dziekanacie Wydziatu. Jakos$¢ catego procesu jest stale oceniana przez
Petnomocnika Dziekana ds. Wymiany Miedzynarodowej. Skale miedzynarodowego pozycjonowania
kierunku potwierdza takze organizacja duzych globalnych wydarzen naukowych, jak np. ECMI
Conference 2023 czy 44th Conference on Stochastic Processes and their Applications (SPA 2025).

Dobre praktyki, wtym mogace stanowic¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Kierunek Applied Mathematics wykazuje wyjatkowo wysoki stopien umiedzynarodowienia, co
przektada sie na nastepujace dobre praktyki:
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1. petny cykl ksztatcenia w jezyku angielskim: studia Il stopnia s3 prowadzone w catosci
w jezyku angielskim, co jest naturalnym narzedziem komunikacji w matematyce
stosowanej o zasiegu globalnym;

2. realizacja miedzynarodowych standardéw ECMI: program studiéw posiada prestizowy
certyfikat ECMI (European Consortium for Mathematics in Industry), uzyskany w 2014
roku, co potwierdza spetnianie najwyzszych europejskich standardéw ksztatcenia
w zakresie matematyki przemystowej;

3. aktywna mobilno$¢ iwspdtpraca zaréwno studentéw jak ipracownikéow: Wydziat
wspotpracuje z 64 osrodkami zagranicznymi (m.in. z USA, Niemiec, Chin, Hiszpanii, Francji
i Wielkiej Brytanii). Studenci regularnie uczestniczag w miedzynarodowych tygodniach
modelowania (ECMI Modelling Weeks) oraz konkursach studenckich;

4, kadra ksztatcgca na kierunku posiada bogate doswiadczenie miedzynarodowe: na
Wydziale stale rosnie liczba zatrudnionych obcokrajowcéw (obecnie 10,8% kadry Katedry
Matematyki Stosowanej), a pracownicy petnig kluczowe funkcje w strukturach ECMI (np.
wiceprzewodniczacy Research and Innovation Committee oraz Educational Committee);

5. organizacja duzych globalnych wydarzen naukowych, jak np. ECMI Conference 2023 czy
44th Conference on Stochastic Processes and their Applications (SPA 2025).

Rekomendacje

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Ksztatcenie na kierunku applied mathematics jest prowadzone w sposdb systematyczny ima
charakter kompleksowy. Przybiera zréznicowane formy, adekwatne do celdéw ksztatcenia i potrzeb
roznych grup studentéw. Studenci kierunku applied mathematics majg mozliwos¢ korzystania
z indywidualnych konsultacji z prowadzgcymi zajecia. Podstawowe dane o pracownikach oraz
szczegdtowe informacje o terminach imiejscach odbywania konsultacji dostepne sg na stronie
internetowej Wydziatu Matematyki. Aby utatwi¢ studentom nauke iprzygotowanie do zajed,
nauczyciele akademiccy publikuja materiaty dydaktyczne, takie jak prezentacje, skrypty czy zadania.
Najczesciej sg one dostepne poprzez platforme edukacyjng ePortal PWr wramach Otwartych
Zasobow Edukacyjnych lub na indywidualnych stronach internetowych. Studenci Politechniki
Wroctawskiej mogg réwniez korzysta¢ z szerokiego dostepu do materiatdw w formie tradycyjnej
(podreczniki, skrypty, publikacje naukowe) oraz elektronicznej za posrednictwem Biblioteki,
z wykorzystaniem narzedzi takich jak Primo VE oraz ustugi zdalnego dostepu PWr-VPN.

Systemowe wsparcie studentéw ze szczegdlnymi potrzebami realizowane jest przy udziale Dziatu
Dostepnosci i Dziatu Wsparcia Aktywnosci Studenckiej. Studenci z niepetnosprawnosciami mogg
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korzysta¢ z pomocy pracownikdw oraz oferty Dziatu Dostepnosci, ktdéry zapewnia wsparcie
organizacyjne, dydaktyczne isocjalne, majgce na celu wyréwnanie szans w procesie ksztatcenia.
Wsrod form wsparcia mozna wyrdzni¢ miedzy innymi asystencje osobistg, adaptacje materiatéw
dydaktycznych oraz wypozyczenie sprzetu potrzebnego do uczestnictwa w zajeciach. Uczelnia, dzieki
wsparciu Laboratorium Technologii Asystujacych, rozwija techniki udostepniania tresci technicznych
osobom z niepetnosprawnosciami, w szczegdlnosci osobom niewidomym oraz wypracowuje metody
sprawnej adaptacji materiatéw wspierajacych nauke. Ponadto osoby, ktére zgtoszg taky potrzebe,
mogg korzystaé z dedykowanych lektoratdw zjezyka angielskiego oraz specjalnej oferty zajec
wychowania fizycznego.

Na wniosek studentéw szczegdlnie wyrdzniajgcych sie, bedacych rodzicami lub studentek w cigzy,
Rektor moze wyrazi¢ zgode na Indywidualng Organizacje Studiow. Biuro Karier Politechniki
Wroctawskiej organizuje szkolenia, warsztaty iwydarzenia networkingowe, wspdtpracuje
z pracodawcami oraz oferuje doradztwo zawodowe dla studentéw i absolwentéw. Na stronie Biura
Karier dostepne sg aktualne oferty pracy, praktyk istazy oraz mozliwos¢ umédwienia sie na
konsultacje zdoradcg zawodowym. Studenci wybitni, poza mozliwoscig indywidualizacji toku
nauczania, moga wigcza¢ sie w prace badawcze pracownikdw wydziatu oraz uczestniczy¢
w programie mentoringowym Politechniki Wroctawskiej lub dziatalnosci kota naukowego. Na
Wydziale Matematyki funkcjonujg cztery kota naukowe, ktére umozliwiajg studentom pogtebianie
wiedzy w wybranych obszarach matematyki i jej zastosowan. Studenci angazujg sie w organizacje
seminariéw, warsztatow, konkurséw oraz realizacje projektéw badawczych (miedzy innymi Dni
Matematyki, Tydzien Modelowania Matematycznego, konkurs Pojedynki Matematyczne), a takze
organizujg wyjazdy na konferencje (miedzy innymi OBLICZE, MLinPL, GHOST). Kota naukowe
dziatajagce na Wydziale Matematyki otrzymujg wsparcie administracyjne, lokalowe oraz finansowe
w ramach Komisji ds. Finansowania Dziatalnos$ci Studentéw i Doktorantéw. Od 2013 roku studenci
Wydziatu Matematyki organizujg Ogdlnopolskga Matematyczng Konferencje Studentéw OMatKo!!!
Konferencja co roku gosci studentéw z catej Polski, oferujagc mozliwosé prezentacji wynikéw badan
w formie wyktadéw oraz sesji plakatowej. Najlepsi studenci mogg réwniez uzyskaé¢ dodatkowe
dofinansowanie udziatu w innych konferencjach, miedzy innymi ze srodkéw przeznaczonych na
dziatalnosé két naukowych lub funduszy Wydziatu. Studenci majg takze mozliwos¢ uczestniczenia
w seminariach naukowych odbywajgcych sie na Wydziale Matematyki. Uczelnia oferuje studentom
wyrdzniajgcym sie zaangazowaniem nagrody, takie jak Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej,
Nagroda Dziekana oraz Wyrdznienie Dziekana. Dodatkowo, studenci wyrdzniajgcy sie w dziatalnosci
naukowej, sportowej lub organizacyjnej mogg ubiegac sie o wczesniejszy termin zapiséw na zajecia.
Dla pozostatych studentéw kolejnosc zapiséw ustalana jest na podstawie Sredniej ocen.

Politechnika Wroctawska oferuje wszystkie ustawowo wymagane formy wsparcia materialnego.
Studenci w trudnej sytuacji materialnej mogg ubiegaé sie o stypendium socjalne lub zapomoge.
Studenci z najlepszymi wynikami i osiggnieciami naukowymi, artystycznymi lub sportowymi mogg
ubiega¢ sie o stypendium rektora, aosoby zniepetnosprawnosciami o stypendium dla osdb
z niepetnosprawnosciami. Ponadto uczelnia prowadzi program stypendialny dla studentéw
odznaczajgcych sie dziatalnosciag naukowg z wiasnego funduszu stypendialnego. Pomoc materialng
koordynuje Dziat Pomocy Socjalnej dla Studentow i Doktorantéw wraz z Komisjg Stypendialng,
w sktad ktorej wchodzg studenci. Wnioski sktadane sg w formie elektronicznej, za posrednictwem
systemu obstugi studentéw.
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Studenci potrzebujgcy miejsca do zamieszkania mogg ubiegaé sie o miejsce w jednym z dziewieciu
doméw studenckich. Studenci moga takze skorzysta¢ z pomocy psychologicznej w ramach poradni
psychologicznej dla studentédw istudentek Politechniki Wroctawskiej, zapisujagc sie poprzez
dedykowang aplikacje w dogodnym terminie. Dziat Dostepnosci udostepnia materiaty edukacyjne
oraz organizuje warsztaty psychoedukacyjne.

Politechnika Wroctawska wspiera rowniez rozwdj artystyczny iorganizacyjny studentéw poprzez
liczne agendy kultury i organizacje, w tym miedzy innymi Akademicki Chér Politechniki Wroctawskiej,
Dyskusyjny Klub Filmowy, Teatr Sztampa, Studencki Klub Tanca Towarzyskiego Iskra oraz media
studenckie: Akademickie Radio Luz, Miesiecznik Studentéw Politechniki Wroctawskiej ,Zak”,
Telewizje Studencka STYK. Studenci zainteresowani rozwojem sportowym mogg korzystaé z oferty
Studium Wychowania Fizycznego iSportu oraz sekcji Klubu Uczelnianego AZS. Co roku SWiFS
organizuje plebiscyt na najlepszego Sportowca Roku PWr, wytaniajgc dziesieciu studentéw
z wybitnymi osiggnieciami sportowymi. w celu promocji aktywnosci fizycznej oraz integracji wydziatu
organizowany jest Turniej o Puchar Dziekana, w ktédrym studenci ipracownicy rywalizujg
w siatkdwce. Na uczelni funkcjonuje rowniez Strefa Kultury Studenckiej, petnigca funkcje kulturalno
gastronomiczne, gdzie studenci mogg zjes¢ positek oraz spedzi¢ wolny czas. Strefa dysponuje salg
koncertowga iklubem studenckim, co umozliwia organizacje wydarzen artystycznych. Istotnym
elementem wspierania studentéw w rozwoju kompetencji biznesowych jest Akademicki Inkubator
Przedsiebiorczosci, ktéry oferuje doradztwo prawne, pomoc w zaktadaniu firmy oraz mozliwosé
testowania pomystéw biznesowych bez koniecznosci rejestrowania dziatalnosci gospodarcze;.

Studenci Wydziatu Matematyki majg do dyspozycji wielokanatowy system komunikacji, umozliwiajgcy
zaréwno dorazne interwencje, jak isystemowe monitorowanie procesu ksztatcenia. w sytuacjach
wymagajacych szybkiej reakcji skarge, wniosek lub informacje o nieprawidtowosciach mozna zgtosié¢
bezposrednio do wtadz wydziatu, dziekanatu lub samorzadu studenckiego. Funkcjonuje takze system
starostow, ktérych zadaniem jest usprawnianie przeptywu informacji miedzy studentami a wtadzami
i kadrag. wtym celu organizowane s3 semestralne spotkania starostéw z prodziekanem ds.
studenckich. Na wydziale wprowadzono anonimowy elektroniczny formularz umozliwiajgcy
zgtaszanie uwag lub skarg. Informacje o zgtoszeniach sg na biezgco przekazywane wtasciwemu
prodziekanowi, ktéry podejmuje dziatania naprawcze. w przypadku spraw dydaktycznych prodziekan
ds. nauczania moze przeprowadzi¢ rozmowe z prowadzgcym, zleci¢ hospitacje interwencyjng lub
wypracowac rozwigzanie kompromisowe. Zgtaszane sprawy omawiane sg réwniez podczas
cotygodniowego kolegium dziekanskiego oraz w ramach Komisji ds. Oceny iZapewnienia Jakosci
Ksztatcenia. w sytuacjach wymagajgcych szczegdlnej interwencji sprawa przekazywana jest do
wiasciwego prorektora.

Dziatania edukacyjno-informacyjne w zakresie bezpieczenstwa irédwnosci realizowane s3
wielotorowo, od obowigzkowych szkolern wdrozeniowych po kampanie informacyjne. Kluczowym
elementem jest obowigzkowe szkolenie BHP realizowane w formie e-learningowej na platformie
ePortal oraz organizowane przez Uczelnie Dni Wstepne, na ktére zapraszana jest do udziatu Policja.
Centrum Relacji Krajowych iMiedzynarodowych prowadzi dziatania informacyjne dla
obcokrajowcéw, oferujgc materiaty w jezyku angielskim oraz Introduction Days. w uczelni powotano
Petnomocnika ds. Przeciwdziatania Dyskryminacji oraz Zespot ds. Polityki Rownosciowej. Platforma
Rowna PWr udostepnia procedury inarzedzia do zgtaszania naruszen, ktdre mozna zgtaszaé
osobiscie, telefonicznie lub przez system Sygnanet. Dziatania te uzupetnia aktywnos¢ Dziatu
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Dostepnosci oraz Centrum Konsultacji Psychologicznych iMediacji, ktére oferuje wsparcie
w sytuacjach kryzysowych.

Obstuge administracyjng studentéw zapewniajg dwa zespoty dziekanatu: Zespdt ds. Obstugi
Studentdow oraz Zespot ds. Procesu Dydaktycznego. Studenci mogg kontaktowac sie z dziekanatem
bezposrednio, telefonicznie lub mailowo. Pracownicy Dziekanatu regularnie podnoszg swoje
kompetencje poprzez udziat w szkoleniach obejmujgcych m.in. obstuge systemoéw takich jak USQOS,
zagadnienia zwigzane zobstugg studentdw zagranicznych, ochrong danych osobowych, e-
doreczeniami oraz przygotowaniem dokumentacji studiow. Uczestniczg takze w kursach
praktycznych, takich jak Excel czy pierwsza pomoc oraz w inicjatywach miedzynarodowych
i branzowych, wtym wyjazdach Erasmus+, programach Staff Exchange ispotkaniach Forum
Dziekanatéw. Studenci kierunku applied mathematics podkreslajg ich zaangazowanie i przyjazng
atmosfere, co potwierdza rokrocznie zdobywana nagroda ,,Usmiechnietego Dziekanatu” — plebiscytu
na najprzyjazniejszy dziekanat organizowany przez uczelnie.

Samorzad studencki wspdtpracuje zwtadzami wydziatu iuczestniczy w pracach organdw
kolegialnych, takich jak Rada Wydziatu, komisje programowe czy komisja ds. jakosci ksztatcenia.
Organizacje studenckie maja do dyspozycji pomieszczenia oraz wsparcie wydziatu. Srodki finansowe
rozdziela Wydziatowa Komisja ds. Finansowania Dziatalnosci Studenckiej. Zespot zwraca jednak
uwage na potrzebe doprecyzowania kwestii opiniowania iuzgadniania aktéw przez samorzad
studencki. z reportu samooceny oraz przekazanych w czasie wizytacji dokumentéw wynika, ze
Regulamin Swiadczen zostat zaopiniowany, anie uzgodniony, na co wskazuje ustawa Prawo
o szkolnictwie wyzszym inauce, ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z pdzn. zm.)

Podstawowg forma przegladu wsparcia studenckiego sg ankiety semestralne prowadzone w systemie
USOS oraz rozmowy ze studentami. Po kazdym semestrze organizowane jest otwarte spotkanie
,Pochodna semestru”, podczas ktérego studenci moga zgtasza¢ uwagi. Ze spotkan sporzadzane sa
protokoty, a wnioski zestawiane s3 z wynikami ankietyzacji, co wspiera podejmowanie decyzji
dotyczacych dalszych dziatan.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione

Uzasadnienie

System wsparcia studentéw kierunku applied mathematics jest prowadzony w sposdb systematyczny
i kompleksowy, obejmujgc wszystkie istotne aspekty funkcjonowania studentéw w uczelni.
Realizowane dziatania przybierajg zréznicowane formy, uwzgledniajgce potrzeby rdéznych grup
studentédw, wtym oséb wybitnych, z niepetnosprawnosciami, rodzicdw oraz studentek w cigzy.
Uczelnia zapewnia dostep do konsultacji, materiatéw dydaktycznych w formie tradycyjnej
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i elektronicznej oraz platform edukacyjnych, wspierajgc efektywne uczenie sie. Systemowe wsparcie
obejmuje takze pomoc organizacyjng, finansowg, psychologiczng isocjalng, umozliwiajgc
wyréwnanie szans w procesie ksztatcenia. Studenci majg szerokg przestrzen do rozwijania
zainteresowan naukowych, artystycznych, sportowych oraz kompetencji biznesowych, przy wsparciu
két naukowych, organizacji studenckich iinstytucji uczelnianych. Istotnym elementem jest
indywidualizacja toku nauczania, mentoring oraz udziat w pracach badawczych iprojektach
konferencyjnych, co sprzyja rozwojowi zawodowemu i naukowemu. Uczelnia prowadzi takze system
wsparcia administracyjnego i komunikacji, umozliwiajgcy zgtaszanie uwag, skarg i potrzeb studentéw,
a dziatania te s3 monitorowane idoskonalone na podstawie opinii studentéow iwynikéw ankiet.
Bezpieczenstwo, réwnosc i dostepnosé sg uwzgledniane poprzez obowigzkowe szkolenia, procedury
rownosciowe oraz wsparcie 0sob z niepetnosprawnosciami. Pomoc materialna oraz mozliwos¢
korzystania z mieszkan studenckich idoradztwa zawodowego dodatkowo wspierajg studentéw
w procesie ksztatcenia. Catos$¢ dziatan tworzy spdjny, dostepny ielastyczny system wsparcia,
skutecznie wspierajgcy studentéw w nauce, rozwoju osobistym i przygotowaniu do wejscia na rynek
pracy.

Dobre praktyki, wtym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Systematyczne monitorowanie jakosci obstugi swiadczonej przez pracownikéw dziekanatu
oraz wspieranie inagradzanie pozytywnych postaw poprzez organizacje plebiscytu
,Usmiechniety Dziekanat”

2. Organizowanie cyklicznych spotkan ,Pochodna semestru”, umozliwiajgcych studentom oraz
ich przedstawicielom bezposrednie zgtaszanie do Wtadz Wydziatu uwag dotyczacych procesu
ksztatcenia oraz dziatalnosci wydziatu.

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie weryfikacje praktyki w zakresie uzgadniania iopiniowania aktéw
z samorzagdem studenckim, tak aby zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w odpowiednich
przypadkach prosi¢ o uzgodnienie albo o opinie.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Wydziat Matematyki zapewnia publiczny, szeroki i wygodny dostep do informacji o kierunku applied
mathematics, kierujgc je do wszystkich grup interesariuszy: kandydatéw na studia, studentéw,
absolwentéw oraz partnerdw zewnetrznych. Informacje udostepniane sg przede wszystkim za
posrednictwem stron internetowych Uczelni i Wydziatu, Biuletynu Informacji Publicznej, a takze
uzupetniane przez materiaty tradycyjne (np. informatory, broszury) oraz dziatania bezposrednie, takie
jak dni otwarte, spotkania informacyjne czy wydarzenia popularyzujgce nauke.
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Strony internetowe stanowig centralne i najbardziej rozbudowane zrédto informacji. Ich struktura
jest logiczna i uporzadkowana - tresci pogrupowane sg wedtug potrzeb uzytkownikéw (np. kandydaci,
studenci, pracownicy), co znaczaco utatwia nawigacje. Informacje dostepne sg bez ograniczen
czasowych i lokalizacyjnych, a serwisy sg w petni responsywne, dzieki czemu mozna z nich korzystac
zaréwno na komputerach, jak iurzadzeniach mobilnych. Strony spetniajg minimalne wymagania
dostepnosci cyfrowej, oferujgc m.in. mozliwos¢ zmiany wielkosci czcionki czy kontrastu, co pozwala
na komfortowe korzystanie osobom ze szczegdlnymi potrzebami. Istotnym elementem jest takze
dostepnosc tresci w jezyku polskim i angielskim, co odpowiada charakterowi studidow oraz potrzebom
studentdéw zagranicznych.

Zakres publikowanych informacji obejmuje wszystkie aspekty zwigzane z procesem ksztatcenia na
kierunku. Na stronach internetowych mozna znalezé¢ szczegdétowe informacje dotyczgce koncepcji
i celéw ksztatcenia na kierunku applied mathematics, atakze sylwetki absolwenta i kompetencji
oczekiwanych od kandydatéw, w tym kompetencji jezykowych. w sposdb przejrzysty przedstawione
sg zasady rekrutacji - warunki przyjecia na studia, kryteria kwalifikacji, harmonogram procesu
rekrutacyjnego oraz wykaz wymaganych dokumentow.

Udostepniony jest petny program studiow wraz zefektami uczenia sie, opisem procesu
dydaktycznego oraz jego organizacji. Informacje obejmujg takze stosowane metody nauczania,
zasady weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie oraz procedury uznawania efektéow uzyskanych
wczesniej, wtym winnych uczelniach. Szczegdétowo opisane sg rédwniez zasady dyplomowania,
uzyskiwane kwalifikacje oraz tytut zawodowy. Uzupetnieniem sg informacje dotyczace warunkdéw
studiowania, organizacji roku akademickiego oraz dostepnych form wsparcia, takich jak pomoc
dydaktyczna, socjalna czy organizacyjna.

System informacyjny obejmuje réwniez tresci dotyczace ksztatcenia z wykorzystaniem metod
i technik na odlegto$¢. Wydziat udostepnia informacje o wykorzystywanych platformach e-
learningowych i narzedziach wspierajgcych proces dydaktyczny, a takze zapewnia studentom dostep
do wsparcia merytorycznego i technicznego. Komunikacja w tym zakresie realizowana jest poprzez
strony internetowe, systemy uczelniane (takie jak USOS), platformy e-learningowe oraz poczte
elektroniczng, co zapewnia sprawny i wielokanatowy przeptyw informacji.

System informacyjny jest na biezgco monitorowany irozwijany. Za aktualnosé, spdjnosé ijakosc
publikowanych tresci odpowiadajg wyznaczone osoby (w tym petnomocnik dziekana ds. promociji
i pracownicy administracyjni wspétpracujacy z zespotami IT). Informacje sg regularnie aktualizowane,
aich jakos¢ podlega ocenie m.in. poprzez analize opinii studentéw iabsolwentéw, zbieranych
w ramach ankiet oraz biezgcych zgtoszen. Interesariusze majg mozliwos¢ przekazywania uwag za
posrednictwem dostepnych danych kontaktowych, co pozwala na szybkie reagowanie
i wprowadzanie usprawnien.

W ramach dziatan doskonalgcych podejmowane s3 inicjatywy majgce na celu zwiekszenie
przejrzystosci i uzytecznosci informacji, takie jak rozwdj narzedzi do prezentacji programoéw studiéw,
udoskonalanie stron rekrutacyjnych czy rozszerzanie obecnosci w mediach spotecznosciowych.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 45



Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wydziat Matematyki zapewnia publiczny, kompletny itatwo dostepny system informacji o studiach
na kierunku applied mathematics, udostepniany m.in. w Biuletynie Informacji Publicznej i stronach
internetowych, skierowany do wszystkich grup odbiorcéw iuwzgledniajgcy potrzeby osdb ze
szczegdlnymi wymaganiami oraz ustawowe wymogi dostepnosci cyfrowej. Informacje sg dostepne
w jezyku, w ktdrym prowadzone s3 studia, i obejmujg cele ksztatcenia, kompetencje oczekiwane od
kandydatéw (w tym jezykowe), warunki i kryteria rekrutacji, harmonogram przyjeé, program studiéw
wraz z efektami uczenia sie, organizacje procesu dydaktycznego, system weryfikacji i oceniania
efektdw uczenia sie oraz zasady dyplomowania, przyznawane kwalifikacje i tytuty zawodowe, a takze
charakterystyke warunkéw studiowania idostepnego wsparcia. wramach dostepnych narzedzi
uczelnia oferuje rédwniez te umozliwiajace ksztatcenie z wykorzystaniem metod na odlegtos¢ oraz
dostepne wsparcie merytoryczne itechniczne. Publikowane informacje podlegajg regularnemu
monitorowaniu i aktualizacji przez wyznaczong osobe, przy czym interesariusze mogg zgtasza¢ uwagi
dotyczace tresci zamieszczanych na stronach internetowych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Rekomendacje

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

W Politechnice Wroctawskiej funkcjonuje system zapewniania jakosci ksztatcenia, ktérego podstawy
okreslono w Zarzadzeniu Wewnetrznym nr 30/2016 z dnia 1 marca 2016 r. w sprawie wdrozenia
Polityki Jakosci w Politechnice Wroctawskiej. Dokument ten okresla gtdwne zatozenia dziatan uczelni
w zakresie zapewniania i doskonalenia jakosci ksztatcenia oraz wskazuje kierunki rozwoju procesu
dydaktycznego. Przyjeta polityka zaktada systematyczne podnoszenie poziomu ksztatcenia poprzez
stosowanie sprawdzonych rozwigzan akademickich, rozwijanie nowoczesnych metod dydaktycznych
oraz wspieranie inicjatyw stuzgcych doskonaleniu procesu nauczania. Szczegdlny nacisk potozono na
zapewnienie osiggania efektdw uczenia sie okreslonych w programach studiow, zgodnych z Polska
Ramg Kwalifikacji dla szkolnictwa wyzZszego oraz projektowanych z uwzglednieniem potrzeb
i oczekiwan interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych.
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Praktyczna realizacja polityki jakosci odbywa sie wramach Uczelnianego Systemu Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia, ustanowionego Zarzagdzeniem Wewnetrznym nr 117/2021. System ten obejmuje
wszystkie jednostki organizacyjne uczelni istanowi zintegrowany zbiér zasad, struktur
organizacyjnych oraz procedur stuzgcych monitorowaniu, ocenie i doskonaleniu jakosci ksztatcenia.
Nadzér nad jego funkcjonowaniem sprawuje Prorektor ds. Ksztatcenia. w systemie tym istotng role
petni takze Rada ds. Jakosci Ksztatcenia powotana Zarzadzeniem Wewnetrznym nr 96/2024, ktérej
zadaniem jest wspieranie i koordynowanie dziatan projakosciowych w skali catej uczelni. Pracami
Rady kieruje Petnomocnik Rektora ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia.

W ramach systemu wyznaczono przejrzystg strukture odpowiedzialnosci za nadzér merytoryczny,
organizacyjny i administracyjny nad kierunkami studiow. Na poziomie uczelni nadzér nad jakoscig
ksztatcenia sprawuje Prorektor ds. Ksztatcenia. Na poziomie wydziatu funkcjonujg wydziatowe
komisje ds. jakosSci ksztatcenia oraz komisje programowe poszczegdlnych kierunkéw studidw.
w przypadku kierunku applied mathematics istotng role w zakresie monitorowania programu
studidw, jego ewaluacji oraz inicjowania zmian petni Komisja Programowa kierunku. Do jej zadan
nalezy analiza spdjnosci programu studidw z zatozonymi efektami uczenia sie, monitorowanie
realizacji programu oraz przygotowywanie propozycji jego modyfikacji. w proces nadzoru nad
kierunkiem wtgczone sg réwniez wtadze wydziatu, w szczegdlnosci dziekan oraz prodziekani
odpowiedzialni za sprawy dydaktyczne. Zakres kompetencji i odpowiedzialnosci poszczegdlnych
organow zostat okreslony w regulacjach wewnetrznych uczelni, co zapewnia przejrzystosé
i czytelnosé struktury zarzadzania jakoscig ksztatcenia.

Procedury dotyczace projektowania, zatwierdzania, wprowadzania zmian oraz ewentualnego
wycofania programu studiéw majg charakter formalny i s3 oparte na oficjalnie przyjetych regulacjach
uczelni. Propozycje zmian przygotowywane sg przez Komisje Programowg kierunku na podstawie
analizy funkcjonowania programu studiéw, wynikdw monitorowania procesu dydaktycznego oraz
opinii interesariuszy. Nastepnie propozycje te podlegajg opiniowaniu przez wifasciwe organy
wydziatowe i uczelniane, w tym Rade Wydziatu, Rade Dyscypliny oraz Rade ds. Jakosci Ksztatcenia,
a ostateczna decyzja w sprawie zatwierdzenia programu studiéw lub wprowadzanych zmian nalezy
do Senatu Politechniki Wroctawskiej. w procedurze tej uczestniczy réwniez wtasciwy organ
samorzadu studenckiego, ktéry opiniuje proponowane zmiany w programie studidw. Taki
wieloetapowy system opiniowania zapewnia transparentnos¢ procesu oraz umozliwia uwzglednienie
stanowiska réznych grup interesariuszy.

Na kierunku Applied Mathematics prowadzona jest systematyczna ocena programu studiéw oparta
na analizie miarodajnych iwiarygodnych danych dotyczacych funkcjonowania procesu ksztatcenia.
Monitoring programu realizowany jest przez Komisje Programowg kierunku, Wydziatowg Komisje ds.
Jakosci Ksztatcenia oraz wtadze wydziatu. Analiza obejmuje miedzy innymi spdjnosé efektéw uczenia
sie ztresciami programowymi, adekwatnos¢ metod ksztatcenia oraz metod weryfikacji i oceny
efektdw uczenia sie, zgodnos¢ obcigzenia studentdéw z przypisanymi punktami ECTS, a takze zgodnosc
kompetencji kadry akademickiej z prowadzonymi zajeciami.

Istotnym elementem systemu monitorowania jakosci ksztatcenia jest analiza wynikéw nauczania oraz
stopnia osiggania przez studentéw efektdw uczenia sie. Obejmuje ona wyniki uzyskiwane w ramach
zaliczen iegzaminéw, realizacji projektow, przygotowania prac dyplomowych oraz egzamindw
dyplomowych. w procesie oceny jakosci ksztatcenia wykorzystywane sg réwniez hospitacje zajec
dydaktycznych, ktérych wyniki s3 dokumentowane i omawiane z prowadzacymi zajecia. Dodatkowym
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zrédtem informacji s opinie studentéw pozyskiwane w drodze ankietyzacji oraz podczas spotkan ze
studentami dotyczacych przebiegu procesu ksztatcenia.

Systematyczna ocena programu studidw obejmuje réwniez analize jego zgodnosci z potrzebami
otoczenia spotfeczno-gospodarczego. wtym celu wykorzystywane sg opinie interesariuszy
zewnetrznych, w szczegdlnosci przedstawicieli pracodawcéw oraz srodowiska spoteczno-
gospodarczego wspotpracujgcego z wydziatem. Dodatkowym Zrédtem informacji sg dane dotyczace
loséw zawodowych absolwentéw, wtym wyniki ogdlnopolskiego systemu monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentdw (ELA) oraz badania prowadzone przez Biuro Karier Politechniki
Wroctawskie;j.

W procesie systematycznej oceny programu studiéw uczestniczg zaréwno interesariusze wewnetrzni,
jak i zewnetrzni. Interesariusze wewnetrzni obejmujg nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia
oraz studentéw reprezentowanych w odpowiednich komisjach iorganach kolegialnych. Ich udziat
umozliwia uwzglednienie doswiadczen zwigzanych z bezposrednia realizacjg procesu dydaktycznego.
z kolei udziat interesariuszy zewnetrznych pozwala na uwzglednienie potrzeb rynku pracy oraz zmian
zachodzacych w otoczeniu spoteczno-gospodarczym.

Whnioski wynikajgce z systematycznej oceny programu studidw sg wykorzystywane do jego
ustawicznego doskonalenia. Dotyczy to zardéwno aktualizacji tresci programowych w zwigzku
z rozwojem nauki i technologii, jak réwniez doskonalenia metod dydaktycznych oraz wprowadzania
nowych rozwigzan wspierajacych proces ksztatcenia. Mechanizmy monitorowania i analizy danych
sprzyjaja identyfikowaniu obszaréw wymagajacych zmian oraz podejmowaniu dziatan majacych na
celu podnoszenie jakosci ksztatcenia.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku Applied Mathematics podlega réwniez cyklicznej ocenie zewnetrznej,
co stanowi istotne Zrédto informacji wykorzystywane w procesie doskonalenia jakosci ksztatcenia.
Whioski oraz rekomendacje wynikajgce z tych ocen sg analizowane przez wtasciwe organy uczelni
i wydziatu oraz uwzgledniane w dziataniach podejmowanych w ramach systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia.

Catosciowo mozna stwierdzi¢, ze system zapewniania jakosci ksztatcenia funkcjonujgcy na kierunku
Applied Mathematics jest oparty na jasno okreslonych procedurach oraz przejrzystej strukturze
odpowiedzialnosci. Mechanizmy monitorowania programu studidw, analiza danych dotyczacych
efektdw uczenia sie oraz udziat interesariuszy w procesie oceny sprzyjajg systematycznemu
doskonaleniu programu studidow i utrzymaniu wysokiej jakosci ksztatcenia zgodnej z wymaganiami
szkolnictwa wyzszego oraz potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Zalecenia dotyczgce kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spelnione

Uzasadnienie
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Na kierunku Applied Mathematics funkcjonuje sformalizowany system zapewniania jakosci
ksztatcenia, ktéry jest elementem uczelnianego systemu jakos$ci obowigzujgcego w Politechnice
Wroctawskiej. Podstawy jego funkcjonowania okreslono w dokumentach regulujgcych polityke
jakosci oraz zasady dziatania Uczelnianego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia. System ten
obejmuje strukture organizacyjng, procedury monitorowania jakosci ksztatcenia oraz mechanizmy
doskonalenia programu studidw.

Na uczelni wyznaczono osoby izespoty odpowiedzialne za nadzér nad jakoscig ksztatcenia. Na
poziomie uczelni nadzér sprawuje Prorektor ds. Ksztatcenia, wspierany przez Rade ds. Jakosci
Ksztatcenia oraz Petnomocnika Rektora ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia. Na poziomie wydziatu
funkcjonujg wydziatowe komisje ds. jakosci ksztatcenia oraz komisje programowe kierunkéw studiéw.
w przypadku kierunku Applied Mathematics kluczowa role w monitorowaniu funkcjonowania
programu studiéw, analizie jego realizacji oraz przygotowywaniu propozycji zmian petni Komisja
Programowa kierunku. Kompetencje i zakres odpowiedzialnosci poszczegdlnych organéw w zakresie
nadzoru nad jakoscig ksztatcenia, wtym w zakresie ewaluacji i doskonalenia programu studidéw,
zostaty okreslone w regulacjach wewnetrznych uczelni.

Zatwierdzanie programu studidw oraz wprowadzanie zmian w jego strukturze odbywa sie w sposéb
formalny, zgodnie z obowigzujgcymi procedurami uczelnianymi. Propozycje zmian przygotowywane
sg przez Komisje Programowg kierunku, nastepnie opiniowane przez wtasciwe organy wydziatowe
i uczelniane, a ostateczne decyzje podejmowane sg przez Senat uczelni. w procedurze tej uczestniczy
rowniez wifasciwy organ samorzadu studenckiego, co zapewnia udziat studentéw w procesie
ksztattowania programu studiow.

Na kierunku prowadzona jest systematyczna ocena programu studiéw oparta na analizie danych
dotyczacych funkcjonowania procesu ksztatcenia. Obejmuje ona analize stopnia osiggania efektéw
uczenia sie przez studentéw, adekwatnosci tresci programowych do zatozonych efektéw, zgodnosci
obcigzenia studentéw z przypisang liczbg punktéw ECTS, stosowanych metod ksztatcenia oraz metod
weryfikacji efektéw uczenia sie. w procesie oceny uwzglednia sie rowniez wyniki hospitacji zajec
dydaktycznych, opinie studentéw pozyskiwane w drodze ankietyzacji, a takze dane dotyczace loséw
zawodowych absolwentéw, wtym informacje pochodzace zsystemu Ekonomicznych Loséw
Absolwentow.

Istotnym elementem funkcjonowania systemu jakosSci jest udziat interesariuszy wewnetrznych
i zewnetrznych w procesie oceny programu studidéw. Nauczyciele akademiccy oraz studenci
uczestniczg w pracach komisji i organdw odpowiedzialnych za monitorowanie jakosci ksztatcenia.
Uwzgledniane sg réwniez opinie przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego, co pozwala na
dostosowywanie programu studiow do potrzeb rynku pracy.

Whioski wynikajgce z systematycznej oceny programu studiow sg wykorzystywane do jego
doskonalenia. Dotyczy to w szczegdlnosci aktualizacji tresci programowych, modyfikacji metod
ksztatcenia oraz wprowadzania rozwigzan wspierajgcych proces dydaktyczny. Dziatania te
uwzgledniajg rozwdj dyscypliny naukowej oraz zmiany zachodzace w otoczeniu spoteczno-
gospodarczym.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega rowniez cyklicznej ocenie zewnetrznej. Wyniki tych ocen sa
analizowane przez wtadze uczelni i wydziatu oraz wykorzystywane w procesie doskonalenia jakosci
ksztatcenia.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Systematyczna aktualizacja programu studiow w oparciu o dialog z interesariuszami oraz
z rynkiem pracy.

Program jest cyklicznie modernizowany, a w proces ten stale wigczeni sg studenci,
absolwenci oraz eksperci zRady Spofecznej dziatajgcej przy Wydziale Matematyki.
Systematyczna modernizacja opiera sie na analizach krajowych iglobalnych trendéw na
rynku pracy (m.in. Barometr Zawoddéw, raporty Komisji Europejskiej), dzieki czemu szybko
zaadaptowali program do gwattownego rozwoju sztucznej inteligencji, analizy danych
i przemystu 4.0. Odpowiedzig na te zapotrzebowania jest réwniez oferowanie elastycznych,
wysoce uzytecznych rynkowo specjalnosci: Financial and Actuarial Mathematics, Industrial
Mathematics oraz Data-Driven Modelling.

Rekomendacje
Brak.
Zalecenia

Brak.
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5. Zataczniki:

Zatacznik nr 1. Podstawa prawna oceny jakosci ksztatcenia

1.

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2024 r.
poz. 1571 z pdin. zm.).

Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U.
22024 r. poz. 1606).

Rozporzadzenie Ministra Nauki iSzkolnictwa Wyziszego zdnia 12 wrzesnia 2018 r.
w sprawie kryteriow oceny programowej (Dz. U. z 2018 r. poz. 1787).

Rozporzadzenie Ministra Nauki iSzkolnictwa Wyzszego zdnia 27 wrzesnia 2018 r.
w sprawie studiéw (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 2787 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Nauki iSzkolnictwa Wyziszego zdnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. poz. 2218).

Statut Polskiej Komisji Akredytacyjnej przyjety uchwatg nr 4/2018 Polskiej Komisji
Akredytacyjnej z dnia 13 grudnia 2018 r. (z pdzn. zm.).

Uchwata nr 748/2025 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 18 wrzesnia
2025r. wsprawie zasad przeprowadzania wizytacji przy dokonywaniu oceny
programowej ex post.

Zatacznik nr 2. Szczegétowy harmonogram przeprowadzonej wizytacji uwzgledniajacy podziat
zadan pomiedzy cztonkéw zespotu oceniajgcego

Dzien 1 wizytacji (data)

Godz.

Opis zdarzenia Przedstawiciele Uczelni

Uczestnicy spotkania po stronie PKA
(sktad zespotu oceniajgcego podany
powyzej)

(prosze wypetnic tabele zgodnie
z informacjami dotyczgcymi poszczegdlnych
spotkan)

8:30

zespot oceniajacy PKA

Spotkanie z Wiadzami Uczelni w celu przedstawienia
szczegotowego harmonogramu wizytacji oraz

Witadze Uczelni

.. P L. 1. Arkadiusz Wajs, rektor
zapoznania sie cztonkow zespotu oceniajacego ) .
2z najistotniejszymi problemami dotyczacymi roli, jaka 2. Kamil Staniec, prorektor ds.
przypisuja Wiadze Uczelni ocenianemu kierunkowi ksztafcenia
w realizacji strategii Uczelni. 3. Iwona Hotowacz,

petnomocnik rektora ds.
zapewnienia jakosci
ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post

51



Krzysztof Bogdan, dziekan
WMat

Szymon Zeberski, prodziekan
WMat ds. nauczania

Tomasz Grzywny, prodziekan
WMat ds. Ogdinych
Krzysztof Burnecki, kierownik
Katedry Matematyki
Stosowanej

Janusz Szwabinski,
przewodniczacy komisji
programowej kierunku
Applied Mathematics

9:30

Spotkanie z zespotem przygotowujacym raport
samooceny, w tym takze osobami odpowiedzialnymi za
konstrukcje programu studiéw (koncepcje, cele
ksztatcenia i efekty uczenia sie), realizacje programu
studiow, w tym praktyki zawodowe, system weryfikacji
efektow uczenia sie, umiedzynarodowienie procesu
ksztatcenia na kierunku, wsparcie w procesie
ksztatcenie studentéw, oséb z niepetnosprawnosciami,
wspofprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

zespot oceniajacy PKA

Zespot przygotowujacy raport samooceny,
osoby odpowiedzialne za kierunek, w tym
praktyki zawodowe,
umiedzynarodowienie, wspotprace

z otoczeniem-spoteczno-gospodarczym,
wsparcie studentow.

Krzysztof Bogdan, dziekan

1.

10.

11.

Krzysztof Burnecki, kierownik
Katedry Matematyki
Stosowanej

Tomasz Grzywny, prorektor
ds. ogdlnych

Joanna Janczura, prorektor
ds. studenckich

Szymon Zeberski, prodziekan
ds. nauczania

Monika Kaczmarz, kierownik
administracyjny WMat

Edyta Landkauf, kierownik
dziekanatu

Zbigniew Palmowski,
przewodniczacy Rady
Dyscypliny Matematyka
Sebastian Sydor, adiunkt
Janusz Szwabinski,
przewodniczacy komisji
programowej kierunku
Applied Mathematics

Marek Teuerle, cztonek
komisji programowej
Agnieszka Wytomarnska,
cztonek komisji programowej

11:30

Hospitacja zajeé dydaktycznych/Ocena prac
dyplomowych i etapowych oraz egzaminu
dyplomowego /Aktualizacja raportu.

zespot oceniajacy PKA

Janusz Szwabinski, przewodniczacy komisji
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programowej Applied Mathematics

13:00

Przerwa dla zespotu oceniajgcego.

zespot oceniajacy PKA

14:00

Spotkanie ze studentami, samorzagdem studenckim oraz
przedstawicielami studenckiego ruchu naukowego.

zespot oceniajacy PKA

przedstawiciele studentéw ocenianego
kierunku ze wszystkich rocznikéw, profili,
poziomow i form ksztatcenia;
przedstawiciele studentow powinni zosta¢
wskazani w uzgodnieniu z samorzadem
studenckim.

1. Aleksandra Rzesniowiecka,

przewodniczagca samorzadu

studenckiego na WMat

Natalia Koszkodaj, samorzad

Julia Pytel, samorzad

Aleksandra Polak, samorzad

Aleksandra Hodera, samorzad

Maria Nowacka, samorzad

Jan Sobkowiak, prezes Kota

Naukowego Matematyki

8. Maja Wiecek, Koto Naukowe
Matematyki

9. Szymon Klim, prezes Kota
Naukowego Inzynierii
Finansowej

10. Maciej Ostapiuk, prezes Kota
Naukowego Matematyki
Przemystowej

11. Krzysztof Ryt, starosta 2. roku
Applied Mathematics,
specjalnos¢ DE

12. Barttomiej Brzozowski,
student, specjalnos¢ MIC

13. Ignacy Nowakowski, student,
specjalnos¢ DE

14. Emil Olszewski, student,
specjalnos¢ FAM

NowusWN

15:00

Spotkanie z nauczycielami akademickimi prowadzgcymi
zajecia na ocenianym kierunku studiow i realizujgcymi
badania naukowe.

zespot oceniajacy PKA

przedstawiciele nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia na ocenianym
kierunku studiéw i realizujgcych badania
naukowe.

1. Agnieszka Wytomanska, prof.
Uczelni
Jerzy Legut, prof. Uczelni
Marek Skarupski, adiunkt
Marek Teuerle, adiunkt
Piotr Kowalczyk, prof. Uczelni
Raj Dhara, adiunkt

ok wN
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7. Tomasz Weron, adiunkt
8. Daniel Kucharczyk, adiunkt
9. Piotr Wiecek, prof. uczelni

16:00

Spotkanie z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w tym pracodawcami oferujgcymi
praktyki zawodowe dla studentéw ocenianego
kierunku.

zespot oceniajacy PKA

przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w tym pracodawcy
oferujacy praktyki zawodowe dla
studentéw ocenianego kierunku.

1. Barbara Krug, Zymetria

2. Grzegorz Kukla, Actuarial
Intelligence Triangle

3. Rafat Satapata, Trapeze
Poland

4, Anna Futoma-Szymarnska,
Santander Bank Polska

5. Pawet Mista (status: by¢
moze), KGHM Polska Miedz
S.A.

17:00

Wizytacja bazy dydaktycznej, uczelnianej

i pozauczelnianej, wykorzystywanej do realizacji zaje¢
na ocenianym kierunku studiéw, ze szczegélnym
uwzglednieniem bazy naukowej oraz biblioteki.

zespot oceniajacy PKA

prosze wskaza¢ osobe odpowiedzialng za
pilotowanie zespotu oceniajgcego

— Monika Kaczmarz, kierownik
administracyjny WMat

18:00

Spotkanie zespotu oceniajacego

zespot oceniajacy PKA

19:00

Zakonczenie 1 dnia wizytacji

Dzien 2 wizytacji (data)

Uczestnicy spotkania po stronie PKA

i dyplomowych oraz egzaminu dyplomowego /Praca

Godz. | Opis zdarzenia
Przedstawiciele Uczelni
zespot oceniajacy PKA
osoby odpowiedzialne za doskonalenie
jakosci na ocenianym kierunku oraz
funkcjonowanie WSZJK oraz publiczny
dostep do informacgji.
Spotkanie z osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie
jakosci na ocenianym kierunku, fun_kcl:onoyv.anie . 1. Szymon Zeberski
8:30 wewnetrz.nego systemu z.apewnlarlla jakosci ks.ztaicenla 2. Joanna Janczura
oraz publiczny dostep do informacji o programie
. . e 3. Marek Teuerle
studiow, warunkach jego realizacji i osigganych 4 Tad Kul ki
rezultatach. ) adeusz Rulczycki
5. Janusz Szwabinski
6. Tomasz Grzywny
7. Tomasz Jakubowski
8. Tomasz Downarowicz
9. Julia Pytel
9:30 Hospitacja zaje¢ dydaktycznych/Ocena prac etapowych |zespot oceniajacy PKA
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wiasna nad raportem.

prosze wskaza¢ osobe odpowiedzialng za

pilotowanie zespotu oceniajgcego

- Janusz Szwabinski, przewodniczacy
komisji programowej

11:00 | Spotkanie podsumowuj3ace zespotu oceniajacego

zespot oceniajacy PKA

Spotkanie korncowe z Wtadzami Uczelni poswiecone
11:30 | podsumowaniu wizytacji oraz przedstawieniu przebiegu
dalszych etapow postepowania oceniajgcego.

zespot oceniajacy PKA

Wtadze Uczelni

Arkadiusz Wajs, rektor

Kamil Staniec, prorektor ds.
ksztatcenia

Iwona Hotowacz,
petnomocnik rektora ds.
zapewnienia jakosci
ksztatcenia

Krzysztof Bogdan, dziekan
WMat

Szymon Zeberski, prodziekan
WRMat ds. nauczania

Tomasz Grzywny, prodziekan
WRMat ds. Ogolnych
Krzysztof Burnecki, kierownik
Katedry Matematyki
Stosowanej

Janusz Szwabinski,
przewodniczacy komisji
programowej kierunku
Applied Mathematics

12:30 | Zakonczenie wizytacji

Podziat zadan pomiedzy cztonkéw zespotu oceniajacego

Oznaczenia

P — przewodniczgcy zespotu oceniajgcego — dr hab. Agnieszka Dardziriska — Gtebocka

E1l — ekspert PKA — dr hab. Aldona Dutkiewicz
E2 — ekspert PKA — dr hab. Monika Budzynska

ES — ekspert PKA reprezentujgcy studentéw — Rafat Pyzalski

EP — ekspert PKA reprezentujgcy pracodawcow — Andrzej Burgs

S — sekretarz zespotu oceniajgcego — Wojciech Skrodzki

Pole zacienione — ekspert odpowiedzialny za przygotowanie

opisu.

El

E2 ES EP S

Kryterium 1. konstrukcja programu studiow:
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
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Kryterium 2. realizacja programu studidw: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy iorganizacja zaje¢, metody
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw ilat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje iliczebnos¢ kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry

Kryterium 5. infrastruktura izasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki isposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia
na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejéciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie
form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studiow, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu

2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku
i programie studiow

Zatacznik 1. Podstawa prawna oceny jakosci
ksztatcenia

Zatacznik 2. Szczegotowy harmonogram
przeprowadzonej wizytacji uwzgledniajacy podziat
zadan pomiedzy cztonkéw zespotu oceniajgcego

Zatacznik 3. Ocena wybranych prac etapowych
i dyplomowych oraz egzaminu dyplomowego

Zatacznik 4. Wykaz zajec¢/grup zaje¢, ktorych
obsada zajec jest nieprawidtowa

Zatacznik 5. Informacja o hospitowanych zajeciach
iich ocena
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Zatacznik nr 37. Ocena wybranych prac etapowych i dyplomowych oraz egzaminu dyplomowego

Cze$c i — ocena losowo wybranych prac etapowych

(z uwzglednieniem podziatu na nastepujgce kategorie: prace etapowe na studiach stacjonarnych

pierwszego stopnia, prace etapowe na studiach niestacjonarnych pierwszego stopnia, prace etapowe

na studiach stacjonarnych drugiego stopnia, prace etapowe na studiach niestacjonarnych drugiego

stopnia, prace etapowe na studiach stacjonarnych jednolitych magisterskich, prace etapowe na

studiach niestacjonarnych jednolitych magisterskich — jesli dotyczy)

Nazwa zajeé/grupy zajeé, forma
zajec: wyktad, ¢wiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp.

Optimization theory, wykfad i éwiczenia

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imie i nazwisko nauczyciela
akademickiego prowadzacego
zajecia

dr hab. inz. Piotr Wiecek

Rok akademicki

2024/2025

Kierunek /specjalnosé/forma
studiow
(stacjonarne/niestacjonarne)/
poziom studiéw/rok
studiow/semestr

Applied Mathematics, przedmiot obowigzkowy dla
wszystkich specjalnosci, Il stopien, rok studidw |, semestr

Ocena: pozytywna

a. formy prac etapowych

Egzamin i kolokwium pisemne

b. zgodnosci tematyki prac
z sylabusem zajeé/grupy zajeé

Tematyka prac zgodna z tresciami programowymi zajec
okreslonymi w ich sylabusie

c. poprawnosci doboru metod

. 3 Stosowane s3g wtasciwe metody weryfikacji efektow
weryfikacji efektow o
uczenia sie.

d. zasadnosc oceny Prace zawierajg adnotacje prowadzgcego. Oceny s3

zasadne.

Nazwa zajeé/grupy zajeé, forma
zajec: wyktad, ¢wiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp.

Economathematics, wyktad i ¢wiczenia

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imie i nazwisko nauczyciela
akademickiego prowadzacego
zajecia

Prof. dr hab. Zbigniew Palmowski (wyktad), mgr inz.
Pawet Stepniak (¢wiczenia)

Rok akademicki

2024/2025

7 w raporcie z wizytacji zamiesci¢ zataczniki nr 3, 4 i 5, ktére znalazty zastosowanie przy ocenie kierunku

studiow.
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Kierunek /specjalnosé/forma
studiow
(stacjonarne/niestacjonarne)/
poziom studiéw/rok
studiow/semestr

Applied Mathematics, przedmiot obowigzkowy dla
wszystkich specjalnosci, Il stopien, rok studiow I, semestr

Ocena: pozytywna

a. formy prac etapowych

Egzamin i kolokwium pisemne

b. zgodnosci tematyki prac
z sylabusem zajeé/grupy zajeé

Tematyka prac zgodna ztreSciami programowymi zajec
okre$lonymi w ich sylabusie

c. poprawnosci doboru metod

. N Stosowane s3 witasciwe metody weryfikacji efektéow
weryfikacji efektow o
uczenia sie.

d. zasadnosc oceny Prace zawierajg adnotacje prowadzgcego. Oceny s3

zasadne.

Nazwa zajeé/grupy zajeé, forma
zajec: wykiad, ¢wiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp.

Life Insurance Models, wyktad i ¢wiczenia

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imie i nazwisko nauczyciela
akademickiego prowadzacego
zajecia

dr inz. Marek Teuerle

Rok akademicki

2024/2025

Kierunek /specjalnosé/forma
studiow
(stacjonarne/niestacjonarne)/
poziom studiéw/rok
studiéw/semestr

Applied Mathematics, przedmiot obowigzkowy dla
wszystkich specjalnosci, Il stopien, rok studiow |, semestr

Ocena: pozytywna

a. formy prac etapowych

Egzamin i kolokwium pisemne

b. zgodnosci tematyki prac
z sylabusem zajeé/grupy zajeé

Tematyka prac zgodna ztresciami programowymi zajec
okreslonymi w ich sylabusie

c. poprawnosci doboru metod

Stosowane sg witasciwe metody weryfikacji efektéw
weryfikacji efektow o 2 y y )

uczenia sie.
d. zasadnos¢ oceny Prace zawierajg adnotacje prowadzgcego. Oceny s3

zasadne.
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Czesé Il — ocena losowo wybranych prac dyplomowych i egzaminéw dyplomowych?®

Nie dotyczy.

Czes€ lla — ocena losowo wybranych egzaminéw dyplomowych w przypadku studiow pierwszego

stopnia®

(z uwzglednieniem podziatu na nastepujace kategorie: egzamin dyplomowy prowadzony na studiach

stacjonarnych pierwszego stopnia — jesli dotyczy, egzamin dyplomowy na studiach niestacjonarnych

pierwszego stopnia — jesli dotyczy)

Imig I nazwisko absolwenta Joanna Wojciechowicz (255747)
(numer albumu)
Poziom studiow (studia

pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia drugiego stopnia/ stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

Applied Mathematics/Data engineering

Tytut pracy dyplomowej

Deep learning methods for solving

differential equations

ordinary

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie
i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej

pracy
wystawiona przez opiekuna

oraz ocena dyplomowej

dr hab. Janusz Szwabinski, ocena: 5,0

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy

dr Piotr Nyczka, ocena: 5,0

dyplomowej wystawiona przez
recenzenta
Srednia ze studiow 4,85
Ocena z egzaminu dyplomowego a5
’
Ocena koncowa na dyplomie bardzo dobry
Pytania zadane na egzaminie

dyplomowym

1. Dijkstra algorithm

2. First-order linear differential equation

3. Ornstein-Uhlenbeck process and its properties

8 Ocena dotyczy kierunku studiéw pierwszego stopnia i/lub drugiego stopnia, ktére koricza sie ztozeniem pracy dyplomowej

i egzaminem dyplomowym.

9 Ocena dotyczy kierunku studidw pierwszego stopnia, ktére koriczg sie jedynie egzaminem dyplomowym; w przypadku
kierunku studiu pierwszego stopnia korczacych sie ztozeniem pracy dyplomowej i egzaminem dyplomowym prosze dokonaé

oceny wg zatacznika nr 3, czes¢ Il.
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Typ (charakter pracy) ikrotki opis
zawartosci

Praca przedstawia dwie metody rozwigzywania
rownan i uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych

za pomocg sieci neuronowych.

Ocena spetniania przez prace
dyplomowa wymagan wtasciwych dla
ocenianego kierunku, poziomu
ksztatcenia  iprofilu  praktycznego,
z uwzglednieniem:

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia sie dla ocenianego
kierunku studidow oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnosci tresci istruktury pracy
z tematem

TAK

c. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci  terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru
wykorzystanego w pracy

pismiennictwa

TAK

Czy praca spetnia wymagania wiasciwe
dla prac inzynierskich, w przypadku
studidow prowadzacych do uzyskania
tytutu  zawodowego inzyniera lub
magistra inzyniera

TAK

Zasadnos$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz

Praca oceniona wysoko. Oceny zasadne.

recenzenta

Imie i nazwisko absolwenta Ada Majchrzak (256431)
(numer albumu)

Poziom studiow (studia

pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia drugiego stopnia/ stacjonarne

Kierunek / specjalnosc¢

Applied Mathematics/Data engineering

Tytut pracy dyplomowej

How to deal with missing data?

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie
i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej
wystawiona przez opiekuna

dr Kamil Bogus, ocena: 5,0

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy

dyplomowej wystawiona przez

dr hab. Alicja Jokiel-Rokita, ocena: 5,0
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recenzenta

Srednia ze studiéw

4,667
Ocena z egzaminu dyplomowego 5,0
Ocena koncowa na dyplomie bardzo dobry
Pytania zadane na egzaminie
dyplomowym 1. Confidence interval with confidence level 1-
alpha
2. Complex logarithm
3. System of linear equations - solution set
Typ (cl’la.rakter pracy) ikrotki opis Praca poswiecona jest przegladowi iewaluacji
zawartosci technik dotyczacych brakujacych danych.
Przedstawione algorytmy klasyfikujgce wykorzystano
do symulacyjnego poréwnania technik uzupetniania
brakujacych danych. Zaproponowane
w podsumowaniu kierunki badan wskazujg na
potencjat rozwojowy studenta.
Ocena spetniania przez prace
dyplomowg wymagan wtasciwych dla
ocenianego kierunku, poziomu
ksztatcenia  iprofilu  praktycznego,

z uwzglednieniem:

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia sie dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnosci tresci istruktury pracy
z tematem

TAK

c. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci  terminologicznej oraz

jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru
wykorzystanego w pracy

piSmiennictwa

TAK

Czy praca spetnia wymagania wiasciwe
dla
studidw prowadzacych do uzyskania
lub

prac inzynierskich, w przypadku

tytutu  zawodowego inzyniera

magistra inzyniera

TAK

Zasadnos¢ ocen pracy dyplomowej,

wystawionych przez opiekuna oraz

recenzenta

Praca oceniona wysoko. Oceny zasadne.
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Imie i nazwisko absolwenta Alicja Mysliwiec (262275)
(numer albumu)
Poziom studiow (studia

pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia drugiego stopnia/ stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

Applied Mathematics/Data engineering

Tytut pracy dyplomowe;j

Integrating Heterogeneous Models for Anomalous
Diffusion

Tytut naukowy/stopienn naukowy, imie
i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej

pracy
wystawiona przez opiekuna

oraz  ocena dyplomowej

dr Michat Balcerek, ocena: 5,0

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy

dr hab. inz. Agnieszka Wytomanska, ocena: 5,0

dyplomowej wystawiona przez

recenzenta

Srednia ze studiow 5,011

Ocena z egzaminu dyplomowego 5,0

Ocena koncowa na dyplomie bardzo dobry

Pytania zadane na egzaminie

dyplomowym 1. Central limit theorem

2. Fractional Brownian motion - simulation
3. Discuss three models of diffusion and possible
ways of improvement

Typ (ch,a.rakter pracy) ikrotki opis Praca podejmuje bardzo aktualne zagadnienia

zawartosci zwigzane zprocesem dyfuzji anomalnej. Gtéwnym
celem pracy jest opracowanie niezawodnego
podejscia opartego na uczeniu maszynowym,
pozwalajacego na klasyfikacje i rozréznienie
trajektorii pochodzacych z modeli o statych oraz
losowych parametrach. Metodologia zastosowana
przez  Autorke  jest zaawansowana i taczy
rygorystyczne modelowanie stochastyczne z inzynierig
danych. Tym samym Autorka wykazata sie biegtoscig
zarowno w teorii procesdw stochastycznych rzedu
utamkowego jak i w projektowaniu eksperymentéw
uczenia maszynowego.

Ocena spetniania przez prace

dyplomowa wymagan wtasciwych dla
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ocenianego kierunku, poziomu
ksztatcenia  iprofilu  praktycznego,
z uwzglednieniem:

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia sie dla ocenianego
kierunku studidow oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnosci tresci istruktury pracy
z tematem

TAK

c. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci  terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru pismiennictwa
wykorzystanego w pracy

TAK

Czy praca spetnia wymagania witasciwe
dla prac inzynierskich, w przypadku
studiow prowadzacych do uzyskania
tytutu  zawodowego inzyniera lub
magistra inzyniera

TAK

Zasadnos¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Oceny zgodne i zasadne.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Karolina Wypych (262333)

Poziom studiow (studia
pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia drugiego stopnia/ stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

Applied Mathematics/Data engineering

Tytut pracy dyplomowej

Crime Data Analysis and Modelling

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie
i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz  ocena pracy  dyplomowe;j
wystawiona przez opiekuna

dr Michat Balcerek, ocena: 5,0

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy

prof. dr hab. inz. Marcin Magdziarz, ocena: 5,0

dyplomowej wystawiona przez
recenzenta
Srednia ze studiéw 4,678
Ocena z egzaminu dyplomowego 50
4
Ocena koncowa na dyplomie bardzo dobry

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post

63



Pytania zadane na egzaminie
dyplomowym 1. ARMA model. Properties
2. Variables selection methods
3. Pricing of 1-year term insurance

Typ (charakter pracy) ikrotki opis

zawartosci Praca dotyczy modelowania danych na podstawie
zbioréw opisujacych réine rodzaje przestepczosci.
w analizie wykorzystano zaréwno klasyczne metody
statystyczne, jak imetody klasyfikacji stosowane
W uczeniu maszynowym. Opracowanie ma charakter
analityczny i obejmuje zastosowanie
zaawansowanych narzedzi analizy danych.
Studentka przeprowadzita petny proces analizy
danych. Rozpoczeta od eksploracyjnej analizy danych,
ktora  pozwolita zidentyfikowa¢ podstawowe
zaleznosci istrukture zbioru danych. Nastepnie
przygotowata dane do dalszego modelowania,
wykonujac ich wstepne przetwarzanie oraz selekcje
zmiennych. Kolejnym etapem byta klasyfikacja
przypadkow aresztowan z wykorzystaniem wybranych
metod uczenia maszynowego. w koncowej czesci
pracy przeprowadzono prognozowanie liczby
przestepstw z zastosowaniem modeli szeregow
czasowych.
Catos¢ pracy stanowi spojne opracowanie obejmujace
kolejne etapy analizy danych: od eksploracji, poprzez
modelowanie, az do prognozowania zjawiska
przestepczosci.

Ocena spetniania przez prace

dyplomowa wymagan wtasciwych dla

ocenianego kierunku, poziomu

ksztatcenia  iprofilu  praktycznego,

z uwzglednieniem:

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

z efektami uczenia sie dla ocenianego TAK

kierunku studidw oraz jego zakresem

b. zgodnosci tresci istruktury pracy TAK

z tematem

c. poprawnosci stosowanych metod,

TAK

poprawnosci  terminologicznej oraz
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jezykowo-stylistycznej

d. doboru piSmiennictwa

wykorzystanego w pracy h
Czy praca spetnia wymagania witasciwe
dla prac inzynierskich, w przypadku
studiow prowadzacych do uzyskania TAK

tytutu zawodowego inzyniera lub

magistra inzyniera

Zasadnos¢ ocen pracy dyplomowej,

Praca oceniona wysoko. Oceny zasadne.

wystawionych przez opiekuna oraz

recenzenta

Imie i nazwisko absolwenta Mariia Kohut (277138)
(numer albumu)

Poziom studiow (studia

pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia drugiego stopnia/ stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

Applied Mathematics/Data engineering

Tytut pracy dyplomowej

Estimation in high-dimensional regression model

Tytut naukowy/stopiern naukowy, imie
i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej

pracy
wystawiona przez opiekuna

oraz ocena dyplomowej

dr hab. inz. Maciej Wilczynski, ocena: 3,0

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy

dr hab. inz. Jerzy Legut, ocena: 3,0

dyplomowej wystawiona przez
recenzenta
Srednia ze studiow 4,472
Ocena z egzaminu dyplomowego 45
Ocena koncowa na dyplomie dobry plus
Pytania zadane na egzaminie
dyplomowym 1. The difference between ridge regression and
lasso
2. Methods for estimating parameters
3. Theory behind machine learning
Typ (charakter pracy) ikrotki opis
zawartosci Praca ma charakter porownawczy idotyczy analizy

wybranych metod statystycznych

w analizie danych wielowymiarowych.

stosowanych
Podstawa
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badan byta losowo wygenerowana baza danych,
utworzona przy uzyciu funkcji dostepnych w jezyku
Python. Dane zostaly wygenerowane losowo, co
pozwolito na skonstruowanie wielowymiarowego
zbioru obserwacji o okreslonych  parametrach.
w pracy zastosowano wybrane metody statystyczne,
ktére nastepnie poddano analizie poréwnawczej pod
katem ich dziatania oraz uzyskiwanych wynikéw.
Obliczenia oraz zostaty

procedury analityczne

przeprowadzone z wykorzystaniem narzedzi
programistycznych dostepnych w Srodowisku Python.
Celem pracy byto zaprezentowanie sposobu dziatania
wybranych metod statystycznych oraz pordéwnanie
rezultatéw ich zastosowania na wygenerowanym
zbiorze danych wielowymiarowych. Praca ma
charakter podstawowego opracowania analitycznego
demonstracji mozliwosci

i koncentruje sie na

wykorzystania wybranych narzedzi statystycznych

w analizie danych.

Ocena spetniania przez prace

dyplomowg wymagan witasciwych dla
kierunku,

ocenianego poziomu

ksztatcenia  iprofilu  praktycznego,

z uwzglednieniem:

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia sie dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnosci tresci istruktury pracy
z tematem

TAK

c. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci  terminologicznej oraz

jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru
wykorzystanego w pracy

piSmiennictwa

TAK

Czy praca spetnia wymagania witasciwe
dla
studidw prowadzacych do uzyskania
lub

prac inzynierskich, w przypadku

tytutu  zawodowego inzyniera

magistra inzyniera

TAK

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,

wystawionych przez opiekuna oraz

recenzenta

Praca posiada dos¢ duze mankamenty, ktére zostaty
wskazane w szczegétowo opracowanych recenzjach.
Oceny zasadne.
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Imie i nazwisko absolwenta S. M. Shakila Chy (277187)
(numer albumu)
Poziom studiow (studia

pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia drugiego stopnia/ stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

Applied Mathematics/

Modeling, Simulation, Optimization

Tytut pracy dyplomowej

Pickup and Delivery Problem

Tytut naukowy/stopienn naukowy, imie
i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej

pracy
wystawiona przez opiekuna

oraz  ocena dyplomowej

dr hab. inz. Piotr Wiecek, ocena: 3,5

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy

dr inz. Wojciech Potowczuk, ocena: 3,5

dyplomowej wystawiona przez
recenzenta
Srednia ze studiéw 3,689
Ocena z egzaminu dyplomowego 35
Ocena koncowa na dyplomie dostateczny plus
Pytania zadane na egzaminie
dyplomowym 1. Classification of optimization problems
2. Extreme values of functions of two variables
over bounded domain
3. Monte Carlo and variance reduction methods
Typ (charakter pracy) ikrotki opis | Praca optymalizacyjna. Praca poswiecona jest
zawartosci zagadnieniu  transportu z odbiorem idostawa,
w ktérym towary majq zostaé dostarczone za pomoca
floty transportowej ze swoich irédet do celéw, przy
czym irddia icele dla réznych towaréw mogy byc
réine.
Ocena spetniania przez prace

dyplomowa wymagan wtasciwych dla

ocenianego kierunku, poziomu

ksztatcenia  iprofilu  praktycznego,

z uwzglednieniem:

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej

z efektami uczenia sie dla ocenianego TAK
kierunku studiéw oraz jego zakresem
b. zgodnosci tresci istruktury pracy TAK
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z tematem

c. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci  terminologicznej oraz

jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru
wykorzystanego w pracy

piSmiennictwa

TAK

Czy praca spetnia wymagania wiasciwe
dla
studiow prowadzacych do uzyskania
lub

prac inzynierskich, w przypadku

tytutu zawodowego inzyniera

magistra inzyniera

TAK

Zasadnos$¢ ocen pracy dyplomowej,

Praca posiada pewne mankamenty, ktdére zostaty

wystawionych przez opiekuna oraz , .
wskazane w szczegétowo opracowanych recenzjach.
recenzenta
Oceny zasadne.
Imie i nazwisko absolwenta Alicja Mysliwiec (262275)
(numer albumu)
Poziom studiéw (studia

pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia drugiego stopnia/ stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

Applied Mathematics/Data engineering

Tytut pracy dyplomowe;j

Integrating Heterogeneous Models for Anomalous
Diffusion

Tytut naukowy/stopiefi naukowy, imie
i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy  dyplomowej
wystawiona przez opiekuna

dr Michat Balcerek, ocena: 5,0

Tytut naukowy/stopiefi naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy

dr hab. inz. Agnieszka Wytomarnska, ocena: 5,0

dyplomowej wystawiona przez
recenzenta
Srednia ze studiow 5,011
Ocena z egzaminu dyplomowego 50
4
Ocena koncowa na dyplomie bardzo dobry
Pytania zadane na egzaminie 1. Central limit theorem
dyplomowym 2. Fractional Brownian motion - simulation
3. Discuss three models of diffusion and possible
ways of improvement
Typ (charakter pracy) ikrotki opis

Praca dotyczy zagadnienia dyfuzji anomalnej czastek
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zawartosci

w srodowiskach o ztoionej strukturze przestrzenne;j.
do
zaktadajacych jednorodnosé, Autorka skupia sie na
analizie uktadéw, w ktorych mobilnos¢ czastek jest
przestrzennie  modulowana

w przeciwienstwie klasycznych modeli

przez  zewnetrzne
czynniki. Giéownym celem pracy jest charakterystyka
dynamiki tych czastek na podstawie rzeczywistych
danych  eksperymentalnych

zaobserwowanych zjawisk z trzema matematycznymi

oraz zestawienie

modelami stochastycznymi. Praca ma charakter
interdyscyplinarny ifaczy eksperyment zteorig
probabilistyczng. Autorka wykazata sie gteboka

wiedza zzakresu réwnan stochastycznych, metod
numerycznych oraz inzynierii danych.

Ocena spetniania przez prace
dyplomowa wymagan witasciwych dla
ocenianego kierunku, poziomu
ksztatcenia i profilu praktycznego,
z uwzglednieniem:

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia sie dla ocenianego
kierunku studidow oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnosci tresci
z tematem

i struktury pracy

TAK

c. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci  terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru
wykorzystanego w pracy

pismiennictwa

TAK

Czy praca spetnia wymagania witasciwe
dla prac inzynierskich, w przypadku
studiow prowadzacych do uzyskania
tytutu  zawodowego inzyniera lub
magistra inzyniera

TAK

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,

Oceny zgodne i zasadne.

wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta
Imie i nazwisko absolwenta
Jakub Koral (255717)
(numer albumu)
Poziom studiow (studia

pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia drugiego stopnia/ stacjonarne
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Kierunek / specjalnos¢

Applied Mathematics/

Modelling, Simulation and Optimization

Tytut pracy dyplomowej

Theory and Numerical Analysis of Distributed Order
Fractional Differential Equations

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz  ocena pracy  dyplomowej
wystawiona przez opiekuna

dr hab. inz. tukasz Ptociniczak, ocena: 5,5

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy

dr inz. Marek Teuerle, ocena: 5,5

dyplomowej wystawiona przez
recenzenta
Srednia ze studiow 5,272
Ocena z egzaminu dyplomowego 55
Ocena koncowa na dyplomie .
celujacy
Pytania zadane na egzaminie 1. Stability of numerical schemes
dyplomowym 2. Relations between solutions of fractional
differential equations and densities of
corresponding stochastic processes
3. Definition of a martingale and its properties
Typ (crja.rakter pracy) ikrGtki opis Praca magisterska podejmuje zaawansowang
zawartosci . . . -
i aktualng  tematyke réwnan rézniczkowych

z pochodng utamkowa orzedzie roztozonym (ang.
Distributed Order Fractional Differential Equations).
Koncepcja ta stanowi uogdlnienie klasycznego
rachunku utamkowego, polegajace na zastgpieniu
statego rzedu pochodnej ciggtym rozktadem opisanym
pewng funkcjg wagi iokazuje sie by¢ skutecznym
takich jak
transport anomalny czy zachowanie materiatow
lepkosprezystych. pracy jest
ale wszystkim  konstrukcja
do

rézniczkowych

narzedziem w modelowaniu zjawisk

Celem analiza
przede
numerycznego

teoretyczna
algorytmu

nielokalnych ztego typu
pochodng. w zasadniczym dla pracy Rozdziale 3 Autor
opierajgc sie na metodzie L2 dla standardowych
pochodnych utamkowych (zaproponowane;j
Alikhanova i Huanga) konstruuje ulepszong metode L2
dla
Eksperymenty numeryczne

rozwigzywania
réwnan

przez

rownan zpochodng rzedu roztozonego.

potwierdzaja wyiszg
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doktadnos¢ tej metody. Autor dowodzi réwniez
stabilno$¢ oraz zbiezno$¢ metody. Na uwage zastuguje
bardzo obszerna iaktualna bibliografia liczaca 38
pozycji, z ktorych korzystat Autor. Proponowane we
przysztych badan

badawczym

wnioskach kierunki Swiadcza

o potencjale i mozliwosciach

publikacyjnych.

Ocena spetniania przez prace
dyplomowg wymagan witasciwych dla
ocenianego kierunku, poziomu
ksztatcenia  iprofilu  praktycznego,
z uwzglednieniem:

Praca znadmiarem spetnia wymagania stawiane
pracom magisterskim.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia sie dla ocenianego
kierunku studidow oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnosci tresci
z tematem

i struktury pracy

TAK

c. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci  terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru
wykorzystanego w pracy

pismiennictwa

TAK

Czy praca spetnia wymagania witasciwe
dla prac inzynierskich, w przypadku
studiow prowadzacych do uzyskania
tytutu  zawodowego inzyniera lub
magistra inzyniera

TAK

Zasadnos¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Oceny zgodne i zasadne.

Zatacznik nr 4. Wykaz zajeé/grup zajeé, ktorych obsada zajeé jest nieprawidtowa

Nie dotyczy.

Zatacznik nr 5. Informacja o hospitowanych zajeciach/grupach zaje¢ i ich ocena

(z uwzglednieniem podziatu na nastepujgce kategorie: zajecia na studiach stacjonarnych pierwszego

stopnia, zajecia na studiach niestacjonarnych pierwszego stopnia, zajecia na studiach stacjonarnych

drugiego stopnia, zajecia na studiach niestacjonarnych drugiego stopnia, zajecia na studiach

stacjonarnych
magisterskich — jesli dotyczy)

jednolitych magisterskich,

zajecia na studiach niestacjonarnych

Nazwa zajeé/ grupy zajeé, forma
zajec (wyktad, ¢wiczenia,

Diploma Seminar/ seminarium

jednolitych
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konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp.)

Tytut naukowy/stopiern naukowy,

imie i nazwisko nauczyciela L
akademickiego prowadzacego dr hab. inz. Piotr Kowalczyk
zajecia

Specjalnosé/forma  (stacjonarne/

niestacjonarne) rok/semestr/grupa

stacjonarne/rok 2/semestr 3/grupa nr 1

Data, godzina, sala odbywania sie
zajec

kazdy czwartek, 11:15 - 13:00
sala A.1.2/ bud. C-19

Kierunek /specjalnosé

Applied Mathematics/Financial and Actuarial

Mathematics; Mathematics for industry and commerce;
Data engineering; Modelling, simulation and optimization

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

26/26

Temat hospitowanych zajec

Duskusja na podstawie publikacji “Can machines think
efficiently?” autorstwa Adama Winchell’a.

Ocena: pozytywna.

a. formy realizacji zajec¢ i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadz3acego zajecia z grupa

Dobry kontakt prowadzacego ze studentami. Aktywny
udziat studentéw w dyskusji.

b. zgodnosci tematyki
z sylabusem zajeé/grupy zajeé

zajec

Zgodna

C. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajeé

Odpowiednie

d. poprawnosci doboru metod

dydaktycznych

Poprawny dobdr metod dydaktycznych.

e. poprawnosci doboru materiatéw

dydaktycznych Poprawny

f. wykorzystywanej infrastruktury

dydaktycznej, technologii | Prezentacja artykutu  poprzez rzutnik.  Studenci
informacyjnej, dostepu do | w wiekszosci analizowali artykut na wtasnych tabletach.

aparatury itp.

Nazwa zajeé/ grupy zajeé, forma
zajec (wyktad, ¢wiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp.)

Operations Research/ projekt

Tytut naukowy/stopiern naukowy,

imie i nazwisko nauczyciela .
akademickiego prowadzacego dr Marek Skarupski
zajecia

Specjalnosé/forma  (stacjonarne/

niestacjonarne) rok/semestr/grupa

stacjonarne/rok 1/semestr 1/grupa nr 1

Data, godzina, sala odbywania sie
zajec

kazdy czwartek, 11:15 - 13:00
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sala A.1.14/ bud. C-19

Kierunek /specjalnosé

Applied Mathematics/Industrial Mathematics

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

43/41

Temat hospitowanych zajec

Przedstawianie tematyki i zakresu projektow

Ocena:

a. formy realizacji zajec¢ i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

Studenci na
projektu,

rozwigzania problemdéw. Studenci czynnie uczestniczg

krotkich prezentacjach przedstawiajg

tematyke gtowne zatoienia i metody
w prezentacjach. Zadawane sg réwniez pytania z sali oraz
jest dyskusja

z przedstawianym problemem.

prowadzona tematycznie zwigzana

b. zgodnosci tematyki zajed

z sylabusem zajeé/grupy zajeé

Tematyka zajec zgodna z sylabusem.

c. przygotowania nauczyciela

akademickiego do zajec

Nauczyciel odpowiednio przygotowany do zajeé, aktywnie
wspomaga studentédw podczas prezentacji

d. poprawnosci doboru metod

dydaktycznych

Metody dobrane prawidtowo

e. poprawnosci doboru materiatow
dydaktycznych

Materiaty dydaktyczne nie budzg zastrzezen

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do
aparatury itp.

Infrastruktura  wykorzystana prawidtowo. Studenci

korzystaja z prezentacji w powerpoint.

Nazwa zajeé/ grupy zajeé, forma
(wyktad,
konwersatorium,

zajec éwiczenia,
laboratorium,

lektorat jezyka obcego itp.)

Perturbation Methods/wyktad

Tytut naukowy/stopien naukowy,

dr Monika Muszkieta

imie i nazwisko nauczyciela
akademickiego prowadzacego
zajecia

Specjalnosé/forma  (stacjonarne/

niestacjonarne) rok/semestr/grupa

stacjonarne/rok 2/semestr 3/ grupa nr 1

Data, godzina, sala odbywania sie
zajec

kazdy czwartek, 15:15 - 16:55

sala A.0.8/ bud. C-19

Kierunek /specjalnosé

Applied Mathematics/Industrial Mathematics
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Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

11/11

Temat hospitowanych zajeé

Regular perturbation method.

Ocena:

a. formy realizacji zajec i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

Tradycyjny wyktad przy tablicy zkreda. Studenci
uzupetniajq notatki z tablicy.

b. zgodnosci tematyki zajec
z sylabusem zajeé/grupy zajeé

Tematyka zajec zgodna z sylabusem.

c. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajeé

Przygotowanie prowadzacej odpowiednie.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

Dobdr metod poprawny.

e. poprawnosci doboru materiatéw
dydaktycznych

Dobodr materiatow dydaktycznych poprawny.

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do
aparatury itp.

Na wyktadzie wykorzystana zostata jedynie tradycyjna
tablica kredowa.

Zatacznik nr 6. Oswiadczenia przewodniczgcego i pozostatych cztonkéw zespotu oceniajgcego

Oswiadczenie

Niniejszym oswiadczam, iz nie pozostaje zjednostka prowadzacg oceniany kierunek w zadnych

zaleznosciach natury organizacyjnej, prawnej lub osobistej, ktére mogtyby wzbudzi¢ watpliwosci co

do bezstronnosci formutowanych opinii i ocen w odniesieniu do ocenianego kierunku. Ponadto
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oswiadczam, iz znane mi sg przepisy Kodeksu etyki PKA w zakresie wykonywanych zadan na rzecz
Polskiej Komisji Akredytacyjnej.

(data, podpis)
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Zatgcznik nr 2

do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Szczegoétowe kryteria dokonywania oceny programowej w formule ex post

Profil ogélnoakademicki

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Standard jakosci ksztatcenia 1.1

Koncepcja icele ksztatcenia sg zgodne ze strategig uczelni, mieszczg sie w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktdrych kierunek jest przyporzagdkowany, sg powigzane z dziatalnosciag naukowa
prowadzong w uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach oraz zorientowane na potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy.

Standard jakosci ksztatcenia 1.2

Uczelnia prowadzi dziatalno$¢ naukowa zgodng z koncepcja i celami ksztatcenia w zakresie dyscypliny
lub dyscyplin do ktérych jest przyporzadkowany kierunek

Standard jakosci ksztatcenia 1.3

Efekty uczenia sie okreslone dla kierunku oraz dla poszczegdlnych zaje¢ sg zgodne z koncepcja
i celami ksztatcenia oraz dyscypling lub dyscyplinami, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek,
opisujg, w sposob trafny, specyficzny, realistyczny i pozwalajacy na stworzenie systemu weryfikacji,
wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne osiggane przez studentdéw, atakie odpowiadaja
wtasciwemu poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz profilowi ogélnoakademickiemu.

Standard jakosci ksztatcenia 1.3a

Efekty uczenia sie okreslone dla kierunku oraz dla poszczegdlnych zaje¢ w przypadku kierunkéw
studidw przygotowujacych do wykonywania zawoddéw, o ktdrych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy,
zawierajg petny zakres ogdlnych iszczegétowych efektdw uczenia sie zawartych w standardach
ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 1.3b

Efekty uczenia sie okreslone dla kierunku oraz dla poszczegdlnych zaje¢ w przypadku kierunkéw
studidw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera zawierajg
petny zakres efektéw, umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych
w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.
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Kryterium 2. Realizacja programu studidow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Standard jakosci ksztatcenia 2.1

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny
stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany
kierunek, jak réwniez wyniki dziatalno$ci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach.

Standard jakosci ksztatcenia 2.1a

Tresci programowe w przypadku kierunkéow studiéw prowadzacych do uzyskiwania tytutu
zawodowego inzyniera pozwalajg na osiggniecie wszystkich efektéw inzynierskich zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji.

Standard jakosci ksztatcenia 2.1b

Tresci programowe w przypadku kierunkéw studidow przygotowujgcych do wykonywania zawodow,
o ktorych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy obejmujg petny zakres tresci programowych zawartych
w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3
ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 2.2

Harmonogram realizacji programu studidow oraz formy i organizacja zaje¢, a takze liczba semestrow,
liczba godzin zajeé¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0sOb prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentéw mierzony liczbg punktéw ECTS,
umozliwiajg studentom osiggniecie wszystkich efektow uczenia sie, w tym efektéw inzynierskich.

Standard jakosci ksztatcenia 2.2a

Harmonogram realizacji programu studidow oraz formy i organizacja zaje¢, a takze liczba semestrow,
liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0sOb prowadzacych zajecia iszacowany naktad pracy studentéw mierzony liczbg punktow ECTS
w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujgcych do wykonywania zawoddéw, o ktérych mowa
w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia
okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 2.3

Metody ksztatcenia sg zorientowane na studentdw, motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie
nauczania iuczenia sie oraz umozliwiajg studentom osiggniecie efektéw uczenia sie, wtym
w szczegdlnosci umozliwiajg przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej
dziatalnosci.
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Standard jakosci ksztatcenia 2.4

Jesli w programie studiow uwzglednione sg praktyki zawodowe, ich program, organizacja i nadzor
nad realizacjg, dobdr miejsc odbywania oraz s$rodowisko, w ktérym majg miejsce, wtym
infrastruktura, atakze kompetencje opiekundw zapewniajg prawidtowg realizacje praktyk oraz
osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie, w szczegdlnosci tych, ktére s3 zwigzane
z nabywaniem kompetencji badawczych.

Standard jakosci ksztatcenia 2.4a

Program praktyk zawodowych, organizacja i nadzér nad ich realizacjg, dobdér miejsc odbywania oraz
Srodowisko, w ktérym majg miejsce, wtym infrastruktura, atakze kompetencje opiekundw,
w przypadku kierunkow studiéw przygotowujgcych do wykonywania zawoddéw, o ktérych mowa
w art. 68 ust. 1 ustawy, sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia
okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 2.5

Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
nauczanie i uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektéw uczenia sie.

Standard jakosci ksztatcenia 2.5a

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie w przypadku kierunkéw studidow przygotowujacych do
wykonywania zawoddéw, o ktérych mowa wart. 68 ust. 1 ustawy, jest zgodna zregutami
i wymaganiami w zakresie sposobu organizacji ksztatcenia zawartymi w standardach ksztatcenia
okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéow efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Standard jakosci ksztatcenia 3.1

Stosowane sg formalnie przyjete i opublikowane, spdjne i przejrzyste warunki przyjecia kandydatéw
na studia, umozliwiajgce wtasciwy dobdr kandydatow, zasady progresji studentéw i zaliczania
poszczegdlnych semestréow ilat studidw, wtym dyplomowania, uznawania efektéw iokreséw
uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, atakze potwierdzania efektéw
uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow.

Standard jakosci ksztatcenia 3.2

System weryfikacji efektéw uczenia sie umozliwia monitorowanie postepdw w uczeniu sie oraz
rzetelng i wiarygodng ocene stopnia osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie, a stosowane
metody weryfikacji i oceny sg zorientowane na studenta, umozliwiajg uzyskanie informacji zwrotnej
o stopniu osiaggniecia efektdw uczenia sie oraz motywujg studentéw do aktywnego udziatu
W procesie nauczania iuczenia sie, jak réwniez pozwalajg na sprawdzenie iocene wszystkich
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efektdw uczenia sie, wtym w szczegdlnosci tych zzakresu przygotowania do prowadzenia
dziatalnos$ci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci.

Standard jakosci ksztatcenia 3.2a

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujacych do
wykonywania zawoddw, o ktérych mowa wart. 68 ust. 1 ustawy, sy zgodne zregutami
i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na
podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 3.3

Prace etapowe iegzaminacyjne, projekty studenckie, dzienniki praktyk (o ile praktyki s3
uwzglednione w programie studidw), egzamin dyplomowy, projekty dyplomowe (o ile s3
uwzglednione w programie studidw) prace dyplomowe (o ile sg uwzglednione w programie
studiéw), studenckie osiggniecia naukowe/artystyczne lub inne zwigzane z kierunkiem studiow, jak
rowniez udokumentowana pozycja absolwentéw na rynku pracy lub ich dalsza edukacja
potwierdzajg osiggniecie efektéw uczenia sie.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Standard jakosci ksztatcenia 4.1

Kompetencje idoswiadczenie, kwalifikacje oraz liczba nauczycieli akademickich iinnych oséb
prowadzacych zajecia ze studentami zapewniajg prawidtowgq realizacje zaje¢ oraz osiggniecie przez
studentéw efektéow uczenia sie, wtym efektdw inzynierskich w przypadku kierunkéw studidw
prowadzacych do uzyskiwania tytutu zawodowego inzyniera.

Standard jakosci ksztatcenia 4.1a

Kompetencje idoswiadczenie oraz kwalifikacje nauczycieli akademickich iinnych osdéb
prowadzacych zajecia ze studentami w przypadku kierunkéw studiow przygotowujgcych do
wykonywania zawoddéw, o ktérych mowa wart. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne zregutami
i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na
podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 4.2

Polityka kadrowa zapewnia dobdr nauczycieli akademickich iinnych oséb prowadzacych zajecia,
oparty o transparentne zasady iumozliwiajagcy prawidtowg realizacje zaje¢, uwzglednia
systematyczng ocene kadry prowadzgacej ksztatcenie, przeprowadzang z udziatem studentow, ktérej
wyniki sg wykorzystywane w doskonaleniu kadry, a takze stwarza warunki stymulujgce kadre do
ustawicznego rozwoju.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie
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Standard jakosci ksztatcenia 5.1

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna iinformatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, Srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza, atakze infrastruktura innych podmiotéw, w ktérych odbywajg sie zajecia sa
nowoczesne, umozliwiajg prawidtowg realizacje zajed i osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia
sie, wtym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci, jak
rowniez sg dostosowane do potrzeb osdb z niepetnosprawnoscig, w sposdb zapewniajgcy tym
osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej.

Standard jakosci ksztatcenia 5.1a

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa uczelni, a takze infrastruktura innych podmiotéow, w ktérych
odbywajg sie zajecia w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujgcych do wykonywania zawodow,
o ktorych mowa wart. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne zregutami iwymaganiami zawartymi
w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3
ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 5.2

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna iinformatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, Srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza podlegajg systematycznym przegladom, w ktérych uczestniczg studenci,
a wyniki tych przegladdow sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 6. Wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwaj kierunku

Standard jakosci ksztatcenia 6.1

Prowadzona jest wspodtpraca zotoczeniem spoteczno-gospodarczym, wtym z pracodawcami,
w konstruowaniu programu studiéw, jego realizacji oraz doskonaleniu.

Standard jakosci ksztatcenia 6.2

Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studidow i wptyw tego
otoczenia na program i jego realizacje podlegajg systematycznym ocenom, z udziatem studentow,
a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Standard jakosci ksztatcenia 7.1

Zostaty stworzone warunki sprzyjajagce umiedzynarodowieniu ksztatcenia na kierunku, zgodnie
z przyjeta koncepcjg ksztatcenia, to jest nauczyciele akademiccy s przygotowani do nauczania,
a studenci do uczenia sie w jezykach obcych, wspierana jest miedzynarodowa mobilno$¢ studentéw
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i nauczycieli akademickich, a takze tworzona jest oferta ksztatcenia w jezykach obcych, co skutkuje
systematycznym podnoszeniem stopnia umiedzynarodowienia i wymiany studentéw i kadry.

Standard jakosci ksztatcenia 7.2

Umiedzynarodowienie ksztatcenia podlega systematycznym ocenom, zudziatem studentéw,
a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Standard jakosci ksztatcenia 8.1

Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie jest wszechstronne, przybiera rézne formy, adekwatne
do efektéw uczenia sie, uwzglednia zrdéinicowane potrzeby studentédw, sprzyja rozwojowi
naukowemu, spotecznemu i zawodowemu studentéw poprzez zapewnienie dostepnosci nauczycieli
akademickich, pomoc w procesie uczenia sie i osigganiu efektow uczenia sie oraz w przygotowaniu
do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu wtej dziatalnosci, motywuje studentéw do
osiggania bardzo dobrych wynikdw uczenia sie, jak réwniez zapewnia kompetentng pomoc
pracownikéw administracyjnych w rozwigzywaniu spraw studenckich.

Standard jakosci ksztatcenia 8.2

Wsparcie studentdw w procesie uczenia sie podlega systematycznym przegladom, w ktdrych
uczestniczg studenci, a wyniki tych przegladéw sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Standard jakosci ksztatcenia 9.1

Zapewniony jest publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami
réznych grup odbiorcow informacji o programie studidw i realizacji procesu nauczania i uczenia sie
na kierunku oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach
dalszego ksztatcenia, a takze o zatrudnieniu absolwentéw.

Standard jakosci ksztatcenia 9.2

Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach podlegajg systematycznym ocenom, w ktérych
uczestniczg studenci i inni odbiorcy informacji, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach
doskonalacych.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéow

Standard jakosci ksztatcenia 10.1
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Zostaty formalnie przyjete i sg stosowane zasady projektowania, zatwierdzania i zmiany programu
studiow oraz prowadzone sg systematyczne oceny programu studiéw oparte o wyniki analizy
wiarygodnych danych i informacji, z udziatem interesariuszy wewnetrznych, w tym studentéw oraz
zewnetrznych, majace na celu doskonalenie jakosci ksztatcenia.

Standard jakosci ksztatcenia 10.2

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega cyklicznym zewnetrznym ocenom jakosci ksztatcenia, ktérych
wyniki sg publicznie dostepne i wykorzystywane w doskonaleniu jakosci.
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