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Zalgceznik nr 2 do ZW 8/2020
Zalgeznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Matematyki

Kierunek studiow: Applied Mathematics

Poziom studiow: studia drugiego stopnia, magisterskie
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych
Dyscyplina: matematyka

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztalceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK
W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”
K — kategoria ,,kompetencje spoleczne”
K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiej¢tnosei™
K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”
S(symbol specjalnosci)y W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiej¢tnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoleczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektéw uczenia sie¢ dla kierunku studidw ‘Applied Uniwersalne doglaiiehvh FeESEaEn TS
kierunkowych Mathematics’ charakterystyki HEOINER (Vjv}y - kg' K dl
efektéw uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki araklerystykl dia
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji koyalifiad! fla pozloniie
. 7 PRK, umozliwiajacych
() na poziomie 7 T Jakyh
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
KAMAN WO posiada poglgbiong wiedze z zakresu podstawowych dzialow P7U W P7S WG
- matematyki
KAMAN W02 dobrze rozumie rolg i znaczenie konstrukeji rozumowan P7U W P7S WG
— matematycznych
KAMAN W03 zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z glownych dziatow P7U W P7S WG
- matematyki
KAMAN W04 ma poglebiong wiedzg w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej | P7U W P7S WG
- lub stosowangj
KAMAN WO5 ma poglgbiong wiedzg w wybranej dziedzinie matematyki: P7U W P7S WG
- zna wickszos¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich dowody
KAMAN W06 jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien pozostajacych na P7U W P7S WG
- etapie badan
zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dziatami P7U W P7S WG
RAMAR] Wl matematyki teoretycznej i stosowanej B B
zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajgce prace P7S WG,
KAMAN W08 matematyka i rozumie ich ograniczenia, orientuje si¢ w kierunkach ich P7S WG
rozwoju B
zna podstawy modelownia stochastycznego w matematyce finansowej P7S WG
KAMAN_W(09 i aktuarialnej lub w naukach przyrodniczych, w szczegolnosei fizyce, -
chemii lub biologii
zna metody stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzai P7S_ WK,
zagadnien matematycznych (na przyklad rownan rézniczkowych) P7S WG
KAMAN_ W10 stawianych przez dziedziny stosowane (np. technologie przemystowe, B
zarzadzanie itp.) oraz problemy zwigzane z wykorzystywaniem
niektorych z tych metod
KAMAN W11 zna matematyczne podstawy teorii informacji, teorii algorytmow i P7S WG
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kryptografii oraz ich praktyczne zastosowania m.in. w programowaniu
i szeroko rozumianej informatyce

KAMAN W12 zna dobrze co najmniqi Jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do P7S WG
- obliczen symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej obrébki danych
zna jezyk angielski na poziomie $redniozaawansowanym (B2) oraz P7S WG
KAMAN W13 inny jezyk obcy na poziomie wystarczajagcym do czytania aktualnej a
literatury fachowej
KAMAN W14 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu wystarczajgcym P7S WK
= do samodzielnej pracy w zawodzie matematyka
zna ogolne zasady i twierdzenia teoriodecyzyjnego podejscia do P7S WG
KAMAN W15 wnioskowan statystycznych oraz metody wyznaczania optymalnych B
funkeji decyzyjnych
zna zaawansowane metody estymacji i testowania hipotez w P7S WG
KAMAN W16 statystycznych mode!agh parametrycznych i nieparametrycznych, dla B
- danych dyskretnych i ciggtych, w ogolnych modelach liniowych oraz
dla niektorych klas procesdw stochastycznych
KAMAN W17 zna podstawowe metody prognozy szeregow czasowych P7S WG
KAMAN W18 zna metody komputerow.cgo modelowania stochastycznego w P7S WG
= statystyce matematyczne|
KAMAN W19 inz | Ma podstawowg wiedzg niezbedng do rozumienia pozatechnicznych P7S WG P7S WG
— = uwarunkowan dziatalnosci pracy inzynierskiej
KAMAN W20 inz | 21 typowe technologie, ktdrych znajomosé umozliwia zastosowanie P7S WG P7S WG
= = metod matematycznych w problemach inzynierskich
. . | zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych P7S WG P7S WG
SAMAN_Wal Juz zada‘?'l inzynierskich z wykorzyslanier:n |bl/1et0d ma:lyemalyc;nycl{ B B
KAMAN W22 inz | M@ podstawowg wiedze o cyklu zycia urzagdzen i systemow P7S WG P7S WG
= = technicznych
KAMAN W23 ma podstawowg wiedze dotyczacq zarzadzania i prowadzenia P7S WK P7S WK
= dziatalnoéci gospodarczej oraz praw autorskich
UMIEJETNOSCI (U
posiada umiejgtnosci konstruowania rozumowan matematycznych: P70 U P7S UW
KAMAN_UQ1 dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukeje i B B
dobor kontrprzyktadow
KAMAN U02 posiada umiejgtnosci wyrazania tresci matematycznych w mowie ina | P7U U P7S UW
= pis$mie, w tekstach matematycznych o r6znym charakterze
posiada umiejgtnosé sprawdzania poprawnosci wnioskowan w P7U U P7S UW
KAMAN_UO3 | b dowaniu dowodéw formalnych B ;
KAMAN U04 w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury formalne P7U U P7S UW
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zwiazane z podstawowymi dzialami matematyki i rozumie znaczenie
ich wlasnosci

KAMAN_UO05

swobodnie postuguje si¢ narzgdziami analizy, w tym rachunkiem
rozniczkowym i calkowym, elementami analizy zespolonej i
fourierowskiej

P7S_UW

KAMAN_U06

orientuje si¢ w metodach rozwigzywania klasycznych réwnan
rozniczkowych zwyczajnych i czastkowych, potrafi stosowac je w
typowych zagadnieniach praktycznych

P7S UW

KAMAN_UQO7

potrafi stosowac pojecia teorii miary w typowych zagadnieniach
teoretycznych i praktycznych

P7S UW

KAMAN_U0O38

posiada umiej¢tnosci rozpoznawania struktur topologicznych w
obiektach matematycznych wystepujgcych np. w geometrii lub
analizie matematycznej; potrafi wykorzystaé¢ podstawowe wlasnosci
topologiczne zbiorow, funkcji i przeksztatcen

P7S UW

KAMAN_U09

postuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w
zagadnieniach analizy matematycznej i jej zastosowaniach

P7S_UW

KAMAN_U10

potrafi stosowa¢ metody algebraiczne (z naciskiem na algebre liniowa)
w rozwigzywaniu problemdéw z réznych dzialow matematyki i zadan
praktycznych

P7S UW

KAMAN UlI

zna rozne rozktady probabilistyczne i ich wlasnosei; potrafi je
stosowa¢ w zagadnieniach praktycznych

P7S UW

KAMAN_U12

umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujgcym matematyke
wspolczesng, stosowaé, omawiac oraz przedstawiaé w mowie i na
pismie, metody co najmniej jednej wybranej gal¢zi matematyki:
analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii rownan
rozniczkowych i ukladow dynamicznych, algebry i teorii liczb,
geometrii i topologii, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki,
matematyki dyskretnej i teorii grafow, logiki i teorii mnogosci; potrafi
planowa¢ swoj dalszy rozwoj w wybranej dziedzinie

P7S_UK,
P78 UU,
P78 UW

KAMAN_U13

w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktorych
stosuje w razie potrzeby rowniez narzgdzia z innych dzialow
matematyki, potrafi oceni¢ poprawnos¢ wyliczen i wynikow
eksperymentow

P7S_UK,
P7S_UW

KAMAN_Ul4

potrafi okreslic swoje zainteresowania i je rozwijac; w szczegdlnosci
Jjest w stanie kierowad praca zespolu; umie nawigzaé kontakt ze
specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich wyklady
przeznaczone dla mlodych matematykdéw

P7S_UK,
P78 _UO,
P78 UU

KAMAN_U15

potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, wykorzystywane w

P7S UW
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konkretnych zaawansowanych zastosowaniach matematyki

KAMAN U16 rozumie matematyczne podstawy analizy algorytméw i procesow P7S UW
= obliczeniowych
potrafi konstruowacé algorytmy o dobrych wlasnodciach P7S UW
KAMAN UI7 numerycznych, stuzgce do rozwigzywania typowych i nietypowych B
probleméw matematycznych
umie stosowa¢ metody komputerowo wspomaganego dowodzenia P7S UW
KAMAN_UI18 twierdzen oraz logicznego wspomagania weryfikacji i specyfikacji B
programdéw
KAMAN U9 potrafi wyznacza¢ optymalne decyzje statystyczne w zlozonych P7S UW
- modelach statystyki matematycznej
KAMAN U20 umie wykorzystywa¢ metody komputerowego modelowania P7S UW
- stochastycznego w statystyce matematycznej
KAMAN U21 potrafi wyquzystywaé profesjonalne pakiety statystyczne do analizy P7S UW
- statystycznej
KAMAN U22 ma umiejetnoscei jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin P7S UK
- naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow
KAMAN U23 potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe i proste P7S UW
- cksperymenty oraz interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
KAMAN U24 inz potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan P7S UW P7S UW
—  — | inzynierskich metody analityczne oraz symulacyjne
KAMAN U25 inz potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne i oceni¢ ich przydatnosé P7S UW P7S UW
— 77— | do rozwigzania prostych zadan inzynierskich
KAMAN U26 inz potrafi — przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich P7S UW P7S UW
= — dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne
KAMAN U27 inz potrafi dokona¢ wstegpnej analizy ekonomicznej podejmowanych P7S UW P7S UW
- dzialan inzynierskich
KAMAN U28 inz potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania P7S UW P7S UW
== istniejgcego rozwigzania technicznego
KAMAN U29 inz potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje prostych P7S UW P7S UW
= zadan inzynierskich
potrafi zasymulowaé proces odzwierciedlajgcy zachowania P78 UW P7S UW
KAMAN _U30_inz | obserwowane w problemach inzynierskich, uzywajac wlasciwych a a
metod i narzedzi
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
KAMAN_KO01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego P7U K P7S KK,
ksztalcenia - P7S_KR,




potrafi precyzyjnie formulowaé pytania, stuzace poglgbieniu wlasnego | P7U K
KAMAN_ K02 zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow
rozumowania
KAMAN_ K03 potrafi pracowa¢ zespolowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej P7U K P7S KR
pracy nad wszelkimi projektami, ktére maja dlugofalowy charakter
rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach P7U K P7S KK
EANAN_ KOs wlasnych i innych osob; postepuje etycznie
KAMAN K05 rozumie potrzebe populamegq przedstawiania laikom wybranych P7U K P7S KO
- osiggnie¢ matematyki wyzszej
KAMAN K06 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w P7S KR
- jezykach obeych
KAMAN K07 potrafi formulowaé opinie na temat podstawowych zagadnien P7S KK
- matematycznych
ma potrzebg poznawania innych dziedzin nauki, takze w zakresie P7S KK
s przedmiotéw humanistycznych
KAMAN K09 dba o zacl‘lowanie sprawnosci ﬁzycznej oraz kondycji P7S KR
- przydatnej w pracy zawodowej
KAMAN K10 inz | M swiadomosé wa.Z{los'ci .i roz.m?lic pozatechniczne aspekty P7S KO
— =" | iskutki dziatalnosci inzynierskiej,
KAMAN K11 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposdb przedsigbiorczy P7S KO




Specjalnosé ‘Financial and Actuarial Mathematics’

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci ‘Financial and Uniwersalna ; .
. . . . szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Actuarial Mathematics charakterystyka Chamktarystal al
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studidéw pierwszego Charakterystyki T — ﬁayoziofnie
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 7 P?{K u éozlixsiajacych
) ha p(;)zlll(;(mle 7 uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
posiada poglebiong wiedzg¢ praktyczng dotyczacg matematyki P7S WG
SFAM W01 finansowej i ubezpieczeniowej, nowych trenddéw oraz
zarzadzania projektami w tych dziedzinach
; ma poglebiong wiedz¢ z zakresu narzedzi matematycznych i P7S WG
SFAM W02 ; -
- komputerowych wykorzystywanych w tych obszarach
SFAM W03 zna najwazf]iejsze twieﬁr(.lzenia i. Ili[)0tc?zy z.gléwnych dziatow P7S WG
- matematyki finansowej i ubezpieczeniowe;j
UMIEJETNOSCI (U)
potrafi samodzielnie identyfikowac i rozwigzywac problemy P7S_ UW
SFAM_U0I1 ; _ 5 : :
= zwigzane 7z matematykg finansowg i ubezpieczeniowg
posiada w stopniu zaawansowanym umiejetnos¢ opracowania P7S UW
SFAM_U02 projektow dotyczacych matematyki finansowej i
ubezpieczeniowej
posiada w stopniu zaawansowanym umiejetnosé prowadzenia P7S UW
SFAM_U03 badan naukowych oraz rozwigzywania zagadnien praktycznych
w tych obszarach
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
jest przygotowany do pracy i pelnienia roznych funkcji w P7S KR
SFAM_KO01 . . . 33 ! P
- instytucjach zwigzanych z finansami i ubezpieczeniami
SFAM K02 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdob przedsiebiorczy P7S KO




Specjalnos¢ ‘Mathematics for Industry and Commerce’

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosei ‘Mathematics for Uniwersalna : .
. .. ) , szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Industry and Commerce charakterystyka :
gl : . a 6 2 . i ) . Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki ; o 2
3 i . : .. | kwalifikacji na poziomie
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji g
. 7 PRK, umozliwiajgcych
(U) na poziomie 7 . P
uzyskanie kompetencji
PRK T .
inzynierskich
WIEDZA (W)
posiada poglebiong wiedzg praktyczng dotyczacg matematyki P7S WG
SMIC_ WOl przemystowej, nowych trendéw oraz zarzadzania projektami w
tej dziedzinie
SMIC W02 ma pogl¢biong wiedzg z zakresu narzedzi matematycznych i P7S WG
- komputerowych wykorzystywanych w tym obszarze
zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gldwnych dziatow P7S WG
e matematyki przemystowej
UMIEJETNOSCI (U)
SMIC UO] potrafi samodzielnie identyfikowac i rozwigzywaé problemy P7S UW
- zwigzane z matematyka przemystowa
SMIC U02 posiada w stopniu zaawansowanym umicj¢tnoéé opracowania P7S UW
= projektéw dotyczgcych matematyki przemyslowej
posiada w stopniu zaawansowanym umiejetno$é prowadzenia P7S UW
SMIC_U03 badan naukowych oraz rozwigzywania zagadnien praktycznych
w tym obszarze
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
SMIC KO jest przygotowany do pracy i pelnienia réznych funkcji P7S KR
- w instytucjach zwigzanych z matematyka przemyslowg
SMIC_KO02 potrafi mysleé i dziala¢ w sposdb przedsigbiorczy P7S KO




Specjalnosé ‘Data Engineering’

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
; kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol ; ; i s : T bl Uniwersalna : .
Slada] al Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci ‘Data Engineering Saralterystek szkolnictwa wyzszego (S)
Speajamosciowy Po ukonczeniu kierunku studiow i . i . Charakterystyki dla
efektow uczenia i pierwszego Charakterystyki : 4 .
. absolwent: : ; .. | kwalifikacji na poziomie
sig stopnia dla kwalifikacji S
_— 7 PRK, umozliwiajgcych
(U) na poziomie 7 . ..
uzyskanie kompetencji
PRK e d
inzynierskich
WIEDZA (W)
posiada poglgbiong wiedze praktyczng dotyczgceg inzynierii P7S WG
SDAT W01 danych, nowych trendow oraz zarzadzania projektami w tej
dziedzinie
ma poglebiona wiedze¢ z zakresu narz¢dzi matematycznych i P7S WG
SDAT W02 =
i komputerowych wykorzystywanych w tym obszarze
SDAT W03 .anl najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z glownych dzialéw P7S WG
- inzynierii danych
UMIEJETNOSCI (U)
SDAT U0I potrafi samodzielnie identyfikowac i rozwigzywac problemy P7S UW
- zwigzane z inzynierig danych
posiada w stopniu zaawansowanym umiejetnos¢ opracowania P7S UW
SDAT_U02 i AR =
= projektow dotyczacych inzynierii danych
posiada w stopniu zaawansowanym umiejetnos¢ prowadzenia P7S UW
SDAT U03 badan naukowych oraz rozwigzywania zagadnien praktycznych
w tym obszarze
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
; jest przygotowany do pracy i pelnienia réznych funkc;ji P7S KR
SDAT K01 . . . Bon s
- w instytucjach zwigzanych z inzynierig danych
SDAT K02 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposdb przedsigbiorczy P7S KO




Specjalnos¢ ‘Modelling, Simulation, Optimization’

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia sig¢ dla specjalnosci ‘Modelling, Uniwersalna ; .
. L ) . e szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Simulation, Optimization charakterystyka ke dl
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki ' crystysi &
; ] . : .. | kwalifikacji na poziomie
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji sopac £
i 7 PRK, umozliwiajgcych
(U) na poziomie 7 . ..
uzyskanie kompetencji
PRK CoL :
inzynierskich
WIEDZA (W)
posiada poglebiong wiedze prakiyczng dotyczacg modelowania, P7S WG
SMSO_Wo0l symulacji i optymalizacji, nowych trendow oraz zarzgdzania
projektami w tych dziedzinach
ma poglebiong wiedzg z zakresu narzgdzi matematycznych i P7S WG
SMSO W02 =
- komputerowych wykorzystywanych w tych obszarach
SMSO W03 Zna najwazniejsze tWIerd_z'el'na i hlpote':zy z“glownych dziatow P7S WG
- modelowania, symulacji i optymalizacji
UMIEJETNOSCI (U)
SMSO U0 potrafi samodzielnie identyfikowaé i rozwigzywaé problemy P7S UW
- zwigzane z modelowaniem, symulacjami i optymalizacjg
posiada w stopniu zaawansowanym umiej¢tnos$¢ opracowania P7S UW
SMSO U02 g : o Y =
= projektow dotyczacych modelowania, symulacji i optymalizacji
posiada w stopniu zaawansowanym umiejetnos¢ prowadzenia P7S UW
SMSO_U03 badan naukowych oraz rozwigzywania zagadnien praktycznych
w tych obszarach
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
jest przygotowany do pracy i pelnienia roznych funkcji P7S KR
SMSO_KO01 w instytucjach zwigzanych z modelowaniem, symulacjami i
optymalizacjg
SMSO K02 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposdb przedsigbiorczy P7S KO




Zal. nr 3 do ZW 8/2020
Zal. nr 2 do Programu studiéw
OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek studiow: Applied Mathematics Profil: ogéInoakademicki

Poziom studiow: studia drugiego stopnia, magisterskie = Forma studiow: stacjonarna

1. Opis ogolny

1.1 Liczba semestréw.3 1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie: 90

1.3 Lgczna liczba godzin zaj¢é: 54 1.4 Wymagania wstegpne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia); Spelienie dodatkowych warunkow przyje¢ (ukonczenie studiow
[ stopnia z wymaganym tytulem zawodowym i na dopuszczalnym kierunku
studiow), o ktorych mowa w dokumencie "Warunki i tryb rekrutacji na
studia wyzsze w Politechnice Wroclawskiej” na dany rok akademicki.

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia: Absolwent posiada
magister inzynier poglebiong wiedze z zakresu matematyki i jej zastosowan. Ma
umiejetnosci: (1) konstruowania rozumowan matematycznych, testowania
prawdziwosci hipotez matematycznych, przedstawiania tresci
matematycznych w mowie i pismie; (2) budowania modeli
matematycznych niezbednych w zastosowaniach matematyki; (3)
postugiwania si¢ zaawansowanymi narz¢dziami informatycznymi przy
rozwigzywaniu teoretycznych i praktycznych problemow matematycznych;
(4) samodzielnego poszerzania wiedzy matematycznej w zakresie




aktualnych wynikéw badan.

Absolwent jest przygotowany do: (1) samodzielnej pracy w instytucjach
wykorzystujgcych metody matematyczne do przetwarzania i analizy
danych; (2) nauczania matematyki w szkolach wszystkich poziomow - po
ukonczeniu specjalnosci nauczycielskiej (zgodnie z odpowiednim
rozporzadzeniem ministra wlasciwego do spraw szkolnictwa wyzszego w
sprawie standardow ksztatcenia nauczycieli); (3) kontynuacji edukacji w
szkole doktorskiej lub studiach podyplomowych.

Szkota doktorska

1.7 Mozliwos¢ kontynuacyi studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju:
Matematyka stosowana byta i jest jednym z gldéwnych obszarow
zainteresowan badawczych Wydzialu Matematyki Politechniki

Studia podyplomowe Wroclawskiej. Ksztalcenie w zakresie matematyki finansowej,
ubezpieczeniowej i przemystowej na Wydziale Matematyki PWr jest
unikatowe w skali kraju i miesei si¢ w gldéwnym nurcie wspotezesnych
trendow swiatowych.

. Opis szczegolowy

2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 35, U (umiej¢tnosci) =42, K (kompetencje) =19, W +
U+K=906

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzgdkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny: nie dotyczy

2.3 Dla Kkierunku studiow przyporzadkowanego do wig¢eej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
kazdej z dyscyplin: nie dotyczy

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzgdkowany jest kierunek studiow - DN (musi by wigksza
niz 50 % cathowitej liczhy punktow ECTS zp. 1.2) 48 ECTS



2.4b. Dla Kierunku studiow o profilu praktyeznym - liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS zp. 1.2) nie dotyczy

2.5 Zwigzla analiza zgodnoSci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Zaktadane efekty ksztatcenia odpowiadajg na wspolezesne zapotrzebowanie rynku pracy w kontekscie zastosowan matematyki.

2.6.  Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU',
przy czym dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) 47 ECTS

2.7 Laczna liczba punktéow ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach zaje¢é z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 6

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0

wybieralnych

F.gczna liczba punktow ECTS O

2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 12
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotdéw 32
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 44

2.9, Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujgc bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiéow (wpisa¢ sumg¢ punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)
8 punktéw ECTS



2.10. Lgczna liczba punktéow ECTS, ktorg student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 38 punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektow uczenia sig:
Efekty uczenia sie bedg uzyskiwane podczas uczestniczenia studentow w wykladach, ¢wiczeniach, laboratoriach i seminariach, jak
rowniez poprzez realizacje projektow i indywidualng prace. Weryfikacja uzyskania efektow uczenia si¢ nastapi poprzez kolokwia,
egzaminy, kartkowki oraz prace na zajg¢ciach zorganizowanych przez Uczelnig.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢¢ obowigzkowych:

4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.2 Blok Fizyka

Kod
kursu/
grupy

kursow

Lp.

Nazwa kursu/grupy kursow
(grupg kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

¢

p

Symbol efektu
uczenia si¢

Liczba
godzin

Liczba

pkt. ECTS

77
U

CNPS

laczna

zajgé
DNS

zajec
BU!

o 2
Forma
kursu/
arupy
kursow

Spo-
3
sob”
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-
niemyé

W, 7
dzial.
nauk?®

o char.
prakt.”

rodzaj’

Partial differential equations
with applications in physics
and industry (GK)

2

KAMAN_W03
KAMAN_W07
KAMAN_U06
KAMAN_UO8
KAMAN U09
KAMAN_UIS5
KAMAN_UIl6
KAMAN_U24_inz
KAMAN_U25 inz
KAMAN_KO1
KAMAN_K06
SMIC_W0lI
SMIC_W02
SMIC_W03
SMIC U0I1
SMIC_U02
SMIC_U03
SMIC_KO1
SMIC_K02

60

180

6

3

3

T

E (w)

DN

P2}

PD,
S(MIC)

'BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajgciom wymagajacym bezposredniego udziahu nauczycieli lub innych osob prowadzgcych zajecia

Razem

60

180

Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — B, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasic formg kursu koncowego (w. ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowg — DN

¢ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisaé¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Kod
kursu/
grupy

kursow

Lp.

Nazwa kursu/grupy
kursdw (grupg kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

W

¢

p

Symbol efektu uczenia si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Forma®

27U CNPS

laczna

zajgc
DN?

zajgé
Bu!

kursu/
grupy
kursow

Spo-

s0b®

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-
nizmy4

IW. 7
dzial.
nauk”’

o char.
prakt.”

rodzaj’

Economathematics (GK)

2

KAMAN_W03
KAMAN_W09
KAMAN_ W16
KAMAN W17
KAMAN_ W18
KAMAN_U15S
KAMAN_U20

KAMAN_U24 inz
KAMAN_U25 inz

KAMAN_K06
SFAM_ W0l
SFAM_W02
SFAM_W03
SEAM_UOI
SEAM_U02
SEAM_U03
SFAM_KOI
SFAM_K02

60 150

5

3

3

E (w)

DN

P(2)

S
(FAM)

Life Insurance Models
(GK)

KAMAN W03
KAMAN_W09

KAMAN_W22_inz.

KAMAN_UIS5

KAMAN U24 inz
KAMAN_U25_inz
KAMAN_K06_inz

SFAM_WOT
SFAM_W02
SFAM_W03
SFAM_UOI
SFAM_U02
SFAM_U03
SFAM KOl

60 150

E(w)

DN

P(2)

(FAM)

IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgeych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osdb prowadzacych zajgcia
Tradycyjna — T, zdalna — 7
SEgzamin — I, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praklycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogoInego., PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




SFAM K02

Optimization theory (GK) | 2 | 2 KAMAN_WO0I 60 180 6 3 3 T E(w) DN P(2) S
KAMAN W02 (MSO)
KAMAN W03
KAMAN W06
KAMAN W07
KAMAN ~W08
KAMAN W10
KAMAN W15
KAMAN_UOI
KAMAN_UT1
KAMAN U9

KAMAN_U24_inz

KAMAN_U25 inz

KAMAN_U29 inz
KAMAN KOl
KAMAN K02
KAMAN_ K06
KAMAN K07
KAMAN_K03
KAMAN_K04
KAMAN K035

SMSO_W0l
SMSO_W02
SMSO W03
SMSO_U0I
SMSO_U02
SMSO_U03
SMSO_KOI
SMSO K02

&
e
(e}

Agent-based modelling of | 2 2 KAMAN_WO08, 60 150 : ; E(w) DN P(2) 5
complex systems (GK) KAMAN_W09 (DAT)
KAMAN W11
KAMAN_U23
KAMAN_UI17
KAMAN_U18
KAMAN 124 inz
KAMAN U25 inz
KAMAN K02,
KAMAN_K06
SDAT_W0I
SDAT _W02
SDAT _W03

'BU — liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych oséb prowadzgeych zajgcia 7
*Tradycyjna — T, zdalna — 7

*Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasic wpisaé formg kursu koiicowego (w. ¢, 1, p, s)

K urs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscia naukows — DN

¢ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P, W grupie kursGw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztaleenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




SDAT _U0I

SDAT_U02
SDAT_U03
SDAT_KO0I
SDAT K02
Razem 240 630 21 12 12 8
4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie
. Tygodniowa Liczba Liczba o« e g
kllxug,ﬂ/ Nazwa kursu/grupy liczba godzin Skl efekii godzin pkt. ECTS I‘,U”_ml S!}los- Kurs/grups kursoyy
Lp. -, kurséw (grupg kurséw RRLISER, Sin 2ot I‘l_usu’f ?m. ogalno- o
Brupy oznaczy¢ symbolem GK) . ; UERERLREL Py WP — zaje¢ | zajg¢ | BTUDY zali- zel- e o char. 7
kursow NAcLyC Sy ? W ¢ Y 27U | CNPS laczna | Hys pu! | kursow | czenia “_“/‘"4 ‘]"‘E\; prakt © rodzaj
nunu- Naux
Przedmiot spoleczny/Social Z KAMAN_WI19_inz, 30 75 3 3 T 0 KO
course KAMAN_W23,
KAMAN U22
KAMAN_U27 inz
KAMAN_KO8.
KAMAN_KI10_inz,
KAMAN Kl1
Przedmiot 2 KAMAN_W19_inz, 15 50 2 2 T O KO
humanistyczny/Humanitics KAMAN_W23,
course KAMAN_U22
KAMAN_ U27 inz
KAMAN_KO08,
KAMAN _K10_inz,
KAMAN KI1lI
Razem 4 45 125 5 5
8

'BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajgciom wymagajgcych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzgeych zajgcia
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasic wpisac formg kursu koniicowego (w, c. I, p.s)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscig naukowg — DN
© Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2.1.2 Blok Jezyki obce

Kod Tngdmow.a Symbol Llcz}?a Liczba Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow liczba godzm cfektu godzm pkt. ECTS kursu/ sob° 7
| grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia saieé | zajee | erupy zali- ogainos 2. z i ;
Kursow wle|1l|p]s sie ZZU | CNPS | lgczna 'B;f;’f B.:f' ursbw: | seznia u.cch:| :E:;Ll‘ zr:t:ﬂ rodzaj’
niany :
Jgzyk obey/Foreign language 1 KAMAN 15 30 l 1 T O KO
W13,
KAMAN
K06
Jezyk obey/Foreign language 3 KAMAN 45 60 2 2 T 0 KO
W13,
KAMAN
K06
Razem 4 60 90 3 3
Razem dla blokéw ksztaleenia ogdlnego:
t.aczna Laczna Laczna Laczna liczba Lisoba BunkGw
i Ticaha sodi liczba liczba liczba punktow ECTS | ‘[ S
.aczna liczba godzin o i ol o % ECTS zajec
godzin godzin punktow zajec DN BU!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
4 14 105 215 8 8
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajgciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycicli lub innych oséb prowadzacych zajecia 9
*Tradycyjna — T, zdalna — 7,

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, |, p. s)
*Kurs/ grupa kursoéw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalnosci naukowy — DN
¢ Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczb¢ punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2.2 Lista blokow specjalnosciowych

4.2.2.1 Blok Kursy specjalnosciowe wybieralne

Kod

Lp. kl.u'su/
grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy
kursow (grupg kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

W

¢

p

Symbol efektu uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba

pkt. ECTS

o 2
Forma

72U

CNPS

lgczna

zajet
DN?

zajec
BU!

kursu/
grupy
kurséw

Spo-

sob”

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

0golno-

uczel-
niany’

ZW. Z
dzial.
nauk’

o char,
prakt.®

rodzaj’

FFinancial risk
management (GK)

2

KAMAN_W03
KAMAN_W09
KAMAN_UI5

KAMAN U24 inz

KAMAN_U25_inz.
KAMAN_K06

SFAM_WOI
SFAM W02
SFAM_WO03
SFAM_UOI
SFAM_U02
SFAM_U03
SFAM_KO1
SFAM K02

60

150

5

3

3

T

E(w)

DN

P(2)

S
(FAM)

Computational Finance
(GK)

KAMAN_ W04,
KAMAN_W09
KAMAN_ W08,
KAMAN_ W10
KAMAN_UIS,
KAMAN_U16,
KAMAN_U17,
KAMAN_U23

KAMAN_U24 inz

KAMAN_U25_inz
KAMAN_K02,
KAMAN_ K06

SFAM_WOI
SFAM_W02
SFAM_W03
SFAM_UOI
SEAM_U02
SFAM_U03

60

150

wn

[(w)

DN

P(2)

S
(FAM,
Dat)

'BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzgeych zajgcia
Tradycyjna — T, zdalna — Z

$Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasic wpisa¢ form¢ kursu koficowego (w. ¢, 1, p. s)
4Kurs/ grupa kursdéw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dzialalnodcia naukowg — DN

© Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisaé liczbg punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K —kierunkowy. S — specjalnosciowy

10



SFAM_KO1
SFAM_K02
SDAT WOl
SDAT W02
SDAT _W03
SDAT_UO0I
SDAT_U02
SDAT U3
SDAT KOl
SDAT K02

3 Insurance models for 2 2 KAMAN W03 60 150 S 3 3 T E(w) DN PR2)
industry (GK) KAMAN_W09
KAMAN_UIS
KAMAN_U24_inz
KAMAN_U25 inz
KAMAN_KO06
SFAM_WOI
SFAM_WO02
SFAM_W03
SFAM U0I
SFAM U02
SFAM_U03
SFAM_KOI
SFAM K02

(l-'/lM)

4 Reserves in life and non- | 2 | 2 KAMAN_WO03 60 150 5 3 3 T (w) DN P2)
life insurance (GK) KAMAN_ W09
KAMAN_U135
KAMAN U24 inz
KAMAN_U25_inz
KAMAN_K06
SFAM_WO!
SFAM W02
SFAM_ W03
SFAM_U0I
SFAM_U02
SFAM U03
SFAM_KO1
SFAM K02

(l"/\M)

5 Risk management in 2 2 KAMAN_W03 60 150 3 3 3 T E(w) DN P2)
insurance (GK) KAMAN W09
KAMAN UI5
KAMAN_U24_inz
KAMAN U25 inz

([—'AM)

'BU — liczba punktéow ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

ITradycyjna— T, zdalna — Z

JEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu konicowego (w. ¢, I, p, s)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscia naukowa — DN

& Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

11




KAMAN_K06
SFAM_WOl
SFAM_W02
SFAM_W03
SFAM_UOI
SFAM_U02
SFAM_U03
SFAM_KOI
SFAM_ K02

6

Numerical methods in
differential equations
(GK)

KAMAN_WO03
KAMAN_WI10
KAMAN_UI3,
KAMAN U24 inz
KAMAN_U25 inz
KAMAN_U28 inz
KAMAN U29 inz
KAMAN_Ul6
KAMAN_K06
KAMAN_KO0I
SMIC_ W0l
SMIC_ W02
SMIC_Wo03
SMIC_U0I
SMIC_U02
SMIC_U03
SMIC_KO01
SMIC_K02

60

Z(wW)

DN

P(2)

(MIC}

Introduction to applied
fluid dynamics (GK)

KAMAN W03
KAMAN_W06
KAMAN_UIS

KAMAN U024 inz

KAMAN_U25 inz
KAMAN_K06

SMIC_WOl
SMIC_ W02
SMIC_ W03
SMIC_UOI
SMIC_U02
SMIC_U03
SMIC_KOI
SMIC_K02

60

Z(w)

DN

(MIC)

Perturbation Methods
(GK)

KAMAN_W04
KAMAN W10

60

150

Z(w)

DN

P(2)

(I\/ilC)

'BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajgciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzgcych zajecia

*Tradycyjna — T, zdalna — 7

YEgzamin — B, zaliczenic na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu konicowego (w, ¢, L, p, s)

Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P, W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

12




KAMAN_UI5
KAMAN_K06
SMIC_Wo1
SMIC_W(2
SMIC_W03
SMIC_U0I
SMIC_U02
SMIC_U03
SMIC_K01
SMIC_K02

9 Applied Functional 2 2 KAMAN W03 60 150 5 3 3 T Z(w) DN
analysis (GK) KAMAN_W07
KAMAN_U09
KAMAN_U24_inz
KAMAN_U25 inz
KAMAN K06
SMIC_W0l
SMIC_Wo02
SMIC_W03
SMIC UO0I
SMIC_U02
SMIC_U03
SMIC_KO0l1
SMIC K02

P(2)

(MIC)

10 Nonlinear Methods (GK) | 2 2 KAMAN_ W04 60 150 5 3 3 T Z(w) DN
KAMAN_ W10
KAMAN_U15
KAMAN U24 inz
KAMAN_U25 inz
KAMAN_ K06
SMIC_W01
SMIC W02
SMIC W03
SMIC_U0]
SMIC_U02
SMIC_U03
SMIC_KO01
SMIC K02

P2)

(MIC)

11 Introduction to Inverse 2 2 KAMAN_ W04, 60 150 5 3 3 T Z(w) DN
Problems (GK) KAMAN_W06,
KAMAN_W07,
KAMAN_W13
KAMAN U04,

P(2)

(MIC,
MSO)

'BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

*Tradycyjna — T, zdalna - 7,

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub 7 w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, I, p, s)

IKurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscig naukows — DN

© Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

13




KAMAN_U0S.
KAMAN_U06,
KAMAN_U09

KAMAN_U24_inz

KAMAN_U25_inz

KAMAN_WO08,
KAMAN_ W10,
KAMAN_ W12
KAMAN UL6,
KAMAN_UI17
KAMAN_KO05,
KAMAN_K06
KAMAN K03,
KAMAN_ K04
SMIC_Wol
SMIC_W02
SMIC_WO03
SMIC_UOI
SMIC_U02
SMIC_U03
SMIC K01
SMIC_K02
SMSO_ W0l
SMSO W02
SMSO W03
SMSO_U0I
SMSO U062
SMSO _U03
SMSO _KO0I
SMSO _K02
Iree boundary problems | 2 | 2 KAMAN_W03 60 150 5 3 3 T 7(w) DN P(2} S
(GK) KAMAN_ W10 (MIC)
KAMAN UIS,

KAMAN U24 inz
KAMAN_U25_inz
KAMAN_U28,
KAMAN_U29
KAMAN_UI6
KAMAN_K06
KAMAN_KO01
SMIC_WO0l
SMIC_W02
SMIC_W03

'BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajgciom wymagajgcych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzgeych zajecia 14
Tradycyjna — T, zdalna — 7.

JEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koncowego (w. ¢, [, p, s)

K urs/ grupa kursdéw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalnodeig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




SMIC_U01
SMIC_U02
SMIC_U03
SMIC_K01
SMIC_K02

13 Diffusion processes on 2 2 KAMAN W04, 60 150 5 3 3 T Z(w)
complex networks (GK) KAMAN_W09
KAMAN_U23
KAMAN U24 inz
KAMAN U25 inz
KAMAN_K02,
KAMAN_KO06
SDAT_WOI
SDAT _W02
SDAT W03
SDAT _Uo0l1
SDAT_U02
SDAT_U03
SDAT_KO1
SDAT K02

DN

P(2)

S
(Dat)

14 Analysis of unstructured 2 2 KAMAN_ W12 60 150 5 3 3 T Z(w)
data (GK) KAMAN U121,
KAMAN_U20
KAMAN_U24 inz
KAMAN_U25 inz
KAMAN K02,
KAMAN K06
SDAT WOl
SDAT_W02
SDAT W03
SDAT U0l
SDAT_U02
SDAT_U03
SDAT K01
SDAT K02

DN

P(2)

S
(Dat)

15 Statistical Packages (GK) | 2 2 KAMAN_W02, 60 150
KAMAN_ W04,
KAMAN W08,
KAMAN WI6
KAMAN W13
KAMAN W12,
KAMAN W18
KAMAN UI1,

h
(8]
%]

Z(w) DN

P(2)

(ljal}

'BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajgeiom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — 7,

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasic wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, I, p, s)

4K urs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscig naukowg — DN

¢ Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasic wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
"KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

15




KAMAN_UIS,
KAMAN_U20,
KAMAN_U21
KAMAN_U24_inz
KAMAN_U25_inz
KAMAN_U02,
KAMAN_UI12
KAMAN_ K02
KAMAN_KO5
SDAT_W01
SDAT _W02
SDAT W03
SDAT U0l
SDAT_U02
SDAT_U03
SDAT KOl
SDAT K02

16 Computer simulations of | 2 2
stochastic processes (GK)

KAMAN_ W04,
KAMAN_ W05
KAMAN_ W09
KAMAN_UI3,
KAMAN_UI17,
KAMAN_U23,
KAMAN_U24_inz
KAMAN_U25_inz
KAMAN_U30_inz
KAMAN K03,
KAMAN_K06
SDAT_WOI
SDAT_W02
SDAT W03
SDAT _UDI
SDAT_U02
SDAT_U03
SDAT_KOI
SDAT K02
SMSO_W0l
SMSO_W02
SMSO_W03
SMSO_U0I
SMSO_U02
SMSO_U03
SMSO Kol

60

wn

E(w)

DN

P(2)

(Dat,
MSO)

IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajgciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzgeyceh zajgeia

Tradycyjna — T, zdalna — 7

3Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kursow po literze E [ub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu konicowego (w, c. 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

& Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy. K — kierunkowy, S -

specjalnosciowy

16




SMSO_K02

17 Estimation theory (GK) | 2 2

KAMAN W04,
KAMAN WIS,
KAMAN W16,
KAMAN_ W18
KAMAN W13
KAMAN W12,
KAMAN U1,
KAMAN_U12
KAMAN 120,
KAMAN_U21

KAMAN 024 inz
KAMAN_U25 inz

KAMAN_U02,
KAMAN_K06
KAMAN KO0l
SDAT_WOI
SDAT W02
SDAT W03
SDAT_UOI
SDAT U02
SDAT_U03
SDAT KOl
SDAT K02

60

150

Z(w)

DN

P(2)

(i'jat)

18 Mathematical Image 2 2
Processing (GK)

KAMAN_W04,
KAMAN_W06,
KAMAN_W07,
KAMAN W13
KAMAN_U04,
KAMAN_U05,
KAMAN_U06,
KAMAN_U09

KAMAN_U16,
KAMAN_U17

KAMAN_U24_inz
KAMAN_U25_inz
KAMAN_KO3.

KAMAN_K06

KAMAN_K03,

KAMAN_K04
SMSO_W01
SMSO_W02
SMSO_W03

60

o

Z(w)

DN

P(2)

S
(MSO)

'BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajgciom wymagajgcych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajgcia

*Tradycyjna — T, zdalna — 7

3Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasic wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, I, p. s
¢ P ¢ 2 G Lp

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscia naukowg — DN

© Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

17




SMSO_UO0I
SMSO_U02
SMSO_U03
SMSO_K01
SMSO_K02

Queues and
Communication Networks
(GK)

KAMAN_W03
KAMAN_W09
KAMAN_U15
KAMAN_U24
KAMAN_U25
KAMAN_K06
SMSO_WOl
SMSO_W02
SMSO_W03
$SMSO_UO01
SMSO_U02
SMSO_U03
SMSO K01
SMSO_K02

60

150

Z(w)

DN

P2)

S
(MSO)

20

Advanced Topics in
Dynamic Games (GK)

KAMAN WOl
KAMAN W02
KAMAN W12
KAMAN W13
KAMAN W17

KAMAN _U04,
KAMAN _U05,
KAMAN _U07,

KAMAN _U08,
KAMAN _U10,
KAMAN _U13,
KAMAN _UI8,

KAMAN _U23,
KAMAN_U24_inz
KAMAN_U25_inz
KAMAN _U26_inz,
KAMAN_U27 inz

KAMAN _KOI,

KAMAN _K04,

KAMAN _K05,

KAMAN K07
SMSO_Wol
SMSO_W02
SMSO_W03

60

150

Z(w)

DN

P(2)

(M‘SO)

IBU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgeych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajgcia

*Tradycyjna — T, zdalna — 7,

3Egzamin — I}, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, I, p, )

Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscig naukowa — DN

© Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbg punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

TKO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

18




21

SMSO_U01
SMSO_U02
SMSO_U03
SMSO_KO1
SMSO K02

22

Operations Research
(GK)

KAMAN W04
KAMAN_WO08,
KAMAN WII,
KAMAN_ W21
KAMAN_U10
KAMAN_UI5.

KAMAN_U24 _inz
KAMAN_U25 inz

KAMAN_K05
SMSO_Wol
SMSO_W02
SMSO_W03
SMSO_U01
SMSO_U02
SMSO_U03
SMSO_KOI
SMSO K02

60

150

Z(w)

DN

P(2)

(M‘SO)

Optimal control (GK)

KAMAN_WOL,
KAMAN_W02,
KAMAN_ W03,
KAMAN W06,
KAMAN_ W07,
KAMAN_W08,
KAMAN_W10
KAMAN_UOI,
KAMAN_U02,
KAMAN_U03,
KAMAN_UIS,
KAMAN_U16,
KAMAN_UI7,
KAMAN_UI8,
KAMAN_UI9

KAMAN_U24_inz
KAMAN_U25 inz

KAMAN KO,
KAMAN_K02,
KAMAN_KO03,
KAMAN K04,

60

150

Z(w)

DN

P(2)

(Mi‘a‘())

'BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajgciom wymagajgeych bezposredniego udzialu nauczycieli Tub innych osob prowadzgcych zajecia

ITradycyjna — T, zdalna — 7

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
*Kurs/ grupa kurséw Ogalnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzona dzialalnoscig naukowg — DN
© Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

19




KAMAN_KO0S,
KAMAN K06
KAMAN_K07
SMSO_W01
SMSO_W(2
SMSO_WO3
SMSO_UDI
SMSO_U02
SMSO_U03
SMSO_K01
SMSO_K02

23

Introduction to big data
analytics (GK)

KAMAN W12
KAMAN_U21,
KAMAN_U20
KAMAN_U24_inz
KAMAN_U25 inz
KAMAN_ K02,
KAMAN_KO06
SDAT W0l
SDAT W02
SDAT W03
SDAT _UOI
SDAT_U02
SDAT U03
SDAT_KOI
SDAT K02

60

150

Z{w)

DN

P(2)

(l).at)

24

Data Mining
(GK)

KAMAN W12
KAMAN_U21,
KAMAN_U20

KAMAN_U24_inz

KAMAN_U25 inz
KAMAN_K02,
KAMAN_K06

SDAT_WOI
SDAT_ W02
SDAT W03
SDAT _UDI
SDAT_U02
SDAT_U03
SDAT K01
SDAT K02

60

150

Z(w)

DN

P(2)

(DAT)

25

Machine Learning
(GK)

KAMAN_W12
KAMAN_U21,

60

150

Z{w)

DN

P(2)

(D;‘\T)

IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — 7

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — 2. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
grup 2! ¥ )
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscig naukowg — DN

& Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktyeznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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KAMAN_U20
KAMAN_U24_inz
KAMAN_U25_inz

KAMAN K02,

KAMAN_K06

SDAT_WO01
SDAT_W02
SDAT W03
SDAT _UOI
SDAT_U02
SDAT_U03

SDAT_KOI

SDAT K02

26

Introduction to
Compressed Sensing
(GK)

KAMAN_ W12
KAMAN_U21,
KAMAN_U20

KAMAN U24 inz

KAMAN_U25_inz
KAMAN_K02,
KAMAN_K06

SDAT W0l
SDAT _W02
SDAT _W03
SDAT_U0I
SDAT U02
SDAT_U03
SDAT_KOI
SDAT_K02
SMSO_Wol
SMSO_W02
SMSO_W03
SMSO_U01
SMSO_U02
SMSO_U03
SMSO K01
SMSO_K02

60

150

Z(w)

DN

P(2)

(DAT,
MSO)

'BU — liczba punktow ECTS przypisanych zajgciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajgcia

Razem

1560

3900

130

78

78

52

*Tradycyjna — T, zdalna — 7

*Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscia naukowg — DN

© Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punkidw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

21




4.3 Blok ,,Seminarium dyplomowe”

Kurs obowigzkowy liczba punktéow ECTS: 2
Tygodniowa Liczba Liczba 5
Kod O R U S . . . e Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Haag kuiSll/]%:llll‘gg\l\lllsow (grupg liczba gOdZIll Symbol efektu gOdZIH pkt. ECTS kursu/ sob* T
: grupy I {‘ . ) uczenia si¢ | tacz | zajec | zaige arupy zali- ugo' 1:0' ™. 2 har, )
kursow CEdAGAre eI O] wléflblp|s 22U | CNPS 1::/ /D‘;fj'* py!' | kurséw | czenia ue ALI; deig, ;lLl;\t" rodzaj’
niany nauk
Diploma Seminar 2 KAMAN W03 30 60 2 1 | T Z DN P(2) S
KAMAN_W09
KAMAN_UIS
KAMAN_U24 inz
KAMAN U25 inz
KAMAN_K06
Razem 2 60 750 2 15 6 2
4.4 Blok ,,praca dyplomowa”
Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 23
Charakter pracy dyplomowej
Studialno-analityczna, praktyczna
Liczba punktow ECTS
BU' 5
BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajgciom wymagajgeych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajgcia 29

radycyjna — T, zdalna — 7

3Egzamin — E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub 7 w nawiasie wpisa¢ forme kursu koiicowego (w, ¢, I, p. s)
Kurs/ grupa kursdw Ogolnouczeliany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscig naukowg — DN

¢ Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy. K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Liczba punktéw ECTS

DN’ 14

3. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
Typ zaje¢é Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢
wyklad egzamin, kolokwium
¢wiczenia kartkowka, test, kolokwium
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium, raport
projekt obrona projektu, raport
seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje przekazywane podczas studiow

T Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegolnych blokach

8. Plan studiow (zalgcznik nr 4)

'BU — liczba punktow ECTS przypisanych zajgciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych os6b prowadzgeych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisac forme kursu koficowego (w, ¢, I. p. s)

K urs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowg — DN

¢ Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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*niepotrzebne skresli¢

'BU — liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzaeych zajecia

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin - I, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu konicowego (w, ¢, L p, s)

Kurs/ grupa kursdéw Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursdow zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscig naukowg — DN

© Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasic wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charaklerze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy





