KARTA PRZEDMIOTU |
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ROWNANIA ROZNICZKOWE A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim DIFFERENTIAL EQUATIONS A

Poziom i forma studiow: Il, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z matematyki
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 50
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1,3 0,7
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego 1 catkowego funkcji jednej 1 wielu zmiennych.
2. Znajomo$¢ wilasnosci 1 zastosowan liczb zespolonych oraz macierzy.
3. Znajomos¢ teorii i zastosowan szeregdw liczbowych oraz szeregéw potegowych.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych poj¢¢, twierdzen, metod i zastosowan dotyczacych rownan
Rozniczkowych zwyczajnych z zastosowaniem do rozwigzywania rOwnan pierwszego 1
drugiego rzedu.

C2. Poznanie podstawowych poje¢, twierdzen i metod dotyczacych uktadéw liniowych
Réwnan rozniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu.

C3. Poznanie podstawowych poje¢, twierdzen i metod dotyczacych prostych réwnan
Rézniczkowych czgstkowych oraz réwnan catkowych typu Volterry i Fredholma.

C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w technice.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma podstawowa wiedz¢ z zakresu réwnan rézniczkowych zwyczajnych ze
szczegolnym uwzglednieniem rownan pierwszego i drugiego rzedu.

PEU W02 ma podstawowa wiedz¢ z zakresu uktadéw liniowych réwnan rézniczkowych
Zwyczajnych pierwszego rzedu.

PEU W03 ma podstawowa wiedz¢ z zakresu rownan rézniczkowych czastkowych
pierwszego rzedu oraz réwnan catkowych typu Volterry i Fredholma.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI potrafi rozwigzywac¢ roéwnania pierwszego rz¢du o zmiennych rozdzielonych,
liniowe, jednorodne oraz Bernoulliego.

PEU_UO02 potrafi rozwigzywac réwnania drugiego rzgdu sprowadzalne do rownan rzedu
pierwszego oraz rownania o statych wspotczynnikach.

PEU_UO03 potrafi rozwigzywac uktady liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych
pierwszego rz¢du metodami macierzowymi.

PEU_UO04 potrafi rozwigzywac proste rownania rézniczkowe czastkowe oraz stosowaé
metody iteracyjne do rozwigzywania roéwnan catkowych typu Volterry i Fredholma.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywa¢ wiedze

PEU K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu

TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaj¢¢ - wyklad godzin

Pojecie rownania rézniczkowego zwyczajnego. RoOwnanie rézniczkowe
zwyczajne rzedu pierwszego. Zagadnienie poczatkowe dla rownania

Wyl | . . . A . . . 2
pierwszego rz¢du. Pole kierunkéw. Istnienie i1 jednoznacznos$¢ rozwigzania
zagadnienia poczatkowego rownania pierwszego rzedu.
Roéwnanie o zmiennych rozdzielonych. Réwnanie rozniczkowe liniowe

Wy2 | . L . . . 4
pierwszego rzedu. Réwnanie jednorodne. Rownanie Bernoulliego.
Rownania rézniczkowe zwyczajne drugiego rzgdu. Zagadnienia poczatkowe
dla rdwnan rozniczkowych zwyczajnych drugiego rzedu. Réwnania

Wy3 | .. . . , , 2
rézniczkowe zwyczajne drugiego rzedu sprowadzalne do réwnan
rozniczkowych pierwszego rzedu.
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne liniowe drugiego rzedu jednorodne i

Wy4 | niejednorodne. Metoda uzmienniania statych. Metoda wspotczynnikow 4
nieoznaczonych.

WYy5 | Uktady jednorodne rownan rozniczkowych liniowych. Metoda Eulera. 4
Niejednorodne uktady rownan rézniczkowych liniowych. Metoda

Wy6 L RO 4
uzmienniania statych. Metoda eliminacji.
Transformacja Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania rownan

Wy7 | . 3
rozniczkowych.

Wy8 |Rownania rozniczkowe czastkowe pierwszego rzgdu. Rownanie transportu. 3

Wy9 | Réwnania catkowe Fredholma i Volterry. 4
Suma godzin 30




Forma zaje€ - ¢wiczenia Liczba
godzin

Cwl | Rozwiazywanie rownan rozniczkowych pierwszego rzedu o zmiennych
rozdzielonych, liniowych, jednorodnych oraz Bernoulliego. Zastosowania 3
powyzszych rownan w technice.

Cw2 | Rozwiazywanie rownan rozniczkowych drugiego rzedu i ich zastosowania w
technice. 3

Cw3 | Rozwiazywanie uktadow liniowych rownan rézniczkowych rzedu
pierwszego

Cw4 | Zastosowanie transformacji Laplace’a w réwnaniach rozniczkowych.

Cw5 | Rozwiazywanie rownan rozniczkowych czastkowych.

Cw6 | Rozwiazywanie rownan catkowych.

NP Rk

Cws8 | Kolokwium.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Praca wtasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P s1¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F(W) PEU_WO01 - PEU_WO03 | pisemne zaliczenie na oceng
PEU K02
F(C) PEU_UOl1 - PEU_U04 | odpowiedzi ustne, kartkowki,

PEU K01, PEU K02 kolokwium

P okreslony przez wykladowce

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Gewert i Z. Skoczylas, Rownania rozniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady,
zadania, Wydanie XIV zmienione, Wroctaw 2016
LITERATURA UZUPEELNIAJACA:
[1] W. A. Adkins, M. G. Davidson, Ordinary differential equations, New York 2012
[2] D. Betounes, Differential equations. Theory and applications, New York 2010
[3] A. Wazwaz, Linear and nonlinear integral equations, New York 2011
[4] Wei-Chau Xie, Differential equations for egineers, New York 2010
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