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Rozwijamy teorig pétgrup Feynmana—Kaca z czasem dyskretnym i ogolnymi potencjatami wigzgcymi
dla tarcuchéw Markowa zdefiniowanych na przeliczalnie nieskoficzonych przestrzeniach dyskretnych.
Skupiamy sie na farficuchach posiadajgcych pewng wiadciwoéé dystrybucyjng dalekiego zasiggu,
zwang wiasnoscia bezposredniego kroku (ang.\ direct step property, DSP), zgodnie z ktora
prawdopodobieristwo przejscia w dwoch krokach jest, z dokfadnoscig do stafej, zdominowane przez
prawdopodobieristwo przejscia w jednym kroku. Dla kontekstu i poréwnania czesciowo analizujemy
réwniez klasyczny przypadek spacerow losowych najblizszego sgsiedztwa na grafach o skoriczone]
geometrii.

Najpierw wykazujemy, ze DSP sachodzi dla szerokiej klasy faricuchdw, w tym dla btagdzen losowych
typu stabilnego oraz jader przejécia o lzejszych ogonach. Pokazujemy réwniez, ze wtasnosc ta
pozostaje stabilna przy losowych zmianach czasu, co umozliwia dalsze konstrukcje z wykorzystaniem
dyskretnej subordynacji.

Nastepnie uzyskujemy ostre, dwustronne oszacowania funkcji harmonicznych operatoréw Feynman—
Kaca w przypadku DSP, prowadzace do dyskretnej wersji jednostajnej brzegowej nieréwnosci
Harnacka w nieskoriczonosci. Poréwnanie tych rezultatéw z analogicznymi wynikami dla spacerow
losowych najblizszego sgsiedztwa ujawnia istotne réznice w tempie zaniku. Uzyskane przez nas
oszacowania stosujemy zaréwno do laplasjanéw grafowych z potencjatami wigzacymi, jak i do funkcji
wtasnych potgrup Feynman—Kaca.

Dalej badamy dyskretne pétgrupy Feynman—Kaca i pétgrupy dualne do nich w przypadku
niesamosprzezonym. Wyprowadzamy ostre, dwustronne oszacowania jader catkowych w odniesieniu
do stanu podstawowego, co prowadzi do dyskretnego odpowiednika progresywnej wewnetrznej
ultrakontraktywnosci (plUC) oraz jej silniejszej, asymptotyczne]j wersji (aluC). Dodatkowo
wykazujemy, ze alUC jest rownowazna wewnetrznej hiperkontraktywnosci, co pokazuje bezposredni
zwigzek miedzy tempem wzrostu potencjatu a regularnoscig potgrup. Pokazujemy rowniez, ze W
przypadku spaceréw losowych najblizszego sasiedztwa na grafach o skofczonej geometrii typowe
przyktady nie spetniajg ani alUC, ani IHC, co uwypukla zasadniczg roznicg miedzy dynamika dalekiego
zasiegu a dynamika najblizszego sgsiedztwa.

Badamy takze zachowanie tych potgrup w dtugim horyzoncie czasowym. Wykazujemy ergodycznosc
potgrupy wewnetrznej oraz kwaziergodycznos¢ oryginalnej potgrupy w przestrzeniach |*p, przy czym
w 171 uzyskujemy szczegdlnie subtelne wyniki, w tym nowe rownowaznosci pomigdzy tymi
wiasnoéciami. Rezultaty te opierajg sig W szczegolnoéci na wtasnosci plUC, ktdra zapewnia jawne
oszacowanie tempa zbieznosci i gwarantuje progresywng w czasie, jednostajna (kwazi)ergodycznos¢
pétgrup. W silniejszym rezimie aluC potgrupy sa jednostajnie (kwazi)ergodyczne z geometrycznym
tempem zbieznosci.

Prace zamyka prezentacja konkretnych przyktadow, pokazujacych, jak zaleznosc pomiedzy tempem
wzrostu potencjatu i tempem zaniku jader przejscia wptywa na wiasnosci wewnetrznej
kontraktywnosci i (kwazi)ergodycznosci potgrup.
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