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Seminariy

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 20

Liczba godzin catkowitego naktadu 60
pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenige

Dla grupy kurséw zaznaczyurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 0,7
udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadacych zagcia (BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Zna rachunek rniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych.

2. Zna i umie stosowacatke nieoznaczosmi oznaczon funkcji jednej zmienne;.

3. Rozumie podstawowe pagia dotycace szeregu liczbowego i pgbwego oraz
umie badazbieznos¢ szeregow.

4, Potrafi postugiwé sie w obliczeniach liczbami zespolonymi.

5. Zna podstawowe pegia algebry liniowej.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Poznanie podstawowych typow rovimézniczkowych zwyczajnych i metod ich
rozwigzywania.

C2. Poznanie liniowych uktadéw rowiadzniczkowych zwyczajnych edu pierwszego i
podstawowych metod ich rozyziywania.

C3. Nabycie umietnosci uktadania réwnii liniowych uktadéw rowna rézniczkowych do opisu

prostych modeli w fizyce i technice.

C4. Opanowanie metody operatorowej Laplace’a dwigzy/wania rowna oraz uktadéw réwna

rézniczkowych.

C5. Poznanie najwaiejszych metod badania stabi$orozwigzah rownai rézniczkowych
metod przybltonych ich rozwgzywania.

C6. Poznanie najegciej spotykanych, w zagadnieniach mechaniki, réwiggniczkowych

oraz

m



czastkowych rzdu pierwszego i drugiego oraz podstawowych metbaozwizywania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna najwaniejsze typy rownarozniczkowych zwyczajnych oraz metody ich
rozwigzywania.

PEK_ W02 zna liniowe uktady rownadzniczkowychzwyczajnych rzdu pierwszego oraz podstawow
metody rozwazywania dla statej macierzy wspoétczynnikow.

PEK_ W03 zna metadoperatorow Laplace’a rozwgzywania liniowych rowna rézniczkowych
zwyczajnych.

PEK W04 zna najwaniejsze typy liniowych rownarozniczkowych czstkowych rzdu pierwszego i
drugiego oraz podstawowe metody ich ragyivania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi utay¢ réwnania réniczkowe opisujce proste modele fizyczne.

PEK _UO02 potrafi rozwgzac podstawowe typy réwmarézniczkowych zwyczajnych.

PEK_UO3 potrafi rozwjza liniowe uktady rowna rézniczkowych zwyczajnych o statych
wspotczynnikach.

PEK_UO04 potrafi rozwjzat podstawowe typy liniowych rowhadzniczkowych czstkowych rzdu
pierwszego oraz ¢zlu drugiego.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK _KO1 potrafi wyszukiwai korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodzietdebywa
wiedz.

PEK _KO02 rozumie konieczié systematycznej, samodzielnej i zespotowe] pracyepanowaniem
materiatu kursu.

PEK KO3 uczy si myslec logicznie, precyzyjnie formutowazagadnienia i je rozwkywa w ramach
okreslonej teorii i przy konkretnych zateniach.

D

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - wyktady godzin

Roéwnania raniczkowe zwyczajne ezlu pierwszego. Przyklady i pmjia wstpne.
Wyl |Réwnanie raniczkowe o zmiennych rozdzielonych. Rozgania w postaci uwiktanej| 2
Réwnania jednorodne.

Rownanie raniczkowe liniowe | rzdu. Roéwnanie riniczkowe Bernoulliegg.

Wy?2 Réwnanie raniczkowe zupeitne. 2
Roéwnania raniczkowe zwyczajne n-tegogdu. Podstawowe pegia.

Wy3 . R . . 2
Obnizanie rzdu réwnania réniczkowego.
Roéwnanie raniczkowe liniowe jednorodne n-tego edu. Fundamentalny ukiad

Wy4 rozwigzan. RoOwnanie réniczkowe liniowe niejednorodne n-tegoedn. Metoda 2

uzmienniania statych. Rownaniezriczkowe liniowe o statych wspoétczynnikach.
Metoda przewidywa.

Kolokwium |. Ukfady réwna rdzniczkowych zwyczajnych. Peggia wstpne. Uktady
Wy5 |jednorodne réwna rézniczkowych liniowych o statych wspétczynnikach. Meéa 2
Eulera dla jednokrotnych wag witasnych.

Zastosowanie transformaty Laplace'a do rgzymvania zagadnie pocztkowych dla
Wy6 |rowna i uktadow réwna rozniczkowych. Stabilng rozwigzan stacjonarnych rowng 2
rézniczkowych (i uktadéw réwng zwyczajnych.




Rownania raniczkowe czstkowe na plaszczypie — pogcia wstpne. Podstawowe
Wy7 L . -~ : 2
metody rozwizan rowna liniowych jednorodnych i niejednorodnych, pierwgaezdu.
Réwnania raniczkowe castkowe rzdu drugiego na plaszcayie. Réwnanie
Wy8 ., I : . . 2
charakterystyczne. Obszary rozman. Sprowadzanie rownado postaci kanonicznej.
Zagadnienia brzegowe. Rozmania ogoélne dla wybranych typow rowind&rozwigzanial
WVO szczegllne dla wybranych typow zagadnierzegowych. Metoda charakterystyk| ~5
¥ | réwnanie d'Alemberta. Réwnanie Laplace'a. Funkejenioniczne. Splot funkcji. Zasada
maksimum. Jednoznaczséaozwigzania.
Wy10 | Kolokwium II. 2
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Listy zada

3. Praca wiasna studenta — rogzywanie zada z listy
4. Udziat w konsultacjach

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupgca (w trakcie Numer efektu Sposo6b oceny agjnigcia efektu

semestru), P — podsumowcg (na ksztalcenia ksztalcenia

koniec semestru)

F1 (wykfad) PEK_WO01_WO04 ocenianie aktywngi studentéw w
PEK _U01-U04 rozwigzywaniu problemow
PEK_KO1- K03 sformutowanych nadcie zada

P1 (wyktad) PEK_WO01_W04 dwa kolokwia — zadania do
PEK _U01-U04 rozwigzania, zaliczenie wyktadu
PEK_KO01- KO3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, ROwnaniazniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[2] M.M. Matwiejew, Zadania z réwnarézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1976.
[3] L.C. Evans, Réwnania #éiczkowe castkowe, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2004.
[4] E. Kacki, Rbwnania réniczkowe czstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki,
WNT, Warszawa 1989.
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dziaty matematyki #gygej z¢wiczeniami, Wysza Szkota
Informatyki w £odzi, 2002.
[2] J. Muszyski, A.D. Myszkis, ROwnania emiczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1984.
[3] W. Puta, Mathematics. A Short Introduction to Osettinand Partial Differential Equations,
Politechnika Wroctawska, 2011.
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