WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Analiza funkcjonalna i topologia
Nazwa w jezyku angielskim: Functional Analysis and Topology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): MATEMATYKA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:

2 stopien, stacjonarna niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Faybieralny-fogélnouczelniany*
Kod przedmiotu MAP2064
Grupa kurséw TAK/NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzU)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 180
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
| zakiezenie
na-ecene

Dla grupy kursow

. , X
zaznaczy¢ kurs koncowy
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Zna rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych.

2. Znapodstawowe fakty z topologii przestrzeni metrycznych, w szczegolnosci zna
sformutowanie i dowod twierdzenia Baire a.

3. Znaiumie stosowaé pojecia i twierdzenia algebry liniowe;j.

CELE PRZEDMIOTU

Cl Poznanie podstawowych pojec topologii ogdlne;.
C2 Poznanie zaawansowanych poj¢¢ analizy funkcjonalne;.
C3 Nabycie umiejgtnosci postugiwania si¢ aparatem topologii i analizy funkcjonalnej.

C4  Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych

opisywanych metodami analizy funkcjonalnej w r6znych dziedzinach matematyki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna podstawowe poj¢cia analizy funkcjonalnej i topologii ogdlne;j
PEK_ W02 zna twierdzenia Hahna-Banacha, Banacha-Steinhausa, Banacha-Alaoglu i ich
zastosowania
PEK W03 zna podstawowe poj¢cia zwigzane z teorig operatoroOw na przestrzeniach Banacha
i Hilberta

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi zastosowa¢ w praktyce poznane na kursie twierdzenia

PEK _UO02 potrafi okresli¢ rodzaj konkretnej przestrzeni liniowo-topologicznej

PEK UO3 potrafi zbada¢ konkretny operator liniowy

PEK U04 potrafi wskaza¢ zwigzki faktow z tego kursu z innymi dziatami matematyki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatow zrédtowych
oraz dokonywac ich przegladu

PEK_KO02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu

PEK KO3 potrafi by¢ osobg odpowiedzialno$cig i zdobywac wiedzye w sposob uczciwy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklady Liczba godzin

Przedtuzanie funkcjonatoéw liniowych: twierdzenie Hahna-Banacha i

Wyl |. .
jego zastosowania.

5

Zastosowania twierdzenia Baire’a: twierdzenie Banacha-Steinhausa,
Wy2 |twierdzenie Banacha o odwzorowaniu otwartym, twierdzenie o 5
wykresie domknigtym, zastosowania.

Przestrzenie liniowo-topologiczne i stabe topologie: zarys teorii
Wy3 |przestrzeni liniowo-topologicznych, przyktady, staba i *-staba 6
zbieznos¢, stabe topologie, twierdzenie Banacha-Alaoglu.

Operatory liniowe na przestrzeniach Hilberta: algebra operatoréw
ograniczonych, operatory catkowe, kryteria ograniczonos$ci

Wy4 . . - . . 6
operatoréw, operator sprzezony, operatory unitarne, hermitowskie,
dodatnie i normalne, twierdzenie o pierwiastku kwadratowym.
Operatory na przestrzeniach Banacha: spektrum, rezolwenta i promien
WYy5 | spektralny, twierdzenie Arzeli-Ascoliego, operatory zwarte, 8
informacja o twierdzeniu spektralnym.
Suma godzin 30
Forma zaje€ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Badanie funkcjonatéw liniowych. 5
Cw2 | Zastosowanie twierdzen Banacha-Steinhausa i Banacha o 3
odwzorowaniu otwartym.
Cw3 | Zastosowania twierdzenia o wykresie domknietym. 2




Cw4 | Zadania problemowe dotyczace stabej i *-stabej zbieznosci. 6
Cw5 | Badanie operatorow na przestrzeniach Hilberta. 3
Cw6 | Badanie operatoréw catkowych. 3
Cw7 | Badanie operatorow na przestrzeniach Banacha. 6
Cw7 | Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

3. Konsultacje

4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_UO1,
PEK_U02,
PEK_UO03,
PEK_U04,
PEK_KOL1,
PEK_K02,
PEK_KO03

odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia

F2

PEK_WO01,
PEK_W02,
PEK_WO03,
PEK_UO01,
PEK_U02,
PEK_UO03,
PEK_U04,
PEK_KO1,
PEK_KO02,
PEK_K03

egzamin

P=0,3*F1 + 0,7*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jacek Chmielinski, Analiza funkcjonalna (notatki do wyktadu), Wydawnictwo
Naukowe Akademii Pedagogicznej, Krakow 1999.

[2] J. Gorniak i T. Pytlik, Analiza funkcjonalna w zadaniach, Politechnika Wroctawska,
Wroctaw 1992.

[3] Stanistaw Prus i Adam Stachura, Analiza funkcjonalna w zadaniach, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] W. Rudin, Analiza funkcjonalna, PWN, Warszawa 2001.
[2] M. Reed and B. Simon, Methods of modern mathematical physics, Academic Press,
New York, 1972.
[3] J. B. Conway, A course in functional analysis, Springer, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Krzysztof Stempak (Krzysztof.Stempak@pwr.wroc.pl)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA FUNKCJONALNA | TOPOLOGIA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe* dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile *
dotyczy)
PEK_WO01 |K2MAT_WO01, K2MAT W04, C1,C2 Wyl, Wy?2, 1,3
(wiedza) | K2MAT_WO09 Wy3,Wy4
PEK_W02 |K2MAT_WO01, K2MAT_WO04, C1,C2 Wyl, Wy?2, 1,3
K2MAT_WO09, Wy3
PEK_W03 |K2MAT_WO01, K2MAT_WO04, C1,C2 Wy4, Wy5 1,3
K2MAT W09
PEK_U01 |K2MAT_U01, K2MAT_U05, C3,c4 Cwl-Cw8 2,34
(umiejetnosci) | K2MAT_U06, K2ZMAT_U08,
K2MAT U10
PEK_U02 |K2MAT _U03, K2MAT_U05, C3,C4 Cw4 2,3,4
K2MAT _U08, K2MAT U11
PEK_U03 |K2MAT_UO1, K2MAT_U05, C3,c4 Cw5,Cwo, 2,3,4
K2MAT_U07, K2MAT_U09 Cw8
PEK_U04 |K2MAT _UO01, K2MAT_U04, C3,C4 Cwl-Cw8 2,3,4
K2MAT _U05, K2MAT _U09,
PEK_K01 [K2MAT K01, K2MAT_KO02, C1,C2,C3,C4 | Wyl-Wy5, 1,2,3,4
(kompetence) | K2MAT K03, K2MAT K04 Cwl-Cw8
PEK_K02 |K2MAT K01, K2MAT_KO02, C1,C2,C3,C4 | Wyl-Wy5, 1,2,3,4
K2MAT_K03, K2MAT_KO04, Cwl-Cw8
K2MAT K06, K2MAT K07
PEK_K03 |K2MAT_KO01, K2MAT_KO03, C1,C2,C3,C4 | Wyl-Wys5, 1,2,3,4
K2MAT_KO05 Cwl-Cw8

** - 7 tabeli powyzej
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