Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: MODELOWANIE AGENTOWE UKEADOW Z1LOZONYCH
Nazwa w jezyku angielskim: AGENT-BASED MODELLING OF COMPLEX SYSTEMS
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): APPLIED MATHEMATICS
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): COMPUTATIONAL MATHEMATICS
Stopien studiow i forma: Il stopien*, stacjonarna / riestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /~wybieralny /-egélneuczelniany =
Kod przedmiotu MATO001589
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZL)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) 150
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 15 15

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Student zna i umie stosowa¢ zaawansowane techniki obliczeniowe wspomagajace prace
matematyka.

2. Student opanowat podstawy programowania.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zastosowanie metod modelowania agentowego do analizy zjawisk w uktadach
ztozonych (gltéwnie spotecznych i biologicznych)

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
K2MIC_ W08 zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajgce prace matematyka i rozumie
ich ograniczenia
K2MIC_W09 zna podstawy modelowania stochastycznego w matematyce finansowej i aktuarialnej
lub w naukach przyrodniczych, w szczegdlnosci fizyce, chemii lub biologii

Z zakresu umiejetnosci:
K2MIC_U23 potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ symulacje komputerowe i proste eksperymenty oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Z zakresu kompetencji spotecznych:

K2MIC_KO02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace poglebieniu wiasnego zrozumienia
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

K2MIC K06 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklady Liczba godzin

Wyl | Wstep do modelowania agentowego 2

Wy2 | Wstep do modelowania agentowego

Wy3 | Tworzenie prostych modeli agentowych

Wy4 | Tworzenie prostych modeli agentowych

WYy5 | Badanie i rozbudowywanie modeli agentowych

WYy6 |Badanie i rozbudowywanie modeli agentowych

Wy7 | Badanie i rozbudowywanie modeli agentowych

Wy8 | Badanie i rozbudowywanie modeli agentowych

Wy9 | Elementy modelu agentowego

Wy10 | Elementy modelu agentowego

Wy11l | Analiza symulacji agentowych

Wy12 | Analiza symulacji agentowych

Wy13 | Weryfikacja i walidacja modeli agentowych

Wy14 | Obliczeniowe podstawy modeli agentowych

NININININININININININDINININ

Wy15 | Przeglad ciekawych modeli uktadéw biologicznych i spotecznych

w
o

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Zapoznanie si¢ z modutami Pythona wspierajgcymi modelowanie 9
agentowe.

La2 | Praktyczny wstep do Netlogo. 2

La3 Tworzenie prostych modeli agentowych (mréwka Langtona, gra w
zycie, bohaterowie 1 tchorze)

La4 Analiza istniejagcych modeli agentowych (model pozaru, model
segregacji, model El Farol)




Las Model epidemii SI — implementacja i analiza
La6 Model epidemii SIR — implementacja i analiza 2
La7 Modele wyborcy i g-wyborcy — implementacja i analiza

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad problemowy — metoda tradycyjna i prezentacje
Laboratorium problemowe — z zastosowaniem komputera
Konsultacje

Praca wlasna studenta — przygotowanie do laboratorium

APwnhE

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), ksztalcenia
P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 K2MIC_W08 egzamin
K2MIC_W09

F2 K2MIC_U23 odpowiedzi ustne (prezentacje wynikéw z
K2MIC_K02 poszczegolnych list)
K2MIC_KO06

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Uri Wilensky, William Rand, “An Introduction to Agent-Based Modeling”
[2] Steven F. Railsback, VVolker Grimm, “Agent-Based and Individual-Based Modeling: A
Practical Introduction”

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Robert Siegfried, ,,Modeling and Simulation of Complex Systems: A Framework for
Efficient Agent-Based Modeling and Simulation”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
MODELOWANIE AGENTOWE UKEADOW ZEOZONYCH MAT001589
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU APPLIED MATHEMATICS
I SPECJALNOSCI COMPUTATIONAL MATHEMATICS

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_ W08 K2MST_wW08 C1 Wy1l-Wy15 1,3
_ K2MST_W09
PE K_Wog K2MST_W11
(wiedza) K2MST_cm_WO01
K2MST cm_ W02
K2MST_cm W03
PEK U18 K2MST_U17 C1 Lal-La7 2,3,4
c e . K2MST_U18
(umiejetnosci) KOMST U24
K2MST_U25
K2MST cm _U01
K2MST_cm_U02
K2MST cm_U03
PEK K02 K2MST_K02 C1 Wy1l-Wy15, 1,234
- K2MST_KO06
PEK _KO06 KOMST om Kol Lal-La7
(kompetencje) K2MST _cm_KO02

** - 7 tabeli powyzej
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