WYDZIAL MATEMATYKI
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: ANALIZA MATEMATYCZNA 3.1
Nazwa w jezyku angielskim: MATHEMATICAL ANALYSIS 3.1
Kierunek studiow (jesli dotyczy):  budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MAT001506
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec 20
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktoéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 07
wymagajacym bezposredniego ’
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Zna rachunek rozniczkowy funkcji jednej 1 wielu zmiennych.
2. Zna i umie stosowac catke nieoznaczong i oznaczong funkcji jednej zmienne;j.
3. Rozumie podstawowe pojecia dotyczace szeregu liczbowego 1 potegowego oraz
umie bada¢ zbiezno$¢ szeregow.
4, Potrafi postugiwac si¢ w obliczeniach liczbami zespolonymi.

5. Zna podstawowe pojecia algebry liniowej.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.  Poznanie podstawowych typéw rownan rézniczkowych zwyczajnych i metod ich
rozwigzywania.

C2.  Poznanie liniowych uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego i
podstawowych metod ich rozwigzywania.

C3.  Nabycie umiejetnosci uktadania réwnan 1 liniowych uktadéw réwnan rézniczkowych do opisu
prostych modeli w fizyce i technice.

C4.  Opanowanie metody operatorowej Laplace’a do rozwigzywania rbwnan oraz uktadow rownan
rozniczkowych.

C5.  Poznanie najwazniejszych metod badania stabilno$ci rozwigzan rownan rézniczkowych oraz
metod przyblizonych ich rozwigzywania.




C6.  Poznanie najczeSciej spotykanych, w zagadnieniach mechaniki, rOwnan rézniczkowych
czastkowych rzedu pierwszego i drugiego oraz podstawowych metod ich rozwigzywania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna najwazniejsze typy rownan rézniczkowych zwyczajnych oraz metody ich
rozwigzywania.

PEK_WO02 zna liniowe uktady roéwnan rozniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego oraz podstawowe
metody rozwigzywania dla stalej macierzy wspotczynnikow.

PEK_W03 zna metodg¢ operatorowg Laplace’a rozwigzywania liniowych rownan rézniczkowych
zwyczajnych.

PEK_W04 zna najwazniejsze typy liniowych rownan rézniczkowych czgstkowych rzgdu pierwszego i
drugiego oraz podstawowe metody ich rozwigzywania.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi utozy¢ rownania rézniczkowe opisujace proste modele fizyczne.

PEK_UO02 potrafi rozwigza¢ podstawowe typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

PEK_UO03 potrafi rozwigza¢ liniowe uktady roéwnan rézniczkowych zwyczajnych o statych
wspolczynnikach.

PEK_UO04 potrafi rozwigza¢ podstawowe typy liniowych réwnan rézniczkowych czastkowych rzedu
pierwszego oraz rzedu drugiego.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK _KO1 potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywac
wiedze.

PEK _KO02 rozumie konieczno$¢ systematycznej, samodzielnej i zespotowej pracy nad opanowaniem
materialu kursu.

PEK_KO3 uczy si¢ mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowac zagadnienia i je rozwigzywaé w ramach
okreslonej teorii 1 przy konkretnych zatozeniach.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklady g;szz?ﬁ
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. Przyktady i pojecia wstepne.
Wyl |Roéwnanie rozniczkowe o zmiennych rozdzielonych. Rozwiazania w postaci uwiktane;. 2
Roéwnania jednorodne.
Wy2 Roéwnanie rozniczkowe liniowe [ rzedu. Rownanie rdézniczkowe Bernoulliego. 2
Roéwnanie rézniczkowe zupetne.
Wy3 Roéwnania rozniczkowe zwyczajne n-tego rzedu. Podstawowe pojecia. 9
Obnizanie rzgdu rownania rézniczkowego.
Rownanie rozniczkowe liniowe jednorodne n-tego rzedu. Fundamentalny uktad
rozwigzan. RoOwnanie rdézniczkowe liniowe niejednorodne n-tego rzedu. Metoda
Wy4 L \ P . B . 2
uzmienniania statych. Rownanie rozniczkowe liniowe o stalych wspotczynnikach.
Metoda przewidywan.
Kolokwium I. Uktady réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Pojecia wstepne. Uktady
WYy5 |jednorodne rownan roézniczkowych liniowych o stalych wspotczynnikach. Metoda 2
Eulera dla jednokrotnych warto$ci wtasnych.
Wy6 Zastosowanie transformaty Laplace'a do rozwigzywania zagadnien poczatkowych dla 5
rownan 1 uktadéw réwnan rozniczkowych. Stabilno$¢ rozwigzan stacjonarnych rownan




rézniczkowych (i uktadéw réwnan) zwyczajnych.
Roéwnania rézniczkowe czastkowe na plaszczyznie — pojecia wstepne. Podstawowe
Wy7 o e . o . 2
metody rozwigzan réwnan liniowych jednorodnych i niejednorodnych, pierwszego rzedu.
Roéwnania rozniczkowe czastkowe rzgdu drugiego na plaszczyznie.  RoOwnanie
Wy8 N .2 , : . . 2
charakterystyczne. Obszary rozwigzan. Sprowadzanie rownan do postaci kanoniczne;.
Zagadnienia brzegowe. Rozwigzania og6lne dla wybranych typow rownan. Rozwigzania
Wy9 szczegolne dla wybranych typow zagadnien brzegowych. Metoda charakterystyk — 5
réwnanie d'Alemberta. Rownanie Laplace'a. Funkcje harmoniczne. Splot funkcji. Zasada
maksimum. Jednoznaczno$¢ rozwigzania.
Wy10 | Kolokwium I1. 2
Suma godzin 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad — metoda tradycyjna
2. Listy zadan
3. Praca wlasna studenta — rozwigzywanie zadan z listy
4. Udziat w konsultacjach
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca (na ksztatcenia ksztatcenia
koniec semestru)
F1 (wyktad) PEK W01 W04 ocenianie aktywnosci studentow w
PEK_UO01-U04 rozwigzywaniu problemow
PEK_KO01- KO3 sformutowanych na liscie zadan
P1 (wyktad) PEK W01 W04 dwa kolokwia — zadania do
PEK_UO01-U04 rozwigzania, zaliczenie wyktadu
PEK_ KO01- K03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA MATEMATYCZNA 3.1 MAT001506

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia | efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu programowe narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studidow 1 specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK W01 K1 W01 C1, C3, C5 Wyl-Wy4, Wy6 |1,2,3,4
PEK W02 K1 W01 C2,C3, C5 Wy5 , Wy6 1,2,3,4
PEK_WO03 K1 W01 C4 W6 1,2,3,4
PEK_ W04 K1 W01 C6 W7 - W9 1,2,3,4
PEK_UO0O1 K1 U26 C1, C2,C5 Wyl - Wy4 1,2,3,4
PEK U02 K1 U26 C1,C2,C4,C5 |Wyl-Wy, Wy6 |[1,23,4
PEK_UO03 K1 U26 C2, C4, C5 Wy5 , Wy6 1,2,3,4
PEK_U04 K1 U26 C6 W7, Wy8, Wy9 1,234
PEK_KO01 K1_U01, K1_KO01, K1_K02, [C1-C6 Wyl - Wy9 1,2,3,4

K1 KO3
PEK_KO02 K1_U01, K1_KO01, K1_K02, [C1-C6 Wyl - Wy9 1,2,3,4

K1 KO3
PEK_KO03 K1_U01, K1_KO01, K1_K02, [C1-C6 Wyl - Wy9 1,2,3,4

K1 KO3




