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WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Zastosowania Rownan Rozniczkowych Czastkowych
Nazwa w jezyku angielskim Applications of Partial Differential Equations
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu MAP1202
Grupa kurséw TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaj¢é

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Zz2V)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenia
na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 3
w tym liczba punktow 3
odpowiadajgca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 3
odpowiadajaca zajeciom 3

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. podstawowa znajomos$¢ analizy matematycznej
podstawowa znajomo$¢ roéwnan rézniczkowych zwyczajnych

N

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢ i opanowanie wiedzy z zakresu teorii rownan
rozniczkowych czastkowych.
C2 Poznanie podstaw analizowania i stosowanych metod rozwiazywania rownan
rozniczkowych czastkowych.
C3 Nabycie podstawowych umiejetno$ci w konstruowaniu i analizowaniu modeli
matematycznych opartych na rownaniach rézniczkowych.




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna najwazniejsze twierdzenia z gldownych dziatow réwnan rézniczkowych
PEK W02 zna podstawy modelownia za pomocg rownan rézniczkowych w zagadnieniach
technicznych lub w naukach przyrodniczych, w szczegdlnosci fizyce, chemii 1

biologii.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK UOI1 potrafi analizowac podstawowe zagadnienia z rownan rézniczkowych

PEK UO02 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne za pomocg réwnan rézniczkowych,

wykorzystywane w konkretnych zastosowaniach matematyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach

obcych

PEK KO02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem

materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklady

Liczba godzin

Podstawowe pojecia z rownan rozniczkowych zwyczajnych i
czastkowych. Formutowanie zagadnien poczatkowych i brzegowych.

Calki pierwsze dla uktadow autonomicznych. Rozwigzania okresowe.

Semiliniowe rownania rézniczkowe czgstkowe I rzedu.

Rozwigzania stabe rownan rézniczkowych czastkowych I rzgdu.

Prawa zachowania, fale uderzeniowe, fale rozrzedzone.

Uktady rownan czastkowych I rzgdu. Zagadnienia Riemanna.

Klasyfikacja roéwnan II rzedu.

Roéwnania typu eliptycznego. Zasada maksimum, rozwigzanie
fundamentalne.

Zagadnienia brzegowe dla rownan typu eliptycznego.

Funkcja Greena. Metoda potencjatu.

Roéwnania typu parabolicznego. Rdwnanie ciepla. Rozwigzanie
podstawowe rdwnania przewodnictwa ciepta.

Zagadnienia poczatkowo-brzegowe dla réwnania ciepta.

Metoda Fouriera rozwigzywania zagadnien brzegowych.

Rownania typu hiperbolicznego. Rownanie struny drgajace;.

Rownanie fali (n=1,2,3), wzér Kirchhoffa , zasada Huygensa.
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Suma godzin

w
(@)

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Tematyka ¢wiczen zwigzana jest z problemami omawianymi na

wyktadzie. Obejmuje ¢wiczenia rachunkowe w rozwigzywaniu

20




zagadnien z rownan rozniczkowych.

Cw2 | Obejmuje éwiczenia w rozwiazywaniu zagadnien w komputerowych 10
srodowiskach programowych: Matematica i Matlab.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykiad problemowy — metoda tradycyjna
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna i z zastosowaniem komputera
3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 Egzamin
PEK_WO02
PEK_KO1
PEK_K02
F2 PEK_UO01 Odpowiedzi ustne, kolokwia, kartkowki
PEK_U02
PEK_KO1
PEK_KO02
F3

P=0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L. C. Evans, Réwnania rozniczkowe czastkowe, PWN 2002.

[2] J. Ockendon, S. Howison, A. Lacey & A. Movchan, Applied Partial Differential
Equations, Oxford University Press, Oxford 1999.

[3] A. N. Tichonow, A. A. Samarski, Rownania fizyki matematycznej, PWN 1963.

[4] 4. H. F. Weinberger, A first course in partial differential equations, John Wiley and
Sons 1965.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] H. Marcinkowska, Wstep do teorii rownan rézniczkowych czgstkowych, PWN 1972.

[2] W. Zakowski, W. Leksifiski, Matematyka, cz.IV, seria: Podreczniki Akademickie EiT.

[3] A. Pelczar, J. Szarski, Wstep do teorii rownan rézniczkowych, Cz. I, PWN 1987.

[4] J. Niedoba, W. Niedoba, Réwnania rozniczkowe zwyczajne i czastkowe, skrypt AGH.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zastosowania Rownan Rozniczkowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

I SPECJALNOSCI Matematyka Stosowana

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 |K1IMAS W01 C1-C3 Wyl-Wyl5 1
(wiedza)
PEK_W02 |K1IMAS W10 C1-C3 Wyl-Wyl5 1
PEK_U0L |K1IMAS_UO05 C1-C3 Cwl- Cw2 2
(umiejetnosci)
PEK_U02 |K1MAS U10 C1-C3 Cwl- Cw2 2
PEK_KO01 |K1MAS K06 C1-C3 Wyl-Wy15, 1,2
(kompetencje) Cwl _ sz
PEK_KO02 |K1MAS K06 C1-C3 Wyl-Wy15, 1,2
Cwl- Cw2

** - 7 tabeli powyzej
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