Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim FUNKCJE ANALITYCZNE
Nazwa w jezyku angielskim ANALYTIC FUNCTIONS
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma: 1 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna>

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy-Habieralny-fegélnoueczelniany*
Kod przedmiotu MAP1120
Grupa kursow TAK / NAE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Algebra
2. Analiza Matematyczna

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢ teorii funkcji zmiennej zespolone;j
C2 Opanowanie i zrozumienie podstawowych narzedzi teorii
C3 Umiejetno$¢ stosowania poznanych pojgc
C4 Zastosowanie teorii w rozwigzywaniu probleméw z innych dziatow matematyki
C5 Poznanie zastosowan w naukach technicznych

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 zna podstawowe funkcje elementarne zmiennej zespolonej
PEK W02 posiada podstawowa wiedze o ciggach i szeregach zespolonych
PEK W03 posiada wiedze o pochodnej funkcji zespolonej
PEK W04 rozumie pojecie catki zespolonej i potrafi si¢ nim postugiwac
PEK W05 zna podstawowe twierdzenia o funkcjach analitycznych i rozumie ich znaczenie

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 potrafi bada¢ zbieznos$¢ ciggow i szeregow zespolonych

PEK UO02 potrafi postugiwac si¢ pojeciem pochodnej zespolone;j

PEK UO03 potrafi stosowa¢ poznane twierdzenia o catkach zespolonych

PEK UO04 potrafi stosowac¢ wiedzg o funkcjach analitycznych do obliczania catek

PEK UO0S5 dostrzega potrzebg znajomosci analizy zespolonej w rozwoju innych dziatow
matematyki oraz w naukach technicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 potrafi uzupelia¢ wiedz¢ w oparciu o dostepne zrodia
PEK KO02 rozumie potrzebe zdobywania wiedzy

PEK KO3 dostrzega znaczenie systematycznosci w pracy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklady Liczba godzin
Wyl Funkcje elementarne, ciagi i szeregi liczb zespolonych, szeregi 4
y potegowe.
Pochodna, réwnania Cauchy- Riemanna, pochodne formalne,
Wy2 . 2
odwzorowania konforemne.
Wv3 Catki zespolone, twierdzenie i wzor Cauchy ego, tw. Morery, 5
Y3 | zastosowania.
Wy4 | Zera i osobliwosci izolowane funkcji holomorficznych. Klasyfikacja. 2
WYy5 | Tw. 0 warto$ci $redniej, 0 maksimum modutu, zasada maksimum. 2
WVE Nieréwnosci Cauchy ego, funkcje catkowite, tw. Liouville’a, zas. tw, 5
y algebry.
Ciagi i szeregi funkcji holomorficznych. Zbieznos¢ niemal jednostajna
Wy7 |. 2
i w L(p).
Wy8 | Funkcje meromorficzne, residua, tw. o residuach, metody obliczania. 2
Wy9 | Zastosowania do obliczania catek rzeczywistych. 2
Zasada argumentu, tw. o odwzorowaniu otwartym, tw, o
Wy10 . 4
odwzorowaniu odwrotnym
Wy11 | Funkcje holomorficzne w pierscieniu, Szeregi Laurenta. 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢éwiczenia Liczba godzin
Cwl Badanie zbieznos$ci ciggdw i szeregow zespolonych 2
Cw2 Badanie holomorficznosci i przykladowe odwzorowania konforemne 2
Cw3 Zastosowania wzoru i tw. Cauchy ego 4
Cw4 Analiza zer i osobliwosci 4




Cw5 Rozwiniecia w szeregi potggowe 4
Cwb Rozwini¢cia w szeregi Laurenta 2
Cw7 Metody obliczania residuéw 2
Cw8 obliczanie catek przy pomocy residuow 4
Cw9 rozktady na utamki proste 2
Cw10 | Przykladowe zastosowania w innych dziedzinach 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Tradycyjny wyktad

2. Rozwigzywanie problemow i ¢wiczenia rachunkowe
3. Samodzielna prezentacja przez studentow

4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01 Odpowiedzi ustne, prezentacja, kolokwia
PEK_U02
PEK_UO03
PEK_U04
PEK_UO05
PEK_KO01
PEK_KO03

F2 PEK_WO01 egzamin
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO05
PEK_UO01
PEK_U02
PEK_UO3
PEK_U04
PEK_UO05
PEK_KO02

P=0,4*F1+0.6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona.
[2] F. Leja, Funkcje zespolone.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] B. W. Szabat, Wstep do analizy zespolonej.
[2] J. Krzyz, J. Lawrynowicz, Elementy analizy zespolonej.
[3] L. V. Ahlfors, Complex Analysis.
[4] J.B. Conway, Functions of One Complex Variable.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jerzy Ryczaj (Jerzy.Ryczaj@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
FUNKCJE ANALITYCZNE

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK_W01 |KIMAT W01, KIMAT W02, C1 Wyl 1,4

(wiedza) | KIMAT W03, KIMAT W04

PEK_W02 |KIMAT W01, KIMAT W02, C2 Wyl, Wy2 1,4
KIMAT W03, KIMAT W04

PEK_W03 |KIMAT W01, KIMAT W02, C2,C3 Wy2, Wy3, 1,4
KIMAT W03, KIMAT W04 Wy4

PEK_W04 |KIMAT W01, KIMAT W02, C3, C4 WYyS5, Wy, 1,4
KIMAT W03 Wy8, Wy9

PEK_W05 |KIMAT W01, KIMAT W02, C3,C4,C5 | Wy7,Wyl0, 1,4
KIMAT W03 Wyl11

PEK_U01 |K1MAT UO01, KIMAT UO02, Cc1 Cwl 2,3,4

(umiejetnosei) | K1 MAT _UO03, KIMAT_UO8,

PEK_U02 |K1MAT UO01, KIMAT UO02, C2 Cw2, Cw3 2,3,4
KIMAT U03, KIMAT_UO06,

PEK_U03 |KIMAT UO01, KIMAT U02, C2,C3 Cw3, Cw4, 2,3,4
KIMAT _U03, KIMAT_UO06, Cws
KIMAT U24

PEK_U04 |KIMAT UO01, KIMAT U02, C3,C4 Cwo6, Cw7, 2,3,4
K1IMAT _U03, KIMAT_UO5, Cw8
K1IMAT_U06

PEK_U05 |KIMAT_UO01, KIMAT U02, C4,C5 Cws, Cw9, 2,3,4
K1IMAT U03, KIMAT UO5, Cwl10
KIMAT U06 , KIMAT U24

PEK_KO0L [K1MAT_KO01, KIMAT_KO02, C1,C2,C3, | Wyl - Wyll 1,2,3,4

(kompetencie) | K1 MAT K05, KIMAT K07 C4, C5 Cwl - Cw10

PEK_K02 |KIMAT K01, KIMAT K03, C1,C2,C3, | Wyl - Wyll 1,2,3,4
K1IMAT K05, KIMAT_KO07 C4, C5 Cwl - Cwl10

PEK_K03 |KIMAT K01, KIMAT K04, C1,C2,C3, | Wyl - Wyll 1,2,3,4
K1IMAT_KO05 C4, C5 Cwl - Cwl10

** - 7 tabeli powyzej
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