WYDZIAL ARCHITEKTURY

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim

KARTA PRZEDMIOTU

MATEMATYKA 2
MATHEMATICS 2

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

I stopien®, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MATO001443
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 180
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 45
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Potrafi bada¢ zbiezno$¢ ciagdw oraz oblicza¢ granice funkcji jednej zmiennej.

2. Zna rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej i jego zastosowania.

3. Znaiumie stosowac catke nieoznaczong i oznaczong funkcji jednej zmienne;.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych poje¢ dotyczacych geometrii analitycznej w przestrzeni

C2. Nabycie umiej¢tnosci stosowania rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych do obliczen

inzynierskich

C3. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej sktadania izometrii na ptaszczyznie. Poznanie grup
symetrii ograniczonych figur ptaskich oraz nieskonczonego pasa.

C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu

rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK WO1 zna rachunek wektorowy w przestrzeni, zna rownania prostych i1 ptaszczyzn

PEK W02 zna podstawy rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych

PEK W03 ma podstawowg wiedze dotyczacg izometrii na ptaszczyznie oraz grup symetrii ptaskich figur
ograniczonych i nieskonczonego pasa.

Z zakresu umieje¢tnoSci student:

PEK UO0I potrafi stosowac rachunek wektorowy do badania wzajemnego potozenia prostych i ptaszczyzn w
przestrzeni

PEK UO02 potrafi oblicza¢ i interpretowac catke podwdjng, potrafi rozwigzywacé zagadnienia inzynierskie z
wykorzystaniem catki podwdjnej

PEK UO03 potrafi wykona¢ podstawowe konstrukcje geometryczne przy sktadaniu izometrii, potrafi
projektowac ograniczone figury plaskie o zadanej grupie symetrii, potrafi wykonac¢ desen w pasie 0
zadanej grupie symetrii

Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEK KO1 rozumie konieczno$¢ samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu
PEK K02 rozumie role matematyki w dziedzinach technicznych i projektanckich

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin
Wyl Wektory w R3. Dodawanie i mnozenie przez skalar wektorow. Iloczyn skalarny 9
wektorow.
Wy2 Iloczyn we.:kto.rowy..lloczyn mieszany. Zastosowanie tych iloczynow do obliczania p6l 9
obszarow i objetosci bryt.
Wy3 Roéwnanie normalne, ogdlne i1 parametryczne plaszczyzny. Wzajemne potozenie 9
plaszczyzn.
Wy Roéwnanie par'ametryczne, kjerunkoye 1 krawedziowe prostej. Wzajemne polozenie 9
prostych, wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny.
Pojecie funkcji dwoch zmiennych, dziedzina, warstwice, powierzchnie jako wykresy.
Wy5 SN S . Lo . 2
Intuicja pojegcia granicy 1 cigglosci dla funkeji dwoch zmiennych.
Wy6 |Calka podwojna jako objetos¢, zamiana catki podwdjnej na catki iterowane. 2
Wy7 | Obliczanie catek podwdjnych po obszarach normalnych wzgledem osi uktadu. 2
Wy8 | Wspotrzedne biegunowe w catkach podwojnych 2
WYy9 | Zastosowanie calek podwdjnych w geometrii 1 mechanice. 2
Rodzaje odwzorowan. Sktadanie przeksztatcen, przeksztatcenia odwrotne. Punkty
Wy10 |stale przeksztatcenia. Pojgcie izometrii, translacje, obroty, odbicia i odbicia z 2
poslizgiem.
Twierdzenie o postaci izometrii ptaszczyzny jako zlozenia co najwyzej trzech odbic.
Wyl11 |Skladanie izometrii. Pojecie izometrii zgodnej i przeciwnej — ich zwiagzek z 2
zachowaniem orientacji ptaszczyzny.
Wy12 | Pojecie grupy i podgrupy. Generatory grupy. Grupa wszystkich izometrii ptaszczyzny. 2
Wy13 G_rupy symetr'ii figury ograniczonej na ptaszczyznie — grupa cykliczna obrotéw i grupa 2
diedralna. Opis tych grup za pomocg generatorow.
Klasyfikacja siedmiu grup symetrii szlaku (desen w nieograniczonym pasie). Motyw i
Wy14 2
obszar fundamentalny.




Wy15 Przyktady grup symetrii w architekturze. Klasyfikacja skonczonych grup symetrii 2
ptaszczyzny.
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Dziatania na wektorach swobodnych. Obliczanie iloczynu skalarnego, wektorowego i 4
mieszanego. Zastosowania do badania prostopadtosci i rownoleglos$ci wektorow.
Cw2 | Wyznaczanie rownan normalnych, ogélnych i parametrycznych plaszczyzn. Badanie 2
wzajemnego potozenia ptaszczyzn. Obliczanie kata mi¢dzy plaszczyznami.
Cw3 | Wyznaczanie rownan parametrycznych, kierunkowych i krawedziowych prostych. 4
Obliczanie odlegtosci dwoch prostych skosnych i réwnoleglych. Wyznaczanie kata
pomigdzy prostg a ptaszczyzng. Wyznaczanie rzutu prostej na ptaszczyzng oraz
odbicia punktu w prostej i w ptaszczyznie.
Cw4 | Wyznaczanie dziedzin funkcji dwoch i trzech zmiennych. Rozpoznawanie funkcji 2
opisujacej powierzchnie obrotowe.
Cw5 | Calkowanie po prostokacie. Zamiana catki podwéjnej na catki iterowane. 2
Zamiana catki podwojnej po obszarze normalnym ze wzgledu na jedng zmienng na
catki iterowane. Zmiana kolejnosci catkowania.
Cw6 | Przechodzenie od wspotrzednych kartezjanskich do biegunowych i odwrotnie. 2
Obliczanie catek podwdjnych z wykorzystaniem wspoirzednych biegunowych.
Cw7 | Zastosowanie calek podwojnych w geometrii — obliczanie pél obszardéw i objetosci 4
bryt. Zastosowanie calek podwodjnych w fizyce - obliczanie mas obszaréw
jednorodnych 1 niejednorodnych, wyznaczanie wspotrzednych $rodka cigzkosci
takich obszarow.
Cw8 | Podstawowe konstrukcje: sktadanie dwéch obrotow, dwoch translacji, obrotu z 4
translacja, odbicia z translacja, odbicia z obrotem. Opisanie tabelki dziatan.
Cw9 | Sktadanie izometrii z wykorzystaniem siatki trojkatow rownobocznych, kwadratow, 2
romboOw i trapezow.
Cw10 | Rysowanie figur o zadanej grupie symetrii. Tworzenie deseni w nieskonczonych 2
pasach o zadanej grupie symetrii. Wskazywanie motywow i obszarow
fundamentalnych.
Cwl1 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje
4. Praca wlasna studenta - przygotowanie do ¢wiczen
5. Materialy do zajg¢
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujgca (w trakcie semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiggniecia
podsumowujaca (na koniec semestru) efektu ksztalcenia
F-Cw PEK_UO01-PEK _UO03 Odpowiedzi ustne,
PEK_KO01-PEK_KO02 kartkowki, kolokwia
F-Wy PEK_WO01-PEK_W03 Egzamin
P PEK_WO01-PEK_WO03 PEK_UO1- Okresla wyktadowca

PEK_U03 PEK_KO01-PEK_K02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2005.

[3] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2006.

[4] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2006.

[5] D. Jacak, M. Jacak, Elementy izometrii dla architektow, e-skrypt, Wroctaw 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] T. Huskowski, H. Korczowski, H. Matuszczyk, Algebra liniowa, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1992.

[2] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN, Warszawa 2006.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A-B, PWN,
Warszawa 2003.
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Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kursow Ogolnouczelnianych
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

MATEMATYKA 2 MATO001443
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

I SPECJALNOSCI ......ovvvviieeeeeeeeeeeeee
Przedmiotowy efekt | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
ksztalcenia efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
kierunku studidéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK_WO1 (wiedza) C1,C4 Wyl -Wy4 N1-5
PEK_W02 C2,C4 Wy5-Wy9 N1-5
PEK_W03 C3,C4 Wy10-Wy15 N1-5
PEK_UO1 C1,C4 Cwl1-Cw3 N1-5

(umiejetnosci)
PEK_U02 C2, C4 Cw4-Cw7 N1-5
PEK_U03 C3,C4 Cw8-Cw10 N1-5
PEK_KO01 C1-C4 Wyl-Wy15 N1
(kompetencje)
PEK_K02 C1-C4 Wy1l-Wy15 N1

** 7z tabeli powyzej




