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pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia egzamin zaliczenie

Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego 1 catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;.

CELE KURSU

C1 Zapoznanie z podstawowymi pojgciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych wraz z zastosowaniami.

C2 Zapoznanie z pojeciem catki podwojnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan w
geometrii.

C3 Zapoznanie z catkami niewtasciwymi I rodzaju oraz z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregow
liczbowych 1 wlasno$ciami szeregow potegowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_W1 Zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
PEK_W2 Zna metody obliczania calek podwdjnych oraz przykltady zastosowan.

PEK_Wa3 Zna catke niewtasciwg I rodzaju oraz podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych
1 wlasno$ci szeregdw potegowych.




Z zaKkresu umiejetnosci student:

PEK U1 Umie oblicza¢ pochodne czastkowe, wyznaczaé¢ gradient i pochodng kierunkowg oraz
znajdowac ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych.

PEK U2 Umie oblicza¢ catki podwojne oraz wykorzystywac je do wyznaczania pol 1 objetosci.
PEK_U3 Umie bada¢ zbiezno$¢ catek niewtasciwych I rodzaju oraz typowych szeregéw liczbowych, a
takze rozwija¢ funkcje w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwini¢¢ funkcji elementarnych.

Z. zakresu kompetencji spolecznych student:
PEK K1 Uczy si¢ systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba
godzin
Wyl [Funkcje wielu zmiennych. Dziedzina. Wykres. Poziomica. Pochodne czgstkowe 2
pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja geometryczna. Plaszczyzna styczna do wykresu
funkcji dwoch zmiennych. Rozniczka i jej zastosowanie do szacowania bledow pomiarow.
WYy2 [Pochodna kierunkowa. Gradient funkcji. Pochodne czastkowe wyzszych rzedow. 2
Wy3 |Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych. Warunki konieczne 1 wystarczajace istnienia 2
ekstremum.
Wy4 |Definicja catki podwojnej. Interpretacja geometryczna. Obliczanie catek podwojnych po 2
obszarach normalnych. Calki iterowane.
WYy5 |Catka podwojna we wspodtrzednych biegunowych. Przyktady zastosowan catek 2
podwojnych w geometrii.
WYy6 |Catki niewtasciwe I rodzaju. Kryterium porownawcze i ilorazowe. 1
WYy7 [Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci. Zbiezno$¢ bezwzgledna. 2
Wy8 |Szeregi potegowe. Szereg Taylora i Maclaurina. 2
Suma godzin| 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin.
Cw1 |Pochodne czastkowe. Ptaszczyzna styczna. Zastosowania rdzniczki. 2
Cw2 [Pochodna kierunkowa. Gradient. Pochodne czastkowe wyzszych rzgdow. 2
Cwa3 [Ekstrema funkcji dwoch zmiennych. 1
Cw4 |Calka podwojna. Obliczanie catek iterowanych. 2
Cw5 [Wspotrzedne biegunowe w catkach podwojnych. Przyktady zastosowan calek podwodjnych | 2
w geometrii.
Cw6 |Calki niewlasciwe I rodzaju. 1
Cw7 |Szeregi liczbowe. 2
Cw8 |Szeregi potggowe. 2
Cw9 |Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin| 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna.

N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wtasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.
N4 Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocena (F-formujgca;| Numer efektu ksztalcenia Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztalcenia
P-podsumowujaca)
F1 PEK _UI1-PEK_U3, kolokwium na ¢wiczeniach, kartkowki, odpowiedzi
PEK K1 ustne
F2 PEK_W1-PEK_ W3 egzamin

P — okreslona przez wyktadowce

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[2] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2012.
[3] W.Zakowski, W.Kotodziej, Matematyka, cz. Il, WNT, Warszawa 2014.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[2] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. II, PWN, Warszawa 2006.
[3] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, Cz. 1-2, WNT, Warszawa 2006.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ANALIZA MATEMATYCZNA || MAT001645
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU .....coveovven.

| SPECJALNOSCI .....ccvevvinnee
Przedmiotowy| Odniesienie przedmiotowego Cele TreSci programowe Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia |przedmiotu narzedzia
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studidow 1 specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK W1 Cl Wyl-Wy3 N1-N4

PEK_W2 C2 Wy4-Wy5 N1-N4

PEK_W3 C3 Wy6-Wy8 N1-N4

PEK U1 Cl Cwl1-Cw3 N1-N4

PEK U2 C2 Cw4-Cwb N1-N4

PEK U3 C3 Cw6-Cw8 N1-N4

PEK K1 C1-C3 Wy1-Wy8, Cwl1-Cw9 N1-N4




