Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: METODY NUMERYCZNE W ROWNANIACH
ROZNICZKOWYCH
Nazwa w jezyku angielskim: Numerical methods in differential equations
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Mathematics for Industry and Commerce
Stopien studiéw i forma: 1l stopien*, stacjonarna / priestacjonarna>

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny /-egélnreuczelniany*
Kod przedmiotu MAT1552
Grupa kursow TAK INHE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 15 15

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Student ma podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu analizy matematyczne;j
2. Posiada podstawowg znajomos$¢ srodowisk programistycznych
Matlab/Mathematica/Mapple

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢ i opanowanie wiedzy z zakresu metod numerycznych
stosowanych w rownaniach rézniczkowych.
C2 Poznanie podstawowych technik numerycznych stosowanych w dyskretyzacji rownan
rézniczkowych.
C3 Nabycie podstawowych umiejetnosci w konstruowaniu i analizowaniu schematéw
réznicowych dla réwnan rézniczkowych.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:
PEK W01 zna najwazniejsze techniki numeryczne stosowane w rozwigzywaniu zagadnien z
réwnan rézniczkowych
PEK_WO02 zna podstawy konstruowania wtasnych schematéw numerycznych

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK UO1 potrafi analizowa¢ podstawowe zagadnienia z rdwnan rézniczkowych pod
wzgledem zastosowania odpowiednich metod przyblizonych

PEK UO02 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne oparte na rownaniach rézniczkowych i
ich dyskretnych formach wykorzystywane w konkretnych zastosowaniach
matematyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEK KO1 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze

PEK K02 rozumie koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin
Wyl Przypomnienie podstawowych faktéw teorii rownan rézniczkowych 5
y zwyczajnych.
Jawna i niejawna metoda Eulera przyblizonego rozwigzywania rownan
Wy2 |. e . e . 2
1 uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Metody typu Rungego-Kutty i inne schematy aproksymacji rownan
Wy3 | .. . . . 2
rézniczkowych zwyczajnych i ich uktadow.
Wv3 Metody wielokrokowe, stabilno$¢ metody numerycznej. Zagadnienia 9
y sztywne.
Metody aproksymacji zagadnien brzegowych dla rownan zwyczajnych
Wy4 o .. 2
II rzgdu-metody wstrzeliwania i metody réznicowe.
WAS Metody aproksymacji zagadnien brzegowych dla rownan zwyczajnych 5
Y rz¢du-metoda Ritza-Galerkina.
Wy6 | Metody roznicowe dla rownan czgstkowych I rzgdu. Warunek CFL. 2
Przypomnienie podstawowych faktéw z teorii rownan rozniczkowych
Wy7 . 2
czastkowych drugiego rzegdu.
Wv8 Réznicowa aproksymacja eliptycznych zagadnien brzegowych na 4
y ptaszczyznie.
Wy Sformulowanie wariacyjne zagadnien brzegowych dla réwnan typu 9
y eliptycznego.
Metoda Ritza-Galerkina i elementéw skonczonych dla zagadnien
Wyl10 | . 2
eliptycznych.
W1l Metody roznicowe dla zagadnien parabolicznych. Schematy jawne i 5
y niejawne dla rownania przewodnictwa ciepla.
W12 Stabilno$¢ metody przyblizonej. Schemat Crancka-Nicholson dla 9
Y24 rownan typu parabolicznego.
Metody réznicowe dla zagadnienia struny drgajacej 1 innych zagadnien
Wyl3 |, . . 4
hiperbolicznych.
Suma godzin 30




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Komputerowa konstrukcja rozwigzan rownan rézniczkowych 4
zwyczajnych.
La2 Praktyczna weryfikacja skutecznosci automatycznej kontroli 9
doktadnosci.
La3 | Wizualizacja i pordwnywanie uzytecznosci roznych metod. 4
La4 | Algorytmy dla metod numerycznych rozwiazywania 4
jednowymiarowych zagadnien brzegowych dla rownan eliptycznych.
Lab Dyskretyzacja zagadnien hiperbolicznych I rzgdu. Warunki 4
stabilnosci 1 zbiezno$ci metod przyblizonych.
La6 Dyskretyzacja dwuwymiarowego zagadnienia brzegowego dla 4
rownania eliptycznego.
La7 Schematy r6znicowe aproksymacji jednowymiarowego roéwnania 4
parabolicznego.
La8 Metoda réznicowa dyskretyzacji rOwnania struny drgajace;. 4
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
2. Laboratorium problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna i z zastosowaniem
komputera
3. Konsultacje
4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do laboratorium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK_W02
PEK_KO1

PEK_WO01 prezentacja przydzielonego problemu

F2

PEK_U02
PEK_KO1

PEK_UO1 odpowiedzi ustne, kolokwia, kartkowki

P=0.5*F1+0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Richard L. Burden, J. Douglas Faires, Numerical Analysis
[2] R. M. Mattheij, S. W. Rienstra, J.H.M. ten Thije Boonkkamp, Partial
[3] Stig Larsson, Vidar Thomee, Partial differential equations with numerical methods

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] L. Lapidus, G. F. Pinder, Numerical solution of partial differential equations in science
and engineering, John Wiley & Sons, 1998

[2] R.J.Le Vegue, Numerical Methods for conservation laws, Birkhauser, Basel 1990

[3] J.W. Thomas, Numerical partial differential equations: conservation laws and elliptic
equations, Springer, New York 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Wojciech Mydlarczyk (Wojciech.Mydlarczyk@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
METODY NUMERYCZNE W ROWNANIACH ROZNICZKOWYCH MAT1552
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA STOSOWANA

I SPECJALNOSCI MATHEMATICS FOR INDUSTRY AND COMMERCE

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 |K2MIC_W03 C1-C3 Wy1-Wy13 1,3
(wiedza)
PEK W02 |K2MIC_W10 C1-C3 Wy1-Wy13 1,3
PEK U0l |K2MIC_U15, K2MIC_U28, C1-C3 Lal- La8 2,3,4
(umiejetnoscei) | K2ZMIC_U29
PEK U02 |K2MIC_U16 C1-C3 Lal- La8 2,3,4
PEK_KO01 |K2MIC_KO06 C1-C3 Wy1-Wy13, 1,2,3,4
(kompetencje) Lal- La8
PEK_KO02 |K2MIC_KO01 C1-C3 Wyl-Wy13, 1,234
Lal- La8

** - 7 tabeli powyzej
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