Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Matematyczne Przetwarzanie Obrazow
Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical Image Processing
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): APPLIED MATHEMATICS
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): MODELLING, SIMULATION, OPTIMIZATION
Stopien studiéw i forma: 1l stopien*, stacjonarna / riestacjonarna>

Rodzaj przedmiotu: oebewigzkewy / wybieralny / egélneuczelniany *
Kod przedmiotu MAT001582
Grupa kursow TAK / NAE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 150
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 15 15

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Student zna podstawowe fakty teorii rownan rézniczkowych czastkowych.
2. Student zna pakiet MATLAB do obliczen matematycznych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie si¢ modelami matematycznymi w przetwarzaniu obrazow.
C2 Zapoznanie si¢ z metodami numerycznymi do rozwigzywania probleméw w
przetwarzaniu obrazow.
C3 Zastosowanie zdobytej wiedzy do konstrukcji i analizy modeli matematycznych w
przetwarzaniu obrazow.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:
PEK_ W01 zna podstawowe modele odrestaurowania obrazéw
PEK W02 zna podstawowe modele wariacyjne segmentacji obrazow
PEK_ W03 zna metody numeryczne do rozwigzywania probleméw w przetwarzaniu obrazow

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK_UO1 potrafi przedstawi¢ réznic¢ pomi¢dzy znanymi modelami odrestaurowania obrazow

PEK _UQ2 potrafi przedstawi¢ réznice pomiedzy znanymi modelami segmentacji obrazow

PEK UO03 umie zastosowac¢ metody numeryczne, w celu rozwigzania problemow w
przetwarzaniu obrazow

Z zakresu kompetencji spotecznych student:
PEK KO1 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ niezbedne informacje w literaturze
PEK K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad materialem kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin

Przeglad podstawowych problemow w przetwarzaniu obrazow.

Reprezentacja obrazéw. Modele degradacji obrazow. 2

Liniowy filtr dyfuzyjny. Wygladzanie gaussowskie w obszarze
czestotliwosci.

Nieliniowe filtry dyfuzyjne. Izotropowe i anizotropowe modele
dyfuzyjne

Wy4 | Dyskretyzacja nieliniowego filtru dyfuzyjnego

WYy5 | Wprowadzenie do modeli wariacyjnych odrestaurowania obrazow

Usuwanie szumu z obrazow przy pomocy regularyzacji wahaniem
catkowitym

WYy7 | Schematy pierwszego rz¢du minimalizacji wahania catkowitego

Wy8 | Modele wyostrzania obrazéw

WYy9 | Modele oparte na wahaniu catkowitym do retuszowania obrazow

Wy10 | Model Mumforda-Shaha segmentacji obrazow i jego aproksymacije
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Wy11 | Model aktywnych konturéw segmentacji obrazéw

w
o

Suma godzin

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal Podstawowe operacje na obrazach. Degradacja obrazow. 4
Wygtadzanie gaussowskie.

La2 Rozwiazywanie wybranych zadan ilustrujacych teorie podang na 26
wyktadzie uzywajac pakiet MATLAB do obliczen matematycznych.

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowo-informacyjny— metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
N2. Laboratorium komputerowe z uzyciem pakietu Matlab

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, | aktywnos$¢ na laboratoriach
PEK W03, PEK_UO01,
PEK U02, PEK_UO03,
PEK K01, PEK K02,

F2 PEK_WO01, PEK_W02, oral presentation, report

PEK_W03, PEK_UO01,
PEK_U02, PEK_UO03,
PEK_KO01, PEK_KO02,

P=0.2*F1+0.8*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Aubert and P. Kornprobst ,,Mathematical Problems in Image Processing: Partial
Differential Equations and the Calculus of Variations”, Springer-Verlag, 2007.

[2] T. Chan and J. Shen ,,Image Processing and Analysis: Variational, PDE, Wavelet, and
Stochastic Methods”, SIAM, 2006.

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:

[1] O. Scherzer (Editor) ,,Handbook of Mathematical Methods in Imaging”, Springer-Verlag,

2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Monika Muszkieta (monika.muszkieta@pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA DLA PRZEDMIOTU

MATEMATYCZNE PRZETWARZANIE OBRAZOW MAT001582
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU APPLIED MATHEMATICS
I SPECJALNOSCI MODELLING, SIMULATION, OPTIMIZATION

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK W01 C1,C2,C3 Lecl, Lec 2, 1,2,3,4
(wiedza) K2MST_W04, Lec 3, Lec 5,
K2MST_mso_W01 Lec 6’ Lec 8’
Lec9
Lab 1, Lab 2
PEK W02 KZ2MST_WOS, C1,C2,C3 | Lec10, Lecl1 1,234
K2MST_mso_W02 Lab1 Lab2
PEK W03 Egmg-m; C1,C2,C3 Lec4, Lec7 1,2,3,4
K2MST mso_WO03 Lab1,Lab2
PEK_UO01 C1,C2,C3 Lecl, Lec 2, 1,2,3,4
(umiejetnosci) K2MST_U04 Lec 3, Lec 5,
K2MST_U0s,
K2MST_U0S, Lec 6, Lec 8,
K2MST_mso_U01 Lec9
Lab1, Lab?2
PEK _UQ02 K2MST_U09 C1,C2,C3 | Lec10, Lec11 1,234
K2MST_U16
K2MST mso_U01 Lab1,Lab2
PEK _UO03 gmg_ggz C1,C2,C3 Lec4, Lec7 1,234
K2MST_U25 Lab1,Lab2
K2MST_mso_U03
PEK K01 K2MST_K05 C1,C2,C3 | Lec1-Lec1y, 1,2,3,4
i K2MST_K06
(kompetencje) K2MST s, K01 Lab1, Lab?2
PEK K02 K2MST_KO03 C1,C2,C3 | Lec1-Lecl1, 1,2,3,4
K2MST_K04 Lab 1, Lab 2

K2MST _mso_K02

** - 7z tabeli powyzej
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