WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim:Teoria testowania hipotez statystycznych

Nazwa w jezykuangielskim: Testing Statistical Hypotheses
Kierunek studiow (jesli dotyczy): MATEMATYKA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): STATYSTYKA MATEMATYCZNA
Stopien studiéw i forma: 2 stopien, stacjonarna /riestacjonrarna™
Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy-/ wybieralny-fegélneuczelniany*
Kod przedmiotu MAT001536
Grupa kurséw TAK /NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzU)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 150

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia Egzamin/
zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow

. , X
zaznaczy¢ kurs koncowy
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Znapojecia i fakty w zakresie kursow rachunku prawdopodobienstwa i statystyki

matematycznej
Zna podstawowe poje¢cia teorii estymacji

N

3. Potrafi zastosowa¢ wiadomosci z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki

matematycznej do rozwigzania konkretnego problemu

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie klasycznej teorii testow zgodnosci dla hipotez prostych i ztozonych

C2 Poznanie teorii testow wynikowych dla modeli z parametrem skonczenie wymiarowym
C3 Nabycie umiejetno$ci korzystania z literatury statystycznej w celu znalezienia rozwigzan danego

problemu

C4 Stosowanie nabytej wiedzy do implementacji komputerowej procedur statystycznych i dokonania

analizy statystycznej danych rzeczywistych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA




Z zakresu wiedzy:
PE_WO01 zna podstawowe konstrukcje testow zgodnos$ci dla hipotezy prostej

PE_WO02 zna najwazniejsze rozwigzania problemu testowania hipotezy ztozone;j:
rozwigzanie Durbina, testy typu chi-kwadrat, testy regresyjne

PE W03 zna ogo6lng metodologi¢ konstrukcji testow wynikowych w przypadku hipotezy
prostej i przy obecnos$ci parametrow zaktocajacych

Z zakresu umiejetnosci:
PE_UO1 potrafi poda¢ konstrukcje najwazniejszych testow zgodnosci i sformutowaé
twierdzenia dotyczace tych testow

PE_UO2 potrafi dokona¢ implementacji poznanych testow do obliczen komputerowych

PE_UO3 potrafi skonstruowac¢ test wynikowy dla nieskomplikowanych modeli
statystycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PE_KO1 potrafi korzystac z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatow zrodtowych
oraz dokonywac ich przegladu

PE_KO02 rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materiatu kursu

PE KO3 potrafi przedstawi¢ wyniki przeprowadzonej analizy statystycznej w sposob
kompletny, zrozumiatly i komunikatywny dla odbiorcy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢c-wyklady Liczba godzin

Ogodlne zagadnienie testowania w ujgciu Neymana-Pearsona.
Zastosowanie metody Monte Carlo i metody bootstrap w testowaniu.
Przyktad: testowanie o wartosci $redniej w rozktadzie
jednowymiarowym i wielowymiarowym.

Testy zgodnosci dla hipotezy prostej. Proces empiryczny, zbiezno$¢
do mostu Browna. Testy klasyczne oparte na seminormach procesu
Wy2 |empirycznego. Test Kotmogorowa, Cramera-von Misesa, Andersona- 7
Darlinga, chi-kwadrat, Neymana, Neuhausa. Zgodno$¢ testow

klasycznych. Rozktad na sktadowe glowne. Moc asymptotyczna.

Testy zgodnosci dla hipotezy ztozonej oparte na seminormach procesu
Wy3 ’ : X . 3
empirycznego. Twierdzenie Durbina.
Wva Test chi-kwadrat. Twierdzenie Dzaparidze-Nikulina. Twierdzenie 3
Y* | Fishera. Podzial na przedzialy o losowych koncach.
WYy5 | Testy regresyjne. Test normalnosci Shapiro-Wilka. 2

Testy wynikowe. Sredniokwadratowa rézniczkowalno$¢ modelu,
WYy6 | warunki dostateczne $redniokwadratowej rozniczkowalnosci. Wektor 6
wynikowy, macierz informacji Fishera. Test wynikowy Neymana-




Rao. Zwiazek testu ilorazu wiarogodnosci z testami wynikowymi.
Wy7 | Adaptacyjne testy wynikowe. Adaptacyjny test Neymana. 2
Wy8 | Testy wynikowe w przypadku obecnosci parametrow zaktocajacych. 3
Wv9 Porownywanie testow. Asymptotyczna efektywnos$¢ wzgledna. 2
y Efektywnos$¢ Pitmana i Bahadura. Efektywno$¢ posrednia.
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Porownanie trzech testow hipotezy o warto$ci oczekiwanej
. . 4
nieznanego rozktadu (w tym dwa oparte na metodzie bootstrap)
La2 Testowanie o parametrach potozenia i skali. Poréwnanie testow
Wilcoxona, Ansari-Bradleya, Lepage’a oraz Kolmogorowa- 4
Smirnowa
La3 Testowanie zgodnos$ci z rodzing rozkladéw Poissona. Test Fishera,
. 4
Kotmogorowa-Smirnowa oraz Nakamury-Perez-Abreu.
Lad Testowanie normalnosci. Test Shapiro-Wilka, Bowmana-Shentona 4
oraz test Bowmana oparty na estymatorze jadrowym.
LaS | Testowanie statoéci regresji. Test Cramera-von Misesa, Eubanka- 5
Harta oraz Baraud-Huet-Laurent.
Lab6 Adaptacyjne testy jednostajnosci. Reguty wyboru modelu: Schwarza, 4
Akaike oraz ,,mieszana”. Poréwnanie z testami klasycznymi.
La7 Testowanie niezalezno$ci. Test korelacji rang Spearmana, test 5
Hoeffdinga oraz adapatycyjny test Kallenberga-Ledwiny.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Zajecia w pracowni komputerowej
4. Konsultacje
5. Praca wlasna studenta-przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK UO01 odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia,
PEK _UQ2 sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
PEK_U03
PEK_KO01
PEK_KO03
F2 PEK_WO01 Zaliczenie wyktadu w formie pisemno-ustnej
PEK_W02




PEK_WO03
PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1
PEK_KO02

P=0,4*F1+0,6*F2
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TEORIA TESTOWANIA HIPOTEZ STATYSTYCZNYCH

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

I SPECJALNOSCI STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Przedmiotowy
efekt
ksztalcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_W01
(wiedza)

K2MAT_WO03,

K2MAT_W08, K2MAT W09,
K2MAT W10, K2MAT W11,
K2MAT W13, K2MAT W15S3STM

C1,C3

Wyl, Wy2,
Wy9

1,4

PEK_WO02

K2MAT_WO03,
K2MAT_WO08-K2MAT W11,
K2MAT W13, K2MAT W15S3STM

C1,C3

Wy3, Wy4,
Wy5

1,4

PEK_WO03

K2MAT_WO03,
K2MAT_W08, K2MAT W09,
K2MAT_ W10, K2MAT W11,
K2MAT W13, K2MAT W15S3STM

C2,C3

Wy6, Wy7,
Wy8

1,4

PEK_UO1
(umiejetnosci)

K2MAT_U0L, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_U08,
K2MAT_U07, K2MAT_UO08,
K2MAT_U13S3STM

C4

Lal - La7

2,3,5

PEK_U02

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_U08,
K2MAT_U07, K2MAT_UO08,
K2MAT_U13S3STM

C4

Lal - La7

3,5

PEK_U03

K2MAT_U01, K2MAT_U02,
K2MAT_U03, K2MAT_U04,
K2MAT_U05, K2MAT_U08,
K2MAT_U07, K2MAT_UO08,
K2MAT_U13S3STM

C4

La2, La6, La7

2,3,5

PEK K01
(kompetencje)

K2MAT_KO1, K2MAT_KO02,
K2MAT_KO03, K2MAT_K04,
K2MAT_KO05, K2MAT_KO06,
K2MAT K07

C1, C2, C3,
C4

Wyl - Wy9,
Lal - La7/

1,2,3,4,5

PEK_KO02

K2MAT_KO1, K2MAT_KO02,
K2MAT_KO03, K2MAT_K04,
K2MAT_KO05, K2MAT_KO06,
K2MAT K07

C1, C2, C3,
C4

Wyl - Wy9,
Lal - La7/

1,2,3,4,5

PEK_KO03

K2MAT_KO1, K2MAT_KO02,
K2MAT_KO03, K2MAT_K04,
K2MAT_KO05, K2MAT_KO08,
K2MAT K07

C1, C2, C3,
C4

Lal - La7

3,5




** - 7z tabeli powyzej
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