WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim MATEMATYKA 3
Nazwa w jezyku angielskim Calculus 3
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy-wybieralny-/ogélneuczelniany >
Kod przedmiotu MAT1490
Grupa Kurséow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajgc 16 16
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 120 60
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca 0 2
zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Zna rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu zmiennej i jego zastosowania.
2. Ma podstawowa wiedze dotyczaca szeregéw liczbowych i potegowych.
3. Zna elementy rachunku prawdopodobiefistwa odpowiadajace maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie podstawowych typow rownan rézniczkowych zwyczajnych i metod ich rozwiazywania.
C2. Nabycie umiejetnosci uktadania rownan rézniczkowych do opisu prostych modeli w fizyce i technice.
C3. Opanowanie metody operatorowej Laplace’a do rozwigzywania rownan rézniczkowych.
C4. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej rownan rozniczkowych czastkowych. Rownanie struny.
C5 Poznanie podstawowych poje¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu matematycznym.
C6. Poznanie klasycznych rozktadow probabilistycznych, ich wlasnos$ci i zastosowan w
zagadnieniach praktycznych w rd6znych dziedzinach nauki i techniki.
C7 Poznanie i nabycie umiejgtnosci stosowania podstawowych metod analizy opisowej i graficznej danych
empirycznych
C8 Poznanie przyktadowych analiz statystycznych (przedziat ufnosci, test zgodnosci).
C9. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w roznych dziedzinach nauki i techniki.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:
PEK_WO01 zna najwazniejsze typy rownan rozniczkowych oraz metody ich rozwigzywania
PEK_ W02 zna metod¢ rozwigzywania uktadow réwnan liniowych o statych wspotczynnikach.
PEK W03 zna metode operatorowa Laplace’a rozwigzywania réwnan rézniczkowych
PEK_WO04 zna podstawy rownan rézniczkowych czastkowych, rownanie struny
PEK_WO05 ma podstawowa wiedz¢ o modelowaniu zjawisk losowych i stosowaniu modeli probabilistycznych
PEK_WO06 zna klasyczne rozktady probabilistyczne i ich whasnosci,
PEK_WO07 zna konstrukcj¢ podstawowych statystyk opisowych i algorytmy ich wyznaczania oraz przyktady
wnioskowan statystycznych (przedziat ufnosci, test zgodnosci).

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK_UO01 potrafi utozy¢ i rozwigza¢ rownanie rozniczkowe opisujace proste modele fizyczne

PEK_UO02 potrafi rozwiaza¢ podstawowe typy rownan rézniczkowych, w tym réwnania rézniczkowe liniowe I i
II rzedu

PEK UO03 potrafi zastosowa¢ metode operatorowg Laplace’a rozwigzywania rownan rézniczkowych

PEK_UO04 potrafi stosowa¢ metode rozdzielania zmiennych do rozwigzania rownania przewodnictwa lub
réwnania Laplace’a.

PEK _UO05 potrafi dobra¢ podstawowe statystyki opisowych do danych eksperymentalnych i je wyznaczy¢

PEK_UQ6 potrafi stosowaé podstawowe metody rachunku prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w roznych dziedzinach nauki i techniki

PEK_UQ7 potrafi wyznaczy¢ przedziat ufnosci i zastosowac test statystyczny

Z zakresu kompetencji spotecznych student:
PEK KOI1 potrafi wyszukiwac¢ i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywac wiedzg
PEK K02 rozumie koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materialu kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin

Roéwnania rozniczkowe zwyczajne. Podstawowe pojecia. Roéwnanie rézniczkowe o

Wyl . . f S g 2
zmiennych rozdzielonych. Réwnanie rdézniczkowe liniowe I rzedu.
Réwnanie rézniczkowe liniowe 11 rzedu. Fundamentalny uktad rozwiazan dla réwnania

W2 liniowego jednorodnego. Roéwnanie liniowe jednorodne II rzedu o statych 2

y wspotczynnikach. Rownanie rézniczkowe II rzedu liniowe niejednorodne. Metoda

uzmienniania statych. Metoda przewidywan dla rownan o statych wspotczynnikach.
Transformacja Laplace’a. Podstawowe wlasno$ci. Zastosowanie do rozwigzywania

Wy3 |réwnan rozniczkowych liniowych. Roéwnania rozniczkowe czastkowe. Podstawowe 2
pojecia.

Wy4 Rownanie struny. Rozwigzanie réwnania struny nieograniczonej metoda d'Alemberta. 2

Rozwigzanie rownania struny ograniczonej metoda Fouriera. Szereg Fouriera.

Przyktady wykorzystania metody rozdzielania zmiennych do rozwigzania réwnania
Wy5 |przewodnictwa lub rownania Laplace’a. Informacja o numerycznych metodach 2
catkowania réwnan rézniczkowych.

Wstegp do  rachunku  prawdopodobienstwa.  Przestrzen  probabilistyczna.

Wyé Prawdopodobienstwo. Zmienna losowa, dystrybuanta i gestos$¢ rozktadu. 2
Wy7 | Podstawowe rozktady typu ciggtego. Opracowywanie danych statystycznych. 2
Wy8 Przyktady weryfikacji hipotez statystycznych (przedzial ufnosci dla $redniej, test 2

zgodnosci chi-kwadrat).

Suma godzin 16




Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin

Cwl Rozwigzywanie podstawowych typoéw réwnan roézniczkowych zwyczajnych rzedu 2
pierwszego oraz zagadnien poczatkowych. Rozwigzywanie zagadnien prowadzacych
do réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego i nabywanie umiejetnosci
uktadania takich rownan na podstawie praw fizyki.

Cw2 Rozwiazywanie rownan liniowych jednorodnych wyzszych rzedow o statych 2
wspotczynnikach. Rozwigzywanie réwnan liniowych niejednorodnych metodami
uzmienniania statych i przewidywan. Rozwigzywanie zagadnien prowadzacych do
roOwnan rézniczkowych rzedu drugiego.

Cw3 Wyznaczanie transformaty Laplace'a funkcji oraz znajdywanie oryginatow. 2
Wyznaczanie transmitancji operatorowej. Rozwigzywanie rownan rozniczkowych
liniowych o stalych wspdtczynnikach metoda operatorows.

Cw4 Metoda rozdzielania zmiennych do rozwigzania réwnania przewodnictwa lub rownania 2
Laplace a. Kolokwium

Cwh Wyznaczanie statystyk opisowych i metody graficznej prezentacji danych 2
eksperymentalnych.

Cwb Klasyczne modele probabilistyczne. Prawdopodobienstwo geometryczne. Zmienne 2

losowe. Dystrybuanta. Rozktady dyskretne i ciagle, gesto$¢. Parametry zmiennych
losowych. Warto$¢ oczekiwana, momenty wyzszych rzedéw, wariancja, kwantyle.

Cw7 Zmienne losowe i ich rozktady: dwumianowy, Poissona, geometryczny, jednostajny 2
dyskretny i ciggly, wyktadniczy, normalny. Rozktady funkcji zmiennych losowych.

Cw8 Wybrane modele statystyczne: przedzial ufnosci dla $redniej, test parametryczny dla 2
$redniej, test zgodnosci chi-kwadrat. Kolokwium
Suma godzin 16

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu
semestru), ksztalcenia ksztalcenia

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P-Cw PEK_UO1-PEK_UO07 | Odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
PEK_KO01-PEK_K02

P-Wy PEK_WO1-PEK_W7 Egzamin
PEK_UO01-PEK_U07
PEK_K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rozniczkowe zwyczajne. Teoria. Przyklady. Zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[2] J.Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa 2004.

[3] R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej dla studentow, Cz.IlI, WNT, Warszawa
1994.




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] E. Kacki, Réwnania r6zniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, WNT,
Warszawa 1995.

[2] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Teoria, przyktady,
zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2000.

[3] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz.11, PWN, Warszawa 2006.

[4] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstepem do rownan rézniczkowych, PWN,
Warszawa 2008.

[5] W. Zakowski, W. Leksifiski, Matematyka, Cz.IV, WNT, Warszawa 2002..

[6]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jolanta Sulkowska Jolanta.Sulkowska@pwr.wroc.pl
Wydzialowa komisja programowa ds. kurséw ogo6lnouczelnianych

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
MATEMATYKA 3 MAT1490
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU *#**#**

ISPECJALNOSCI ........ccoooviiieiiiieeei,
Przedmiotowy efekt | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
ksztalcenia efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 C1,C9 Wyl-Wy2 1,3,4
(wiedza)

PEK_W02 C1,C9 Wy2 134
PEK_W03 C3, C9 Wy3 1,34
PEK_W04 C4, C9 Wy4-Wy5 1,34
PEK_W05 C5, C9 Wy6 1,34
PEK_WO06 C6, C9 Wy7 134
PEK_W07 C8, C9 Wy8 1,34
PEK_U01 C1,C2,C9 | Cwl, Cw2 2,3,4

(umiejetnosci)
PEK_U02 C1,C2,C9 | Cwl,Cw2 2,34
PEK_U03 C3,C9 Cw3 2,34
PEK_U04 C4, C9 Cw4 2,3,4
PEK_U05 C7,C9 Cw5 2,34
PEK_U06 C5, C6, C9 Cwb6 2,34
PEK_U07 C8, C9 Cws 2,3,4
PEK_KO1- C1-C9 Wy1-Wy8 1-4
PEK_KO02 Cwl1-Cw8
(kompetencje)

**7 tabeli powyzej




