WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Analiza Przezycia
Nazwa w jezyku angielskim: Survival Analysis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): MATEMATYKA | STATYSTYKA
Stopien studiow i forma: 1 stopien, stacjonarna /riestacjonrarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy-/ wybieralny-/fogélneuczelniany*
Kod przedmiotu MATO001634
Grupa kurséw TAK / NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 120

pracy studenta (CNPS

Forma zaliczenia Egzamin/
zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs X

koncowy

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow

odpowiadajaca

zajgciom 2

o charakterze
praktycznym (P)

W tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom
wymagajacym
bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Zna podstawowe poje¢cia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa takie jak: zmienna
losowa, rozktad prawdopodobienstwa, zbiezno$¢ rozktadow, prawa wielkich liczb, centralne
twierdzenie graniczne.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych klas rozktadow czasu zycia i ich wlasnosci.
C2 Poznanie metod estymacji funkcji przezycia i funkcji hazardu.
C3 Nabycie umiejetnosci wyznaczania estymatorow funkcji przezycia i funkcji hazardu.
C4 Poznanie parametrycznych i semiparametrycznych modeli regresji stosowanych w
analizie przezycia.
C5 Nabycie umiejetnos$ci estymacji parametrow modeli regresji stosowanych w analizie




przezycia.
C6 Poznanie testow stosowanych w analizie przezycia.
C7 Nabycie umiejetnosci przeprowadzania testow stosowanych w analizie przezycia.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 zna podstawowe klasy rozktadow czasu zycia i ich wtasnosci.
PEK_WO02 zna metody estymacji funkcji przezycia i funkcji hazardu oraz metody estymacji
charakterystyk czasu zycia.
PEK_ W03 zna parametryczne i semiparametryczne modele regresji stosowane w analizie
przezycia.
PEK_WO04 zna testy stosowane w analizie przezycia.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK_UO1 potrafi wyznacza¢ estymatory funkcji przezycia i funkcji hazardu oraz estymatory
charakterystyk czasu zycia.

PEK_UO2 potrafi wyznacza¢ estymatory parametréw modeli regresji stosowanych w analizie

przezycia.

PEK_UO3 potrafi przeprowadzac testy stosowane w analizie przezycia.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie wyszukiwac
dodatkowe materiaty w celu poszerzenia swojej wiedzy.

PEK K02 potrafi tworczo wspotzy¢ w grupie studenckiej, budowac pozytywne wiezi
emocjonalne z jej cztonkami

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ - wyklady godzin
Funkcje charakteryzujace rozktady czasu zycia: funkcja przezycia,
Wyl funkcja hazardu, skumulowana funkcja hazardu, funkcja sredniego 9
y pozostatego czasu zycia 1 zwiagzki miedzy nimi. Wazne parametryczne
rodziny rozktadéw czasu zycia.
Wv2 Typy danych cenzurowanych: dane cenzurowane I-go i 11-go typu, 9
Y< | dane cenzurowane losowo.
Tablice trwania zycia. Estymator Kaplana-Meiera funkcji przezycia i
Wy3 |jego modyfikacje. Estymator Nelsona-Aalena skumulowanej funkcji 4
hazardu.
Wy4 | Estymacja $redniej 1 mediany czasu zycia. 2
Wy5 | Estymacja parametrow na podstawie danych cenzurowanych. 2
Parametryczne modele regresji w analizie przezycia (wyktadniczy,
Wy6 . . 2 4
Weibulla, log-normalny, log-logistyczny, uogolniony gamma).
Wy7 Model proporcjonalnych hazardéw — estymacja parametrow metoda 5
y czastkowej najwigkszej wiarogodnosci.
Model proporcjonalnych hazardow — estymacja bazowej funkcji
Wy8 . . . .. 2
hazardu i bazowej funkcji przezycia.
Wy9 | Weryfikacja modelu proporcjonalnych hazardow. 2




Punktowe przedziaty ufnos$ci dla funkcji przezycia i obszary ufnosci

wylo dla funkcji przezycia. 2
Wyl1 Testowanie hipotez dotyczacych parametréw, na podstawie danych 2
cenzurowanych.
Wy12 | Testowanie zgodno$ci na podstawie danych cenzurowanych. 2
WYy13 | Testowanie jednorodnos$ci na podstawie danych cenzurowanych. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Podstawowe informacje o pracy z wybranym pakietem
statystycznym. Analityczne badanie wtasnos$ci klas rozktadow czasu
zyciai graficzna ilustracja funkcji przezycia, funkcji intensywnosci 2
awarii i funkcji $Sredniego czasu pozostatego zycia reprezentantow
tych Klas.
La2 | Generowanie danych cenzurowanych. 2
La3 Wyznaczanie tablic trwania zycia, estymatora Kaplana-Meiera i jego
modyfikacji oraz estymatora Nelsona-Aalena skumulowanej funkcji 4
hazardu.
Lad | Wyznaczanie oszacowan $redniej i mediany czasu zycia. 2
Lab5 Wyznaczanie oszacowan parametroOw na podstawie danych 5
cenzurowanych.
La6 Parametryczne modele regresji w analizie przezycia (wyktadniczy, 4
Weibulla, log-normalny, log-logistyczny, uogdlniony gamma).
La5 Konstruowanie tablic trwania zycia. 2
Wyznaczanie estymatora Kaplana-Meiera funkcji przezycia i jego
La6 modyfikacji oraz wyznaczanie estymatora Nelsona-Aalena 2
skumulowanej funkcji hazardu, na podstawie rzeczywistych danych.
La7 | Model proporcjonalnych hazardéw — estymacja parametréw metoda 5
czastkowej najwiekszej wiarogodnosci.
La8 Model proporcjonalnych hazardéw — estymacja bazowej funkcji 9
hazardu i bazowej funkcji przezycia.
La9 Weryfikacja modelu proporcjonalnych hazardow. 2
Lal0 | Punktowe przedzialy ufnosci dla funkcji przezycia i obszary ufnosci )
dla funkcji przezycia.
Lall | Testowanie hipotez dotyczacych parametrow, na podstawie danych 2
cenzurowanych.
Lal2 | Testowanie zgodno$ci na podstawie danych cenzurowanych. 2
Lal3 | Testowanie jednorodno$ci na podstawie danych cenzurowanych. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad informacyjny, problemowy, metoda tradycyjna, czg§ciowo prezentacja

multimedialna
2. Laboratorium
3. Konsultacje




4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia ksztatcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-PEK_ W04, | odpowiedzi ustne, raporty
PEK U0l - PEK_UOQ3,
PEK_KO01-PEK K02

F2 PEK_WO01-PEK_W04, | test
PEK_KO1

P=0,7*F1+0,3*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Klein J.P., Moeschberger M.L. (1997). Survival Analysis. Springer, New York.

[2] Deshpande J.V. and Purohit S.G. (2005). Life Time Data: Statistical Models and
Methods. Series on Quality, Reliability and Engineering Statistics. Vol. 11. World
Scientific.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[3] Magiera, R. (2005). Modele i metody statystyki matematycznej. Cz¢$¢ 1. Rozklady i
symulacja stochastyczna. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw.
[4] Jokiel-Rokita A., Magiera R. (2011). Selected Stochastic Models In Reliability.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Alicja Jokiel-Rokita, prof. nadzw. PWr (Alicja.Jokiel-Rokita@pwr.edu.pl)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA PRZEZYCIA
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA | STATYSTYKA

Przedmioto Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzedzia
wy efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu | programowe | dydaktycznego
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku
studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK W01 |KIMIS W07, KIMIS W23 SAD C1 Wyl, Wy2 1,3, 4
PEK_W02 |KIMIS W07, KIMIS_W22_SAD, C2 Wy3-Wy5, 1,3, 4
K1IMIS W23 SAD Wy10
PEK W03 |KIMIS W07, KIMIS W23 SAD C4 Wy6-Wy9 1,3, 4
PEK W04 |KIMIS W07, KIMIS W22 _SAD C6 Wy11-Wy13 1,3, 4
PEK _U01 |K1MIS_U20, KIMIS_U35 SAD C3 La3 - La6, 2,3, 4
Lal0
PEK U02 |K1IMIS U16, KIMIS U34 SAD C5 La7-La9 2,3, 4
PEK U03 |K1IMIS_U20, KIMIS U35 _SAD C7 La9, Lall - 2,3,4
Lal3
PEK_KO01 |K1MIS_KO01 C1, C2, C4, | Wyl - Wy10, 1,4
C6 Lal - La8
PEK_K02 |K1MIS_K02 C3,C5,C7 | Wyl —Wy10, 3

Lal - La8
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