Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim MATEMATYKA DYSKRETNA
Nazwa w jezyku angielskim DISCRETE MATHEMATICS
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studidw i forma: I stopien*, stacjonarna / riestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu MATO001381
Grupa kurséw TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(Zz2V)
Liczba godzin catkowitego 120
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 2
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zalecana znajomo$¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢ matematycznych: zbidr, funkcja, relacja; nabycie
umiejetnosci postugiwania si¢ tymi pojeciami.
C2 Poznanie aparatu rachunkowego kombinatoryki i nabycie umiej¢tnosci zliczania struktur
i obiektow kombinatorycznych.
C3 Umiejetnos¢ postugiwania si¢ matematyka dyskretng w rozumowaniach typu
egzystencjalnego.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:
PEK W01 ma podstawowg wiedz¢ w zakresie logiki
PEK_W02 ma podstawowa wiedze w zakresie poje¢ kombinatorycznych
PEK_WO03 zna najwazniejsze podstawowe twierdzenia kombinatoryki

7 zakresu umiejetno$ci student:

PEK_UO1 umie dostrzega¢ zagadnienia kombinatoryczne w problemach matematycznych

PEK _U02 umie rozwigzywa¢ podstawowe problemy kombinatoryczne typu rachunkowego i
egzystencjalnego

PEK _UO3 umie postugiwac si¢ metodami analizy kombinatorycznej w innych dziedzinach
matematyki

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEK_KO1 potrafi przekaza¢ posiadang wiedze, zwlaszcza uzasadniajac stosowanie metod
matematyki dyskretnej w zagadnieniach matematycznych

PEK_KO2 potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do wtasciwych
materialdéw naukowo-dydaktycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklady Liczba godzin

Zbiory, funkcje, relacje: pojecie funkeji i relacji, porzadki czgsciowe,
Wyl |diagram Hassego, element najwigkszy, element maksymalny, 2
rozmieszczenia

Liczby naturalne, indukcja matematyczna: Pojecie ciagu jako funkcji
Wy2 | okreslonej na liczbach naturalnych. Zasada indukcji matematycznej. 2
Przyktady rozumowan indukcyjnych.

Podstawowe pojecia kombinatoryki: wariacje, permutacje,
kombinacje. Liczba wariacji, permutacji i kombinacji danego zbioru.

Permutacje: rozktad permutacji na cykle, generowanie permutacji.
Liczby Stirlinga pierwszego rodzaju

SN

Kombinacje: Dwumian Newtona, trojkat Pascala, wspotczynnik
wielomianowy.

Wy6 | Zbiory z powtorzeniami, zasada wiaczania-wytaczania.

WYy7 |Podziat zbioru, liczby Stirlinga drugiego rodzaju, liczby Bella.

Rekurencja: Ciggi definiowane rekurencyjnie, cigg Fibonnacciego,
metoda rownania charakterystycznego.

WYy9 | Funkcje tworzace i ich zastosowania.

WYy10 | Eksponencjalne funkcje tworzace, podziaty liczby.

Wy11 | Liczby Catalana, drzewa binarne.

Twierdzenie Halla o systemach reprezentantdw, liczba systeméw
reprezentantéw, macierz bistochastyczna. Zastosowania.

BOINININ DN INDNDN

Metoda szufladkowa, interpretacje probabilistyczne, paradoks
urodzinowy.

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl | Przyktady relacji i porzadkow czesciowych w roznych kontekstach: 1
geometrycznym, analitycznym, algebraicznym.

Cw2 | Zadania na dowodzenie twierdzen przy pomocy indukcji 1
matematycznej: tozsamosci arytmetyczne, nierownosci, fakty
kombinatoryczne.

Cw3 | Elementarne zadania na zliczanie obiektéw kombinatorycznych z 2
zastosowaniem wariacji, permutacji i kombinacji.

Cw4 | Uzycie trojkata Pascala i jego whasnosci w obliczeniach z 2
zastosowaniem dwumianow Newtona.

Cw5 | Zadania na zliczanie z uzyciem zasady wlaczen-wylaczen 1

Cw6 | Zadania z uzyciem liczb podziatowych (liczby Stirlinga drugiego 1
rodzaju, liczby Bella).

Cw7 | Zadania o ciagach rekurencyjnych z uzyciem réwnania 2
charakterystycznego i funkcji tworzacych.

Cw8 | Uzycie liczb Catalana w zagadnieniach zliczania obiektow 2
kombinatorycznych i geometrycznych.

Cw9 | Zastosowanie twierdzenia Halla w kombinatorycznych twierdzeniach 1
egzystencjalnych.

Cw10 | Elementarne zadania z rachunku prawdopodobienstwa z uzyciem 2
kombinatoryki.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1
PEK_K02

PEK_UO01 kolokwia, kartkéwki, odpowiedzi ustne.

F2

PEK_WO01 egzamin
PEK_W02
PEK_W03
PEK_UO01
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO01
PEK_KO02

P=0,4*F1+0,6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN 1986.

[2] R. Graham, D. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, Wydawnictwa Naukowe
PWN, Warszawa 2003.

[3] Z.Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] K.A.Ross, C.R. B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN 1986.
[2] V. Bryant, Aspekty kombinatoryki, WNT 1977.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Malgorzata Kuchta ( Malgorzata.Kuchta@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
MATEMATYKA DYSKRETNA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

P(El_<_dW<;1 KIMAT W02, KIMAT W05 C1 Wyl, Wy2 1,2,3,4

wiedza

PEK_W02 |KIMAT W01, KIMAT W02, C2 Wy3-Wy11, 1,2,3,4
K1IMAT W05 Wy13

PEK_W03 |KIMAT W02, KIMAT W12, C3 Wy4 -Wys6, 1,2,3,4
KIMAT W13 Wy8, Wy12

PEK_U01 |KIMAT _UO1, KIMAT U02, C1l Cwl, 2,3,4

(umiejetnosei) | K1 MAT _U03, KIMAT_U04, Cw3 - Cwlo
K1IMAT U26

PEK_U02 |KIMAT_UO01, KIMAT U02, C2 Cw3 -Cwl0 2,3,4
K1IMAT U03, KIMAT_U04,
KIMAT U26

PEK_U03 |KIMAT_UO01, KIMAT U02, C2,C3 Cw2, Cws, 2,34
K1IMAT _U03, KIMAT_U26, Cwl10
K1IMAT U27

PEK_K01 |KIMAT K01, KIMAT_ K05, C1,C2,C3 | Wyl-Wy13, 1,2,3,4

(kompetencje) | kK1 MAT K06 Cwl- Cwl0

PEK_K02 |KIMAT K01, KIMAT_ K05, C1,C2,C3 | Wyl-Wy13, 1,2,3,4
KIMAT K06 Cwl- Cw10

** - 7 tabeli powyzej
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