Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ALGEBRA M3
Nazwa w jezyku angielskim ALGEBRA M3
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studidéw i forma: I stopien*, stacjonarna / riestacjonarna®
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy-Hwybieralnyf-ogolnedczelniany*

Kod przedmiotu MATO001344

Grupa kurséw TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 180

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znarachunek macierzowy w zakresie kursu Algebra M1.
2. Zna przestrzenie liniowe w zakresie kursu Algebra M2.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢ algebry abstrakcyjnej.
C2 Poznanie podstawowych wtasnosci grup, pierscieni, ciat iich zwigzkéw z przestrzeniami
liniowymi.
C3 Nabycie umiejetnosci abstrakcyjnego myslenia.
C4 Opanowanie umiej¢tnosci wykonywania abstrakcyjnych obliczen.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:
PEK_WO01 potrafi sformutowa¢ definicje podstawowych struktur algebraicznych
PEK W02 zna podstawowe twierdzenia z wyktadu 1 potrafi poda¢ zarys ich dowodu

7 zakresu umiejetnos$ci student:

PEK_UO1 potrafi rozpoznawa¢ podstawowe struktury algebraiczne, zna ich wtasnosci 1
stosuje do rozwigzywania zadan

PEK_UO02 potrafi wyrazi¢ znane fakty (np. z analizy matematycznej, geometrii) w terminach
algebraicznych

PEK UO03 potrafi przeprowadza¢ rozwazania abstrakcyjne

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KOL1 stara si¢ precyzyjnie wystawiaé 1 jest zdolny przekazywaé informacje danej grupie
PEK_KO02 zdobywa §wiadomos$¢ obowigzku systematycznej pracy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin

Wyl Wiadomosci wstepne: algorytm dzielenia z resztg, NWD, arytmetyka 1
modularna.

Wy2 | Grupy: podstawowe wtasnos$ci, przyktady, tabelka Cayley’a grupy. 2

Wy3 Struktura grup: podgrupy, warstwy, twierdzenie Lagrange’a, 5
generatory, grupy cykliczne.

Wy4 | Homomorfizmy: izomorfizmy, jadro i obraz homomorfizmu. 2

Wy5 | Dzielniki normalne: grupy ilorazowe, twierdzenie o homomorfizmie. 2
Grupy przeksztatcen: przyktady dziatania grup na zbiorze, orbita,

Wy6 S 7. . 2
stabilizator, grupy permutacji i ich wtasnosci.
Pier$cienie: podstawowe wlasnosci i przyktady, podpierscienie,

Wy7 L oo . 3
dzielniki zera, elementy odwracalne, pierscien wielomianow.

Wy8 | Homomorfizmy pierscieni: jadro 1 obraz homomorfizmu, ideaty. 2

Wy9 Pierscien ilorazowy: twierdzenia o izomorfizmie, ideaty gléwne 1 5
maksymalne.

Wy10 Ciata: podstgwowe w%aanéci, przykigdy,. charakterygtyka ciala, ciata 5
skonczone, ich przyktady i klasyfikacja (informacyjnie).

Wy11 | Konstrukcja ciata utamkéw pierscienia catkowitego: przyklady. 2

Wy12 Rozsze?zen?a ciat: elgmenty algebraiczne i przestepne, ciata 5
algebraicznie domknigte.
Kwaterniony: izomorficzne modele ciata kwaternionéw, podstawowe

Wy13 L . .. 2
wlasnosci, modut i sprzezenie.

Wy14 | Algebry i algebry Liego: podstawowe wlasnosci, przyktady. 2

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30

Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Grupy: wlasnosci, izomorfizmy, grupy ilorazowe, grupy

Cwl , 7
przeksztatcen.




Cw2 | PierScienie: wlasno$ci, homomorfizmy.

Cw3 | Ciala: wlasnosci, izomorfizmy, liczby algebraiczne i przestgpne.

P W

Cw4 | Inne struktury algebraiczne: kwaterniony, algebry Liego.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy prowadzony metoda tradycyjna.

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
3. Konsultacje — wedtug zapotrzebowania studenta.

4. Praca wtlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO01, PEK_UO02,
PEK_U03, PEK_KO01, | Odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia
PEK KO02

F2 PEK_WO01 PEK_W02

PEK U0l PEK_UO02 | Kolokwium zaliczeniowe
PEK U03 PEK K02

P=0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Biatynicki-Birula, Zarys algebry, PWN, Warszawa 1987.

[2] K. W. Nicholson, W. J. Gilbert, Algebra wspotczesna z zastosowaniami, WNT,
Warszawa 2008.

[3] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometria, Oficyna Wyd.
GiS.

[4] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2002.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa 2012.
[2] J. M. Brynski, J. Jurkiewicz, Zbior zadan z algebry, PWN, 1978.

[3] J. Browkin, Teoria cial, PWN, Warszawa 1977.

[4] K. Szymiczek, Zbior zadan z teorii grup, PWN, 1989.

[5] K. Erdmann, M. J. Wildon, Introduction to Lie Algebra, Springer, 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Wiestaw Dudek, prof. PWr (Wieslaw.Dudek@pwr.edu.pl)
dr Karina Olszak (Karina.Olszak@pwr.edu.pl)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

ALGEBRA M3
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu** | programowe** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego**
studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 | KIMAT_WO02, C1,C2,C3 Wyl - Wyl4 1,2,4
(wiedza) | KIMAT W03, KIMAT W05
PEK W02 |KIMAT_WO02, C1,C2,C3 | Wyl-Wyl5 1,2,3,4
KIMAT_ W04, KIMAT_W04
PEK_U01 |K1MAT UO1, KIMAT U02 | C1,C2,C3,C4| Cwl-Cws5 1,2,3,4
(umiejetnosci)
PEK_U02 |KIMAT_UO1, KIMAT_U02,| C1,C2,C3 Cwl - Cw5 1,2,3,4
K1IMAT_U08, KIMAT_U16
PEK_U03 |KIMAT_UO01, KIMAT_UO02 | C1,C2,C3,C4 ) Wy15,, 1,2,3,4
Cwl - Cw5
PEK_KO01 |K1IMAT_KaO01, C1,C2,C3,C4 Wyl - Wy14 2,3,4
(kompetencje) | kK1 MAT K06, KIMAT_KO07 Cwl - Cw5
PEK_Ko02 |KIMAT_KO02, C1,C2,C3,C4 | Wyl - Wyl5 1,2,3,4
KIMAT K03, KIMAT_KO04 Cwl - Cw5

** - 7 tabeli powyzej
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