WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Wstep do topologii
Nazwa w jezyku angielskim Introduction to Topology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka i Statystyka
Stopien studiéw i forma: I stopien*, stacjonarna / piestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy-wbieralny-fegélnodczelniany >
Kod przedmiotu MAT001611
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Calkowita liczba godzin 15 15

zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin 120
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

W tym liczba punktow ECTS 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

Znajomos$¢ pojec 1 twierdzen dotyczacych granic ciggow i ciggltosci funkcji jednej

zmiennej. Znajomos$¢ rachunku zbiorow.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych pojec topologii metrycznej
C2 Zrozumienie pojecia zbieznosci i ciagtosci w abstrakcyjnym sensie
C3 Poznanie podstawowych narzedzi topologicznych

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
W wyniku przeprowadzonych zaj¢¢ student winien:

PEK WO01 zna¢ definicje i podstawowe typy przestrzeni metrycznych, rozumie¢ pojecia

zbieznosci i ciggtosci,

PEK_WO02 zna¢ podstawowe przyktady przestrzeni metrycznych, fundamentalne twierdzenia

topologii metrycznej i rozumie¢ ich dowody.

W zakresie umieje¢tnosci student winien:

PEK UO1 umie¢ bada¢ podstawowe wihasnosci przestrzeni metrycznych, w szczegdlnosci




osrodkowo$¢, zupetno$¢ i zwartos¢, oraz wykorzystywaé ich konsekwencje,
PEK U02 umie¢ bada¢ zbieznos¢ ciagéw punktdow oraz funkcji, badac cigglos¢ funkc;ji,
PEK_UO3 stosowac podstawowe twierdzenia topologii metrycznej w przyktadowych

zagadnieniach.

Z zakresu kompetencji spotecznych student:
PEK KO1 potrafi prezentowa¢ Swoje rozumowania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady

Liczba godzin

Wyl | pojecie metryki, przestrzen metryczna 1
kule, zbiory otwarte, zbiory domknigte, zbieznos¢ ciagow w
Wy?2 ; 1
przestrzeniach metrycznych
Wy3 |ciaglos¢ i jednostajna ciggltos¢ funkcji, zbieznos¢ jednostajna 2
Wy4 | podprzestrzenie, ograniczonos¢, zupetnosé, osrodkowose, 2
WYy5 | pojecia homeomorfizmu i izometrii, rownowaznos¢ metryk, 2
W6 ciggi podstawowe, zupelnos¢, nie zachowywanie zupetnosci przez 5
Y% | homeomorfizm
Wy7 warunek Lipschitza, tw. Banacha o odwzorowaniu zblizajacym, 5
Y| zastosowania
Wv8 ciggowa zwarto$¢, wlasnosci funkcji cigglych na przestrzeniach 2
y zwartych
Wy9 |zbidér Cantora i jego wlasnosci 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Powtdrka z analizy: 1
granica ciggu liczbowego, cigglo$¢ funkcji z R w R
Cw2 przyktady metryk w réznych przestrzeniach, wtasnosci 1
Cw3 przyktady kul, zbioréw otwartych i domknigtych, rownowaznos$¢ metryk na 1
plaszczyznie
Cw4 wlasnosci domknigcia zbioru, rownowazno$¢ réznych definicji ciggloscei, 2
przyktady zbiorow gestych
Cw5 badanie zupetosci przyktadowych przestrzeni metrycznych (funkcyjnych, 2
ciggowych, itp)
Cwb sprawdzanie, ktore z poznanych wlasnosci sg zachowywane przez 2
homeomorfizm lub dziedzicza si¢ na podprzestrzenie
Cw7 | przyklady zastosowan tw. Banacha do obliczania granic ciaggow 2
rekurencyjnych, metoda iteracyjna obliczania pierwiastka
Cw8 przyktady zbioréw zwartych, zadania dotyczace zwartosci i osrodkowosci 3
Cw9 | rozne reprezentacje i zastosowania zbioru Cantora 1
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. wyktad problemowy — metoda tradycyjna
2. ¢wiczenia problemowe — metoda tradycyjna.




3. konsultacje
4. praca wlasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 odpowiedzi ustne, kartkowki,
PEK_U02
PEK_WO01
PEK_W02
PEK_WO03
PEK K01

F2 PEK_UO01 kolokwia
PEK_U02
PEK_W01
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_KO01

P = 0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Engelking, K.Sieklucki, Wstep do topologii, Warszawa 1986.
[2] Kazimierz Kuratowski: Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] J.Mioduszewski, Wyktady z topologii. Topologia przestrzeni euklidesowych, Katowice
1994

[2] J. Jedrzejewski, W. Wilczynski, Przestrzenie metryczne w zadaniach, Wyd. UL, L.6dz
2007.

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Tomasz Downarowicz (Tomasz.Downarowicz@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
WSTEP DO TOPOLOGII
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA | STATYSTYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
Wyl, Wy2,
PEK_W01 K1IMIS_ W08, KIMIS_W12 C1 Wy3, Wy4, 1,34
Wy5, Wy6
PEK_W0? KIMIS_W08, KIMIS_ W12 C2,C3 WV\Z\};’Q/VS’ 13,4
PEK_UOL KIMIS_U12 c1 Cw2, Cw3 2,34
- Cw4
PEK_UO2 KIMIS_U12 c2 Cwl, Cws, 23,4
Cw7
PEK_U03 KIMIS_U12 c3 ng;vgw& 23,4
PEK_KO01 KIMIS K01, KIMIS K04 C1,C2,C3 | Cwl—Cw9 2,3,4

** - 7 tabeli powyzej
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