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WYDZIAL ARCHITEKTURY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Elementy matematyki wyzszej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Elements of higher mathematics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gospodarka Przestrzenna

Specjalno$¢ (jesli dotyczy): coovvevneiinrenniennnnens

Poziom i forma studiéw: 4/ II stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /-wybieralny / egélneuczelniany *

Kod przedmiotu MAT001752W

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wryktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene™ oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 0

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Zalecana znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie rozszerzonym.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie uczestnikow z elementarnymi pojgciami topologicznymi.
C2 Przekazanie podstawowej wiedzy z teorii grafow ze szczegdlnym uwzglednieniem ich
zastosowan.
C3 Przedstawienie podstawowych wiadomosci na temat automatow komorkowych i ich
zastosowan.
C4 Przedstawienie podstawowych poje¢ z dziedziny testow statystycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma wiedz¢ w zakresie matematyki, fizyki i inzynierii przydatng dla formutowania 1
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu gospodarki przestrzennej (K2GP_W01)
PEU_WO02 zna i rozumie zaawansowane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne
metody badan prognostycznych, oraz metody budowy modeli matematycznych

uzywanych w planowaniu przestrzennym, zarzadzaniu i gospodarowaniu przestrzenia
(K2GP_W02)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 stosuje metody statystyczne oraz techniki i narzedzia informatyczne, w tym w
szczegoOlnosci narzedzia GIS, do analizy danych, opisu zjawisk, jak i przewidywania
przysztych stanow systemow przestrzennych (K2GP_U02)

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin
Wv1- Podstawowe pojecia topologiczne. Zbiory otwarte. Przestrzen
Z topologiczna. Pojgcie metryki. Odwzorowanie ciggle. Zwarto$¢. 4

Homeomorfizm. Spdjnosé. Przyklady.

Pojecie wymiaru — intuicja oraz definicje formalne. Wymiar
Wy3 | Minkowskiego (,,wymiar pudetkowy”). Fraktale jako obiekty o 2
niecatkowitym wymiarze.

Szczegolne rodzaje fraktali — zbidr Cantora, dywan Sierpinskiego.
Wy4 | Uklady IFS, takie jak papro¢ Barnsley'a. Przyktady rzeczywistych 2
obiektow i zjawisk o charakterze fraktalnym.

Wprowadzenie do teorii graféw. Podstawowe definicje 1 pojgcia teorii

Wys graféw. Macierzowa posta¢ grafu. [zomorfizm grafow. 2
Drogi i cykle w grafach. Grafy eulerowskie i hamiltonowskie. Problem

Wy6 A . o 2
chinskiego listonosza. Problem komiwojazera.

Wy7 |Drzewa. Grafy planarne. Wzor Eulera. 2
Kolorowanie grafow: liczba chromatyczna, indeks chromatyczny,
twierdzenie o kolorowaniu grafow planarnych czterema barwami.

Wy8 X . Ny Lo . . . 2
Pordwnanie sytuacji na ptaszczyznie 1 na powierzchniach o innym
genusie.
Skojarzenia w grafach dwudzielnych. Transwersale. Twierdzenia

Wy9 . 2
Halla i Mengera.
Grafy skierowane. Analiza przeptywu w sieciach. Algorytm Forda-

Wy10 2
Fulkersona.
Analiza sieci. Rozktad stopni wierzchotkow. Statystyka odlegtosci.

Wyll 2
Klastry.

Wy12 Sieci zrandomizowane. Statystyczne wtasno$ci grafow losowych. 2

Zjawisko matych swiatow. Sieci bezskalowe (scale-free networks).

Pojecie automatu komorkowego. Przyktady automatow komorkowych:
,,Rule 90” Wolframa, ,,Zycie” Conwaya. Automaty komodrkowe na

WYy13 | plaszczyznie: otoczenia Moore’a i von Neumanna. Mozliwe 2
zachowania automatéw komorkowych - stabilizacja, okresowos¢,
chaos. Zastosowania automatow komoérkowych do modelowania




rzeczywistych zjawisk.

Podstawowe pojecia zwigzane z testowaniem hipotez statystycznych:
Wy14 | test statystyczny, btad I-go rodzaju, btad II-go rodzaju, poziom 2
istotnosci, warto$¢ krytyczna, poziom krytyczny, moc testu.

Test dla warto$ci $redniej, test dla dwdch wartosci $rednich,

Wy15 . e . S .
testowanie jednorodnos$ci wariancji, testowanie niezaleznosci.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem narz¢dzi multimedialnych.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01, kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO02,
PEU UO1

P — okresla wyktadowca

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Mioduszewski, Wyktady z topologii, Topologia przestrzeni euklidesowych, Katowice,

1994.

[2] R.J. Wilson, Wprowadzenie to teorii grafow, PWN, 1998.

[3] R. Magiera. Modele i metody statystyki matematycznej. Cz¢$¢ I - Rozktady i symulacja

stochastyczna, GiS 2005.

[4] R. Magiera. Modele i metody statystyki matematycznej. Czgs$¢ I — Wnioskowanie
stochastyczne, GiS 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] K.A.Ross, C.R. B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN 1986.
[2] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek

prawdopodobiefstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN,
Warszawa, 2007.
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