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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Zalecana znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢ logicznych: zdania, funkcje zdaniowe, dowdd; nabycie umiejg¢tnosci
postugiwania si¢ tymi pojeciami.

C2 Poznanie podstawowych poje¢ matematycznych: zbior, funkcja, relacja; nabycie umiejetnosci
postugiwania si¢ tymi pojeciami.

C3 Poznanie aparatu rachunkowego kombinatoryki i nabycie umiejetnosci zliczania struktur i obiektow
kombinatorycznych.

C4 Zdobycie umiej¢tnos$ci matematycznych z zakresu matematyki dyskretnej pomocnych w praktyce
inzynierskiej 1 programistycznej: dostrzeganie rekurencji, postugiwanie si¢ procedurami formalnymi,
opanowanie podstaw konstrukcji algorytmow.

C5 Poznanie poje¢¢ i podstawowych faktow teorii grafow i nabycie umiejegtnosci interpretowania
zagadnien praktycznych przy pomocy teorii grafow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_W01 ma podstawowa wiedze¢ w zakresie l0giki i teorii mnogosci
PEK_W02 ma podstawowg wiedz¢ w zakresie kombinatoryki
PEK_WO03 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie teorii grafow

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK U0l umie formalizowaé rozumowania przy uzyciu logiki oraz postugiwac si¢ zapisem
teoriomnogosciowym, w szczegdlnosci zbiorami, funkcjami, relacjami,
formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw matematycznych

PEK _UO02 umie formalizowa¢ problemy natury kombinatorycznej i teorio-grafowej

pojawiajgce si¢ w zagadnieniach technicznych

PEK_UO03 umie rozwigzywac podstawowe problemy kombinatoryczne typu zliczanie

struktur

PEK_U04 umie korzysta¢ z twierdzen teorii grafow dla rozstrzygania pytan dotyczacych

wlasnosci danego grafu

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEK _KO1 potrafi przekaza¢ posiadang wiedze, zwlaszcza uzasadniajac stosowanie metod
matematyki dyskretnej w zagadnieniach technicznych

PEK K02 umie samodzielnie pracowa¢ z materiatami naukowo-dydaktycznymi.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaj¢¢ - wyktady godzin
Wyl Elementy logiki: Rachunek zdan - spdjniki logiczne, waluacje, tautologie. Jezyki 2

pierwszego rz¢du - funkcje zdaniowe, kwantyfikatory.

Zbiory, funkcje, relacje; zastosowania aparatu logiki: Podstawowe operacje na zbiorach,
Wy2 |pojecie 1 whasnosci iloczynu kartezjanskiego; zastosowania aparatu logiki w rachunku 2
zbiorow, pojecie relacji 1 funkcji. Funkcje injektywne 1 surjektywne, funkcja odwrotna.

Zbiory, funkcje, relacje; zastosowania aparatu logiki — c.d.: Skladanie funkcji -
przyktady, wilasnosci. Porzadki czg$ciowe, diagram Hassego, element najwigkszy,
element maksymalny. Relacje rownowaznosci, klasy abstrakcji, przyklady. Przyktady
zastosowania aparatu logiki.

Liczby naturalne, indukcja matematyczna: Pojecie ciggu jako funkcji okre$lonej na
Wy4 |liczbach naturalnych. Zasada indukcji matematycznej. Przyklady rozumowan 2
indukcyjnych.

Pojecie dowodu w teorii aksjomatycznej. System dedukcyjny, formalne pojecie
dowodu. Reguta modus ponens, metoda rezolucji.

Kombinatoryka: Podstawowe poj¢cia kombinatoryki: wariacje, permutacje, kombinacje.
Wy6 | Zwiazki z dyskretnym rachunkiem prawdopodobienstwa - przyktady (przypomnienie). 2
Dwumian Newtona, trojkat Pascala. Liczby Stirlinga pierwszego i drugiego rodzaju.

Wy7 | Kombinatoryka — c.d.: Liczby Catalana. Zasada wtgczania-wylgczania. 2

Rekurencja: Ciaggi definiowane rekurencyjnie, cigg Fibonnacciego, metoda réwnania
charakterystycznego, metoda funkcji tworzacych.

Grafy 1 drzewa, podstawowe twierdzenia teorii grafow: Podstawowe pojecia teorii
Wy9 | grafow (graf prosty, graf skierowany, graf pelny, cykl Hamiltona, cykl Eulera, drzewo, 6
drzewo spinajace, graf dwudzielny, liczba chromatyczna, grafy planarne).




Algorytmy rekurencyjne na drzewach i grafach. Przegladanie drzewa, poszukiwanie

Wyl10 |[najkrotszej drogi w grafie z wagami, wyznaczanie drzewa spinajacego graf . 2
Omowienie problemu komiwojazera.
W Podstawowe twierdzenia teorii graféw: Grafy FEulera, Charakteryzacja grafow
yll . 2
eulerowskich.
Podstawowe twierdzenia teorii grafow - c.d.: Grafy Hamiltona Twierdzenia Orego i
Wyl2 |Diraca o warunku wystarczajacym dla bycia grafem hamiltonowskim. Twierdzenie 2
Kuratowskiego o grafach planarnych.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
. Zadania ilustrujace material prezentowany na wyktadzie. Tautologie, tabele prawdy.
Cwl . I ; 2
Budowanie zdan z uzyciem kwantyfikatorow.
Cw) Przyklady relacji, porzadkéw czgsciowych i funkcji w roznych kontekstach: 5
geometrycznym, analitycznym, algebraicznym.
Cw3 Przyklady relacji i porzadkow czgsciowych i funkcji w réznych kontekstach: 5
geometrycznym, analitycznym, algebraicznym —c.d.
Cwa Zadania na dowodzenie twierdzen przy pomocy indukcji matematycznej: tozsamos$ci 9
arytmetyczne, nieréwnosci, fakty kombinatoryczne.
Cw5 | Elementarne zadania na dowody formalne. 2
Cw 6 | Elementarne zadania na zliczanie obiektow kombinatorycznych. 4
Cw7 | Zadania na zliczanie z uzyciem zasady wlaczen-wylaczen 2
Cws Zadania o ciggach rekurencyjnych z uzyciem rownania charakterystycznego i funkcji 4
tworzacych
Cw9 | Rozpoznawanie podstawowych wtasnosci grafow 4
Cw10 | Algorytmy na grafach 2
Cw11 | Zastosowanie twierdzen Eulera, Orego i Diraca. Algorytm Fleury’ego 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

trakcie semestru), P — ksztalcenia

podsumowujaca (na koniec

semestru)

P-Cw PEK_WO01- Kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
PEK_WO04

PEK_UO1-PEK_U05
PEK_KO1-EK_K02

P-Wy

PEK_WO01- egzamin
PEK_W04
PEK_UO01-PEK_UO05
PEK_KO01-EK_KO02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa 2007.
[2] W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN.

[3] R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow, PWN.

[4] Z. Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] K. A.Ross, C. R. B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa 2008.
[2] R. Graham, D. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, PWN, Warszawa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. kurséw ogoélnouczelnianych

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
MATEMATYKA DYSKRETNA MAT001444
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA
ISPECJALNOSCI ..o,

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztalcenia | efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu programowe dydaktycznego
kierunku studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK W01 C1,C2 Wyl-Wy3 1-4
PEK_ W02 C3,C4 Wy4-Wy8 1-4
PEK W03 C5 Wy9-Wy12 1-4
PEK_UO01 C1,C2 Cwl-Cw5 2-4
PEK_U02 C4 Cwl-Cwll  |2-4
PEK_U03 C3 Cw6-Cw8 2-4
PEK_U04 C5 Cw9-Cwll  |2-4
PEK_KO01 C1-C5 Wyl-Wyl12 1-4
Cwl-Cwll
PEK_KO02 C1-C5 Wyl-Wyl12 1-4
Cwl-Cwll




