Zatgcznik nr do programu studiow

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 1.1 A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  MATHEMATICAL ANALYSIS 1.1 A

Kierunek studiow (jesli dotyczy) Budownictwo
Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MAT001744
Grupa kursow TAK
Wyktad |Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 240
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs koricowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 8
w tym liczba punktow odpowiadajgca zajeciom o 3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajgca zajeciom 26
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) ’

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Prezentacja podstawowych metod analizy przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;.
C2. Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wtasno$ciami oraz metodami obliczania.
C3. Prezentacja praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywiste.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna podstawowe pojecia i twierdzenia analizy matematycznej stuzace do badania przebiegu
zmienno$ci funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j,

PEU_WO02 zna pojecie catki oznaczonej oraz jej podstawowe zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_U01 potrafi badac przebieg zmiennosci prostych funkgji,

PEU_U02 potrafi oblicza¢ catki oznaczone z prostych funkcji.

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO01 rozumie wptyw rachunku rézniczkowego i catkowego na rozwdj cywilizacji techniczne;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;Lcdzzbii
Wstep (cel wyktadu). Notacja matematyczna. elementy teorii mnogosci, liczby
Wy rzeczywiste, podzbiory zbioru liczb rzeczywistych. Rachunek zdan, rachunek zbiorow. 9
Twierdzenie o indukcji matematycznej. Podstawowe wiasnosci funkciji. Sktadanie funkcii.
Funkcja odwrotna.
Funkcje potegowe, wyktadnicze, trygonometryczne, odwrotne do nich — wtasnosci i ich
Wy2 wykresy. 2
Wy3 Ciagi i granice ciggow. Podstawowe wzory i twierdzenia. Liczba e. Granice wasciwe. 9
Granice niewfasciwe.




Granica funkcji w punkcie (Heine’go i Cauchy’ego). Granice jednostronne i granice w

Wy4 . . " > 2
nieskonczonosci Asymptoty funkcji.
Ciggtosc funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe wtasnosci funkcji ciagtych.
Wy5 e . L Y - 2
Ciagto$¢ jednostronna. Rodzaje punktow nieciggtosci. Jednostajna ciggto$¢ funkii.
W6 Pochodna funkcji. Podstawowe wzory i twierdzenia. Interpretacja geometryczna i fizyczna 2
y pochodnej. Twierdzenia o warto$ci $redniej. Reguta de L'Hospitala.
Ekstrema funkcji, monotoniczno$¢ na przedziatach. Pochodne wyzszych rzeddw.
Wy7 Wypuktos¢ funkcji. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Rozniczka funkcji. 2
Zastosowania.
Wy8 Wzér Taylora (Maclaurina). Aproksymacja funkcji. Zastosowania. 2
Wvo Catka nieoznaczona. Podstawowe wzory. Metody obliczania catek (1) - catkowanie przez 9
y cze$ci i przez podstawienie.
Wy10 Metody obliczania catek (Il) - proste funkcje wymierne, podstawienia trygonometryczne. 2
Catka oznaczona. Podstawowe twierdzenia. Twierdzenie Newtona-Leibniza.
Wy11 Zastosowania: obliczanie pdl figur, bryty obrotowe, momenty statyczne i momenty 2
bezwtadnosci dla obszaréw jednorodnych.
Wy12 Przyblizone metody obliczania catek oznaczonych. 2
Wy13 | Zastosowanie metod Analizy Matematycznej funkcji jednej zmiennej. 2
Wy14 Catki niewtasciwe | i Il rodzaju. Kryteria zbieznosci. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa. 2
Wy15 Catki niewtasciwe — zastosowanie. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
Cw Suma, przekroj, dopetnienie zbioréw. Liczby naturalne, catkowite, wymierne, rzeczywiste. 2
Zastosowanie indukcji matematycznej.
Cw2 Potegowanie i logarytm. Funkcja odwrotna. Funkcje cyklometryczne. Sktadanie funkcj. 2
Wykresy funkgji.
Cw3 | Granice ciagow. 2
Cwé Granica funkcji w punkcie i w nieskoriczono$ci. Asymptoty funkgji. 2
Cws Funkcje ciggte. Punkty nieciggtosci. Jednostajna ciggtos¢ funkcji. 2
Cwé Pochodne. Obliczanie stycznych do wykresu funkcji. Reguta de L'Hospitala. 2
Cw7 Zastosowanie rdzniczki. Badanie przebiegu zmiennosci funkgcji. 2
Cw8 | Kolokwium I. Wzor Taylora. 2
Cw9 | Catka nieoznaczona - |. 2
Cw10 | Catka nieoznaczona - . 2
Cw11 | Catka oznaczona. 2
Ew12 Przyblizone metody obliczania catek (metoda prostokatéw, metoda trapezéw, wzoér 2
Simpsona).
Cw13 | Zastosowanie metod Analizy Matematycznej funkcji jednej zmiennej. 2
Cwi14 Kolokwium |I. Catki niewtasciwe. 2
Cw15 | Catka niewtaéciwa. Zaliczenia. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.




N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietdw matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie
semestru; P — podsumowujaca, na
koniec semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposob oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

F-Cw PEU_UO01,PEU_UO02, dwa kolokwia na ¢wiczeniach,
PEU_KO01 odpowiedzi ustne
F-Wy PEU_WO01, PEU_W02 egzamin
P=F
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

1] F. Leja, Rachunek Rdzniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
[2] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. |, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] K. Kuratowski, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy. Funkcje Jednej Zmiennej, Wydawnictwo Naukowe PWN,

2012.

[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek Rdzniczkowy i Catkowy, T. | - Il, PWN, Warszawa 2007.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 1. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

2018.
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