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Liczba godzin zajgé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZV)

Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia egzamin | zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs

koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Znajomo$¢ teorii szeregdw liczbowych oraz rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej
zmiennej potwierdzona zaliczeniem kursu Matematyka 2.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych poje¢ i metod rachunku prawdopodobienstwa.

C2 Przedstawienie klasycznych rozktadow probabilistycznych, ich wtasnos$ci i zastosowan w
zagadnieniach praktycznych w gospodarce przestrzenne;j.

C3 Wylozenie podstaw statystyki 1 mozliwosci jej zastosowania w analizach dotyczacych zjawisk
zwigzanych z gospodarka przestrzenng.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_W!1 zna podstawy statystyki opisowej, w tym populacji generalnej, proby oraz rozktadoéw
empirycznych,

PEK W2 zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa,

PEK W3 posiada wiedzg¢ z zakresu teoretycznych rozktadow prawdopodobienstwa i ich zastosowan,
PEK W4 zna zasadnicze pojgcia statystyki,

PEK_WS5 rozumie, na czym polega wnioskowanie statystyczne,
PEK_WS6 zna podstawy analizy korelacji i regresji liniowej.

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium




Z. zakresu umiejetnosci student:
PEK Ul potrafi zastosowac pojecia rachunku prawdopodobienstwa do rozwigzywania zadan,
PEK U2 umie dobiera¢ i wykorzystywac rozktady prawdopodobienstwa zmiennych losowych do
obliczania prawdopodobienstw zdarzen,

PEK U3 umie wybra¢ i zastosowac wtasciwe narzedzie statystyczne do celow badawczych,
PEK_U4 potrafi zinterpretowaé wyniki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba
godzin

Wyl

Dziatania na zbiorach. Przestrzen probabilistyczna — definicja i przyktady.
Skonczona przestrzen stanéw (prawdopodobienstwo klasyczne), nieskonczona
przeliczalna przestrzen stanow, prawdopodobienstwo geometryczne.

2

Prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie 0 prawdopodobienstwie catkowitym,
wzOr Bayesa. Niezaleznos$¢ zdarzen.

Definicja i przyktady zmiennych losowych. Rozklad i dystrybuanta zmiennej
losowej. Rozklady dyskretne (rozktad Bernoulliego, rozktad geometryczny, rozktad
Poissona). Rozktady absolutnie ciagte (rozktad jednostajny, rozktad wyktadniczy,
rozktad normalny, rozktad chi-kwadrat, rozktad t-Studenta).

Parametry rozktadéw zmiennych losowych. Warto$¢ oczekiwana, wariancja i
odchylenie standardowe. Momenty wyzszych rzedéw, momenty centralne.
Kwantyle, mediana. Standaryzacja rozktadu normalnego, tablice rozktadu
normalnego, prawo trzech sigm.

Dwuwymiarowe zmienne losowe: rozktad 1 dystrybuanta. Rozktady dyskretne 1
absolutnie ciggte. Rozktady brzegowe. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Macierz
kowariancji wektora losowego.

Ciagi zmiennych losowych: zbiezno$¢ z prawdopodobienstwem 1. Mocne prawa
wielkich liczb (MPWL Kotmogorowa, MPWL Borela). Zastosowania praw wielkich
liczh. Metoda Monte Carlo.

Zbiezno$¢ wedtug rozktadu. Twierdzenie de Moivre’a-Laplace’a i 0Szacowanie
btedu. Centralne twierdzenie graniczne Lindeberga-Levy’ego. Zastosowania CTG w
zagadnieniach gospodarki przestrzennej.

Statystyka — wstep ogdlny. Pojecie proby i opis wnioskowania statystycznego.
Statystyka opisowa: tabela licznosci, wykres stupkowy, wykres kotowy, histogram
licznosci, czgstosci 1 probabilistyczny. Charakterystyki histogramow.
Charakterystyki proby: srednia, wariancja, odchylenie standardowe, kwantyle,
rozstep migdzykwartylowy wspdtczynnik zmiennosci.

Teoria estymacji. Estymacja sredniej 1 wariancji. Estymatory nieobcigzone. Blad

sredniokwadratowy.

Wy10

Przedzialy ufnosci. Konstrukcja przedzialu utnosci dla $redniej przy znanej i
nieznanej wariancji w modelu normalnym. Przedzial ufnos$ci dla wariancji.
Przedzialy ufnosci dla roznicy $rednich w przypadku dwoch niezaleznych prob.

Wy11

Teoria testowania hipotez: hipoteza zerowa, hipoteza alternatywna, btedy pierwszego
1 drugiego rodzaju, statystyka testowa i poziom istotnosci testu, zbior krytyczny, p-
warto$¢. Przyktady testow jednostronnych i dwustronnych. Testowanie hipotez dla
warto$ci oczekiwanej i wariancji dla prob z rozktadu normalnego

Wy12

Badanie zalezno$ci — analiza korelacji 1 regresji. Wspotczynnik korelacji 1 jego

testowanie.

Wy13

Regresja prostoliniowa, testowanie istotno$ci wspotczynnikdéw. Regresja
krzywoliniowa. Przyklady zastosowan.




Sumagodzin| 30 |
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Podstawowe dziatania na zbiorach. Konstruowanie przestrzeni zdarzen 2
elementarnych. Rozwigzywanie zadan na prawdopodobienstwo klasyczne z uzyciem
wzorow kombinatorycznych.
Cw2 | Prawdopodobienstwo warunkowe. Wzor na prawdopodobienstwo catkowite. Wzor 2
Bayesa.
Cw3 | Przestrzen zdarzen elementarnych. Obliczanie prawdopodobienstwa. 2
Prawdopodobienstwo warunkowe.
Cw4 | Przyktady podstawowych rozktadow prawdopodobienstwa. Rozktady dyskretne: 2
Poissona, Bernoulliego, geometryczny. Rozktady absolutnie ciagle: normalny,
jednostajny, chi-kwadrat, t-Studenta.
Cw5 | Schemat Bernoulliego, rozktad zero-jedynkowy, rozktad dwumianowy. 2
Cw6 | Wyznaczanie warto$ci oczekiwanej, wariancji, mediany, kwantyli i momentow 2
wyzszych rzedoéw dla podstawowych rozktadow zmiennych losowych.
Cw7 | Prawa wielkich liczb i ich zastosowania. 2
Cw8 | Kolokwium. 2
Cw9 | Centralne Twierdzenie Graniczne i jego zastosowania w zagadnieniach gospodarki 2
przestrzennej.
Cw10 | Statystyka opisowa. 2
Cwll | Przyktady estymatoréw punktowych. 2
Cwl12 | Konstruowanie przedzialdw ufnosci. 2
Cwl3 | Konstruowanie testow i ich zastosowania. 2
Cw14 | Regresja liniowa i jej zastosowania. 2
Cw15 | Kolokwium. 2
Sumagodzin | 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji komputerowych.
N2 Cwiczenia rachunkowe — rozwigzywanie zadan z listy oraz prezentacja oprogramowania stuzacego
do wykonywania obliczen statystycznych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer efektu ksztatcenia | Sposdb oceny osiggniecia efektu

semestru), P — podsumowujaca ksztatcenia

(na koniec semestru)

F-Wy PEK_W1- PEK_W6 egzamin

F-Cw PEK_U1l- PEK U4 kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkdwki

P — okres$lona przez wyktadowce

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobienstwa dla (prawie) kazdego, Warszawa,

2002.

[2] A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, Warszawa, 2006.
[3] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek

prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN, Warszawa, 2007.




[4] S. Brandt, Analiza danych. Metody statystyczne i obliczeniowe, Warszawa, 2002.
[5] W. Starzynska, Statystyka praktyczna, Warszawa, 2000, s.186-210.
[6] M. Pitatowska, Repetytorium ze statystyki, PWN, Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Warszawa, 1967.
[2] S. Gregory, Statistical Methods and the Geographer, London, 1964, s.1-208.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
STATYSTYKA MAT001673
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gospodarka przestrzenna

Przedmiotowy Odniesienie Cele Treséci programowe Numer
efekt przedmiotowego efektu | przedmiotu narzg¢dzia
ksztalcenia do efektow ksztatcenia dydaktycznego
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
PEK W1 K1GP_U03 Cl1, C2,C3 |Wy8, Cwl0 N1, N2
PEK W2 K1GP_U03 Cl Wyl-Wy7, Cwl-Cw7, Cw9 N1, N2
PEK W3 K1GP_U03 C2 Wy3-Wy7, Cw4-Cw7, Cw9 N1, N2
PEK W4 K1GP_U03 C3 Wy8-Wy13, Cw10-Cwl14 N1, N2
PEK W5 K1GP_U03 C3 Wy9-Wy13, Cwl11-Cwl3 N1, N2
PEK_W6 K1GP_U03 C3 Wy12, Wy13, Cwl4 N1, N2
PEK U1l K1GP_U03 Cl Wyl-Wy7, Cwl-Cw7, Cw9 N1, N2
PEK U2 K1GP_U03 C2 Wy3-Wy7, Cw4-Cw7, Cw9 N1, N2
PEK_U3 K1GP_U03 C3 Wy8-Wy13, Cw10-Cw14 N1, N2
PEK U4 K1GP_U03 C3 Wy9-Wy13, Cwll-Cwl4 N1, N2




