Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Rachunek prawdopodobienstwa
Nazwa w jezyku angielskim: Probability theory
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: | /H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy-Faybieralny-fogélnouczelniany*
Kod przedmiotu MAT1332
Grupa kursow TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
od.powiadajqca zajf;c.iom 15 15
wymagajacym bezposredniego ' '
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Student potrafi stosowa¢ rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji jednej zmienne;.
2. Ma podstawowa wiedzg z teorii szeregéw liczbowych i potegowych oraz funkcji wielu
zmiennych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zrozumienie podstawowych poje¢ i metod rachunku prawdopodobienstwa; w
szczegoOlnosci poznanie klasycznych rozktadow probabilistycznych, ich wtasnosci i
zastosowan.

*niepotrzebne skresli¢




EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Student zna podstawowe pojecia i metody rachunku prawdopodobienstwa
stosowane do analizy praktycznych problemow inzynierskich

PEK W02 Student zna klasyczne rozktady probabilistyczne, ich wtasnos$ci oraz zastosowania
w wybranych dziatach nauk technicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Student swobodnie postuguje si¢ podstawowymi pojeciami i metodami rachunku
prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych
zadan inzynierskich oraz potrafi wybra¢ i zastosowa¢ wtasciwg metode

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 Student potrafi systematycznie zdobywa¢ wiedz¢ pracujac zardwno samodzielnie
jak 1 zespotowo

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady Liczba godzin
Przestrzen probabilistyczna. Prawdopodobienstwo klasyczne. Miara
Wyl o . 4
Lebesgue'a i prawdopodobienstwo geometryczne
Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen losowych.
Wy2 . 2
Schemat Bernoulliego.
Wy3 Zmienne losowe (definicja, rozktad, rodzaje). Catka Lebesgue'a. 4
Charakterystyki liczbowe rozktadéw. Funkcja charakterystyczna.
Wy4 | Przyktady rozktadow dyskretnych i ciggtych. 4
Wy5 We_ktory losowe. Dziatania na zmiennych losowych. Niezalezno$¢ 4
zmiennych losowych.
Roézne rodzaje zbieznosci ciggdw zmiennych losowych. Prawa
Wy6 | 4
wielkich liczb.
Centralne twierdzenie graniczne. Inne zwiazki asymptotyczne migdzy
Wy7 . 4
rozktadami.
WYy8 | Rozklady stabilne i ich zastosowania. 2
Wy9 | Warunkowa warto$¢ oczekiwana. Rozktady warunkowe. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Badanie wiasnosci przestrzeni probabilistycznych. Modelowanie za
pomoca prawdopodobienstwa klasycznego 1 geometrycznego. 4
Modelowanie za pomocg przestrzeni probabilistycznych z
przeliczalng nieskonczong liczbg stanow.
Cw2 Dowody oraz korzystanie z twierdzenia o prawdopodobienstwie 5
catkowitym 1 wzoru Bayesa. Sprawdzanie niezalezno$ci zdarzen.
Cw3 | Modelowanie za pomoca schematu Bernoulliego. 2
Cw4 | Okreslanie rozktadow zmiennych losowych za pomoca dystrybuanty. 2
Cw5 | Okreslanie rozktadow zmiennych losowych dyskretnych i typu 4
ciggtego. Korzystanie z gestosci rozktadu.
Cw6 | Obliczanie wartoci oczekiwanej 1 wariancji zmiennych losowych
dyskretnych 1 ciggtych. Wyznaczanie rozktadu 1 wartosci 4
oczekiwanej transformacji zmiennej losowe;j.




Cw7 Wyznaczanie rozktadow lacznego i brzegowych dla wektoréw
losowych oraz sprawdzanie niezaleznos$ci sktadowych tych
wektoréw. Obliczanie wspotczynnika korelacji zmiennych losowych.
Wyznaczanie warto$ci oczekiwanej 1 wariancji sumy niezaleznych 4
zmiennych losowych. Okres$lanie rozktadu sumy niezaleznych
zmiennych losowych metodg funkcji charakterystycznej. Okreslanie
rozktadu minimum i maksimum niezaleznych zmiennych losowych.

Cw8 Przyblizanie rozktadu dwumianowego rozktadem normalnym (na
podstawie twierdzenia Moivre'a-Laplace'a) oraz Poissona (na

podstawie twierdzenia Poissona). Korzystanie z centralnego 4
twierdzenia granicznego Lindeberga-Lévy'ego.

Cw9 | Badanie wiasnosci warunkowej wartosci oczekiwanej. Wyznaczanie
rozktadow warunkowych 1 warunkowych wartos$ci oczekiwanych. 4
Badanie wtasnosci rozktadow stabilnych.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna, prezentacja multimedialna
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK _UO01, odpowiedzi ustne, kartkowki
PEK K01,

F2 PEK_WO01, egzamin pisemno-ustny
PEK_WO02,
PEK_UO01,
PEK_KO01

P=F1*1/7+F2*6/7

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

[1] A. Pacut, Prawdopodobienstwo. Teoria. Modelowanie probabilistyczne w technice,
WNT, Warszawa 1985.

[2] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Kroélikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa
2007.

[3] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, T. I'i II, PWN, Warszawa 2008.

[4] J. Jakubowski, R. Sztencel ,,Wstep do teorii prawdopodobienstwa”, SCRIPT,
Warszawa, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Burnecki (Krzysztof.Burnecki@pwr.edu.pl)
Agnieszka Jurlewicz (Agnieszka.Jurlewicz@pwr.edu.pl)
Agnieszka Wylomanska (Agnieszka.Wylomanska@pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Rachunek prawdopodobienstwa MAT1332
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA STOSOWANA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia

efekt ksztalcenia| efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK W01 |KIMS W01 C1 Wyl-Wy9 1,3

PEK W02 |KIMS W04 C1 Wyl-Wy9 1,3

PEK_U01 |KIMS_U04, KIMS_U11 Cl Cwl1-Cw9 2,3,4

PEK K01 |K1MS_KO08 C1 Vyyl-Vny, 1,2,3,4

Cwl-Cw9

** - 7z tabeli powyzej
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