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w tym liczba punktéw ECTS 15 1,1
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Opanowanie podstawowych wilasnosci szeregdw liczbowych 1 potegowych..

C2. Poznanie podstawowych poje¢ rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
C3. Poznanie podstawowych poje¢ rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

C4. Poznanie transformaty Laplace’a i Fouriera.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01  Zna podstawowe kryteria zbiezno$ci szeregow.

PEK W02  Zna podstawowe poj¢cia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych.

PEK W03  Zna pojecie transformaty Laplace’a i Fouriera.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK _UO01 Potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potegowy, umie wykorzystac¢ otrzymane
rozwini¢cia do obliczen przyblizonych.

PEK_UQ02 Potrafi oblicza¢ pochodne czgstkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu
zmiennych i interpretowac otrzymane wielkosci, potrafi rozwigzywac¢ zadania
optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych.

PEK _UO3  Potrafi obliczac i interpretowac caltke wielokrotna, potrafi rozwigzywaé¢ zagadnienia

inzynierskie z wykorzystaniem calki podwdjnej i potrojne;.

PEK_U04  Potrafi wyznacza¢ transformaty catkowe prostych funkcji.

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEK_KO1  Rozumie rol¢ jaka odgrywa analiza matematyczna w analizie problemow
technicznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Liczb
Forma zaje¢é¢ - wyklady gcl,(azzi,?
Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbiezno$ci szeregdw. Zbiezno$¢ bezwzgledna
Wyl |. . o 2
I warunkowa. Kryterium Leibniza.
Szeregi potggowe. Promien 1 przedziat zbieznos$ci. Twierdzenie Cauchy’ego-
Wy2 . 2
Hadamarda. Szeregi Taylora.
Przestrzenie metryczne. Metryki. Ciagi 1 funkcje w przestrzeniach metrycznych.
WYy3  |Przestrzen R" i jej whasnosci. Podzbiory. Funkcje wielu zmiennych. Ciaglo$é funkeji 2
dwoch i trzech zmiennych.
Pochodne czastkowe pierwszego rzedu. Interpretacja geometryczna. Pochodne
Wy4 | czastkowe wyzszych rzgdow. Twierdzenie Schwarza. R6zniczka funkcji wielu 2
zmiennych.
Wy5 Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych. Pochodna kierunkowa. 9

Gradient funkcji.

Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace
WYy6 |istnienia ekstremum. Najmniejsza 1 najwigksza wartos$¢ funkcji na zbiorze. Przyktady 2
zagadnien ekstremalnych w geometrii i technice.

Ekstrema warunkowe funkcji dwoch zmiennych. Zastosowania ekstremoéw

Wy7 warunkowych. Przyklady zagadnief optymalizacyjnych. 2
Calki podwdjne. Definicja catki podwojnej. Interpretacja geometryczna i fizyczna.

Wy8 | Zamiana kolejnosci catek iterowanych. Obliczanie catek podwojnych po obszarach 2
normalnych.

Wy9 Wiasnosci catek podwojnych. Jakobian funkcji. Zamiana zmiennych w catkach 9
podwojnych. Catka podwojna we wspodtrzednych biegunowych.

Wy10 Calki potrdjne. Zamiana kolejnosci catek iterowanych. Zamiana zmiennych na 9

wspolrzedne walcowe i sferyczne.

Wyl1l |Zastosowanie calek podwojnych i potrojnych w geometrii, fizyce i technice. 2




Wy12 | Transformata Laplace’a. 2
Wy13 | Transformata odwrotna i zastosowania transformaty Laplace’a. 2
Wy14 | Transformata Fouriera — I. 2
Wy15 | Transformata Fouriera — Il. 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Szeregi liczbowe. 2
Cw2 | Szeregi potegowe. Obliczenia przyblizone. 2
Cw3 | Funkcje dwoch i trzech zmiennych. Ciaglosé funkcji. 2
Cw4 | Pochodne czastkowe. 2
Cw5 | Gradient. Plaszczyzny styczne. Zastosowanie rozniczki. 2
Cw6 | Ekstrema funkcji dwoéch zmiennych. 2
Cw7 | Ekstrema warunkowe. Zagadnienia optymalizacyjne. 2
Cw8 | Kolokwium 1. Catki podwojne (I). 2
Cw9 | Catki podwéijne (II) — zamiana wspotrzednych. 2
Cwl10 | Calki potrojne. 2
Cwll | Zastosowanie calek potrojnych. 2
Cwl12 | Transformata Laplace’a. 2
Cw13 | Transformata odwrotna i zastosowania transformaty Laplace’a. 2
Cwl4 | Kolokwium 2. Transformata Fouriera. 2
Cwl5 | Zastosowanie transformaty Fouriera. Zaliczenia. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna.

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w trakcie Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiggniecia efektu

semestru), P — podsumowujaca ksztatcenia

(na kpniec semestru)

P-Cw PEK _UO01 - PEK_UO04, dwa kolokwia na ¢wiczeniach +

PEK_KO01 odpowiedzi ustne
P—-Wy PEK W01 - PEK W03 egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA MATEMATYCZNA 2.1 MATO001421

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI

Przedmiotowy efekt | Odniesienie przedmiotowego Cele Treéci programowe™** Numer
ksztalcenia efektu do efektéw ksztatcenia | przedmiotu** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studidow i specjalnosci (o ile **
dotyczy)
PEK_WO01 K1 W01 Cl Wyl Wy2 Cwl Cw?2 N1,N2,N3,N4
PEK_W02 K1 W01 c2C3 Wy3 Wy4 Wy5 Wy6 Wy7 | N1,N2,N3,N4
Wy8 Wy9 Wy10 Wyll
Cw3 Cw4 Cw5 Cwb Cw7
Cw8 Cw9 Cw10 Cw1l
PEK_ W03 K1 W01 C4 Wy12 Wy13 Wy14 W15 | N1,N2,N3,N4
Cw12 Cw13 Cw14 Cwilb
PEK_UO01 K1 U26 C1 Wyl Wy2 Cwl Cw2 N1,N2,N3,N4
PEK_U02 K1_U26 c2 Wy3 Wy4 Wy5 Wy6 Wy7 | N1,N2,N3,N4
Cw3 Cw4 Cw5 Cwb Cw7
PEK_U03 K1 U26 C3 Wy8 Wy9 Wy10 Wy11 | N1,N2,N3,N4
Cw8 Cw9 Cw10 Cw1l
PEK_U04 K1_U26 C4 Wy12 Wy13 Wy14 Wy15 | N1,N2,N3,N4
Cw12 Cw13 Cw14 Cwilb
PEK_KO01 K1 U01, K1 K01, K1_K02, |C1C2C3C4 | Wyl Wy2 Wy3 Wy5 Wy6 | N1,N2,N3,N4
PEK_KO02 K1_KO03 Wy7 Wy8 Wy9 Wy10
Wyll Wy12 Wy13 Wy14
Wy15 Cwl Cw2 Cw3
Cw4 CwS Cwb Cw7 Cw8

Cw9 Cw10 Cwll Cw12
Cwl13 Cw14 Cwis

** - 7 tabeli powyzej




