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Wydzial MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Fizyka 2.5A
Nazwa w jezyku angielskim: Physics 2.5A
Kierunek studiéw: Matematyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: FZP1106
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢ zorganizowanych

w Uczelni (ZzU) 30 30

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 90 90

studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene

Liczba punktéw ECTS 3 3

Liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 0 3

o0 charakterze praktycznym (P)

Liczba punktow ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 15 15
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII
Umiejetno$¢ postugiwania si¢ aparatem analizy matematycznej 1 algebry liniowe;j
Umiejetno$¢ stosowania funkcji zespolonych i rozwigzywania rownan rézniczkowych
Podstawa wiedza z rachunku prawdopodobienstwa i procesOw stochastycznych
Kompetencje w zakresie docierania do wuzupelniajacych obszarow wiedzy i
umiejetnosci

N S

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajace jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatow
fizyki:
C1.1. Termodynamiki
C1.2. Fizyki statystycznej
C1.3. Kinetyki fizycznej

C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz iloSciowej analizy —
w oparciu o prawa fizyki — wybranych zjawisk i proceséw fizycznych z zakresu:

C2.1. Termodynamiki
C2.2. Fizyki statystycznej
C2.3. Kinetyki fizycznej

C3. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych obejmujgcych: umiejetnosé wspodtzycia w grupie
studenckiej, odpowiedzialno$¢ i uczciwos¢ w zdobywaniu wiedzy, przestrzeganie obyczajow
obowigzujacych w §rodowisku akademickim, umiejetno$¢ krytycznej oceny wilasnej wiedzy

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoby ktora zaliczyta kurs

I. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna konsekwencje praw dynamiki i termodynamiki

PEK W02 - zna narzedzia matematyczne fizyki statystycznej

PEK_WO03 — ma podstawowa wiedzg w zakresie nierownowagowych procesow fizycznych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi uzasadni¢ dynamiczng odwracalno$¢ i termodynamiczng nieodwracalnos¢ w
przebiegu zjawisk fizycznych

PEK_UO02 - potrafi stosowa¢ narzedzia matematyczne adekwatne do potrzeb opisu zjawisk i proceséw
fizycznych w uktadach ztozonych

PEK_UO03 - potrafi wskaza¢ fizyczny sens matematycznych modeli tzw. dynamiki fraktalnej

I11. Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 - potrafi wspotpracowaé zespotowo, rozumie potrzebe samoksztatcenia i Krytycznej oceny
swojej wiedzy

PEK_KO02 — przestrzega obyczajow i zasad obowiazujacych w srodowisku akademickim

TRESCI PROGRAMOWE
., Liczba
Forma zaj¢¢ — wyktad godzin
Wyl Podstawowe pojecia termodynamiki fenomenologicznej 2
Wy2,3 Zasady termodynamiki i ich konsekwencje 4
Wy4 Entropia fenomenologiczna a statystyczna 2
WyS Podstawy fizyki statystycznej: zespoty statystyczne, funkcje rozktadu 2
Entropia Shannona-Gibbsa-Boltzmanna i jej zwigzek z rachunkiem
Wy6,7 . ) 4
prawdopodobienstwa; strzatka czasu
Wy8 Kinetyka fizyczna: nieréwnowagowe procesy fizyczne 2
Normalne i anomalne procesy dyfuzyjne, zwyczajne i ,,fraktalne” réwnania
Wy9-11 6
Fokkera-Plancka
Wy12,13 | Empiryczne prawa odpowiedzi relaksacyjnej uktadu ztozonego 4
Wy14,15 | Stochastyczne modelowanie procesow dyfuzyjnych i relaksacyjnych 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba
godzin
Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem zasad termodynamiki dotyczacych:
Cwl6 przemian termodynamicznych, wyznaczania ciepla i pracy, ciepta wlasciwego, 12
W przemian fazowych, sprawno$ci maszyn cieplnych, entropii fenomenologicznej
Cw7 Wyznaczanie ggstosci rozktadow probabilistycznych z maksimum entropii 9
Shannona
. Zapoznanie z metodami matematycznymi réwnowagowej i nierbwnowagowej
Cw8-10 I . . L e 6
fizyki statystycznej w zastosowaniu do konkretnych probleméw fizycznych
. Prezentacje studenckie uzupelniajgce wiedz¢ w zakresie teorii wzglednosci,
Cw11-15 . . - o ) 10
fizyki wspolczesnej i podstaw mechaniki kwantowej
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji, slajdoéw oraz demonstracji
eksperymentalnych

2. Cwiczenia rachunkowe: analiza zjawiska, wykorzystanie praw fizycznych, zapis
matematyczny, dyskusja rozwigzan; prezentacje ustne i sprawdziany pisemne

3. Konsultacje, praca wlasna: przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 - PEK_UO03 | Odpowiedzi ustne, dyskusje, pisemne
PEK K01, PEK_K02 sprawdziany
F2 PEK_WO01 - PEK_WO03 | Egzamin pisemno-ustny

PEK_UO1 - PEK_U03

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA [ UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1. i 2., Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2003; J. Walker, Podstawy fizyki. Zbior zadan, PWN, Warszawa 2005.

[2] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1. i 2., WNT, Warszawa 2008.

[3] J. Orear, Fizyka, tom 1.i 2., WNT, Warszawa 2008.

[4] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna

Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005; K. Sieranski, J. Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami,

cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2008.

[5] K. Jezierski, B. Kotodka, K. Sieranski, Zadania z rozwigzaniami, cz. 1. i 2., Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 1999-2003.

[6] R. Metzler, J. Klafter, The random walk’s guide to anomalous diffusion: a fractional Dynamics
approach, Physics Reports 339 (2000) 1-77

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1] A. K. Jonscher, Universal relaxation law, Chelsea Dielectrics Press, London 1998
[2] K. S. Miller, B. Ross, An introduction to the fractional calculus and fractional differential
Equations, J. Wiley & Sons Inc., New York, 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Karina Weron, Karina.Weron@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA DLA PRZEDMIOTU Fizyka 2.5
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Matematyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia Kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 KIMAT W01 C1.1-C1.3 Wyl-Wy15 1,3
(wiedza)
PEK_W02 KIMAT W02, KIMAT W12 C1.1-C1.3 Wyl-Wy15 1,3
PEK_W03 KIMAT W12, KIMAT W13 Cl1.1-C1.3 Wyl-Wy15 1.3
PEK_U01 K1IMAT _U01 C2.1-C2.3 | Cwl-Cwl5 2,3
(umiejetnosci)
PEK_U02 K1IMAT U03, KIMAT U18 C2.1-C2.3 | Cwl-Cwl5 2,3
PEK_U03 KIMAT U01, KIMAT U18 C2.1-C2.3 | Cwl-Cwl5 2,3
PEK_KO01 K1IMAT_KO02 C3 Wyl-Wy15 1-3
(kompetencje) CWI-CWIS
PEK_KO02 K1IMAT_KO04 C3 Wyl-Wy15 1-3
Cwl-Cwl5

** - 7 tabeli powyzej
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