Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL. MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim TEORIA LICZB I KRYPTOGRAFIA
Nazwa w jezyku angielskim Number Theory and Cryptography
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka i Statystyka

Stopien studiow i forma:

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INT001335
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 120
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 2
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

Znajomo$¢ podstawowych pojec algebry abstrakcyjnej

CELE PRZEDMIOTU

C1: Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi narzedziami teoretycznymi algorytmicznej teorii liczb.
C2: Zdobycie praktycznej umiejetnosci stosowania narzedzi algebraicznych w kryptografii z

kluczem publicznym.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01: Zna podstawowe wiasnosci liczb pierwszych i najwazniejsze algorytmy teorio-
liczbowe.
PEK_W02: Zna podstawowe algorytmy kryptograficzne.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK_UO1: Potrafi stosowa¢ algorytm Euklidesa oraz podstawowe algorytmy faktoryzacji i
rozpoznawania liczb pierwszych .

PEK UO02: Potrafi wygenerowa¢ klucze dla protokotéw RSA 1 Diffiego-Hellmana, a takze
ztamac te systemy dla matych (nierealistycznych) parametrow..

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1: Rozumie znaczenie algorytmicznej teorii liczb w kryptografii z kluczem
publicznym.

PEK _KO02: Rozumie potrzebe poszukiwan algorytmicznych metod przyspieszenia obliczen w
zastosowaniach kryptograficznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady Liczba godzin

Wyl |Liczby pierwsze i algorytm Euklidesa

Wy2 | Kongruencje. Mate Twierdzenie Fermata i twierdzenie Wilsona

Wy3 | Funkcja Eulera, pierwiastki pierwotne i protokot Diffiego-Hellmana

Wy4 | RSA. Rozpoznawanie liczb pierwszych

Wy5 | Algorytmy faktoryzacji

WYy6 | Rozmieszczenie liczb pierwszych

Wy7 | Uktady kongruencji liniowych i Chinskie twierdzenie o resztach

Wy8 | Reszty kwadratowe i symbol Legendre’a

WY9 | Prawo wzajemnosci reszt kwadratowych

WYy10 | Twierdzenie Lagrange’a o sumie czterech kwadratow

Wy11 | Trojki pitagorejskie i Wielkie Twierdzenie Fermata

Wy12 | Rownanie Pella i utamki tahcuchowe

Wy13 | Krétkie wprowadzenie do krzywych eliptycznych

Wy14 | Krétkie wprowadzenie do krzywych eliptycznych — cd.
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Wy15 | Powtorzenie

w
o

Suma godzin

Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin

Cwl | Liczby pierwsze. Dowody twierdzenia Euklidesa

Cw2 | Algorytm Euklidesa i jego zastosowania

Cw3 | Kongruencje

Cw3 | Funkcja Eulera i pierwiastki pierwotne. Protokét Diffiego-Hellmana

NINININDN

Cw4 | RSA. Algorytm Rabina-Millera




Cw4 | Algorytmy faktoryzacji: Fermata, Dixona i Pollarda 2
Cw6 | Tw. o rozmieszczenie liczb pierwszych i jego konsekwencje. 2
Twierdzenia Czebyszewa i Dirichleta
Cw7 | Kolokwium 2
Cw8 | Rozwiazywanie uktadow kongruencji liniowych 2
Cw9 | Reszty kwadratowe 2
Cwl10 | Przedstawialno$¢ liczb naturalnych w postaci sum kwadratow 2
Cwll | Rozwiazywanie wybranych rownan diofantycznych 2
Cwl2 | Rozwijanie liczb w utamki tancuchowe. Rownania Pella 2
Cw13 | Rachunki na krzywych eliptycznych 2
Cwl4 | Powtdrzenie 2
Cwl5 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny.
2. Rozwigzywanie zadan i problemow.
3. Praca wlasna studentow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01,PEK_ W02, | Kolokwium zaliczeniowe.
PEK K01

F2 PEK_UO01,PEK _U02, | Rozwigzywanie zadan i odpowiedzi ustne.
PEK_KO02

P=50%*F1 + 50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Zakrzewski, Matematyka dyskretna, GiS, Wroctaw 2014
[2] W. Sierpinski, Czym Sie zajmuje teoria liczb, Wiedza Powszechna, Warszawa 1957
[3] N. Koblitz, Wyktad z teorii liczb i kryptografii, WNT, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] D. Burton, Elementary Number Theory, Mc Graw-Hill, 2010
[2] H. Davenport, The Higher Arithmetic, CUP 2010
[3] M. Erickson, A. Vazzana, Introduction to Number Theory, CRC Press 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Marek Zakrzewski (marek.zakrzewski@pwr.edu.pl)



mailto:marek.zakrzewski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

TEORIA LICZB | KRYPTOGRAFIA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA | STATYSTYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu programowe dydaktycznego

ksztalcenia kierunku studiéw

PEK_WO01 |K1MIS W02, KIMIS_ W04, C1l Wyl-Wy15 1,3
KIMIS W20 MAT,
KIMIS W21 MAT

PEK_W02 |K1MIS W05, KIMIS_ W08, C1l Wy3-Wy6 1,3
K1IMIS_W20 MAT,
KIMIS W21 MAT

PEK_UO1 |K1IMIS Ul7, KIMIS_U25, C1 Wyl-Wy15 1,3
K1IMIS_U30_MAT,
KIMIS U3l MAT

PEK_U02 |K1MIS U25, KIMIS_U26, C2 Cw3-¢wb 2,3
KIMIS U30 MAT,
K1IMIS U3l MAT

PEK_KO01 |K1MIS_KO01 C2 Cw3-éw6 2,3

PEK_K02 |KIMIS K06 C2 Cw3-éw6 2,3
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