WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: MATEMATYKA (EiT 2 stopien)
Nazwa w jezyku angielskim: MATHEMATICS
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: II stopien*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MATO001439
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.
2. Znajomo$¢ wlasnosci i zastosowan liczb zespolonych oraz macierzy.
3. Znajomos¢ teorii i zastosowan szeregow liczbowych oraz szeregéw potegowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢, twierdzen, metod i1 zastosowan dotyczacych réwnan rozniczkowych
zwyczajnych z zastosowaniem do rozwigzywania rownan pierwszego i drugiego rzedu.

C2. Poznanie podstawowych poje¢, twierdzen i metod dotyczacych uktadéw liniowych rownan
rozniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu.

C3 Poznanie podstawowych pojec¢, twierdzen i metod dotyczacych prostych rownan rozniczkowych
czastkowych oraz rownan catkowych typu Volterry i Fredholma.

C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w technice.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK W01 ma podstawowa wiedze z zakresu rownan rozniczkowych zwyczajnych ze szczegdlnym
uwzglednieniem réwnan pierwszego i1 drugiego rze¢du.

PEK_WO02 ma podstawowa wiedze z zakresu uktadow liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych
pierwszego rzedu.

PEK W03 ma podstawowa wiedzg z zakresu réwnan rézniczkowych czastkowych pierwszego rzedu
oraz rownan catkowych typu Volterry i Fredholma.

Z. zakresu umiejetnosci student:

PEK UO1 potrafi rozwigzywa¢ rownania pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielonych, liniowe,
jednorodne oraz Bernoulliego.

PEK UO02 potrafi rozwigzywaé réwnania drugiego rzgdu sprowadzalne do rownan rzedu pierwszego
oraz rOwnania o statych wspotczynnikach.

PEK UO03 potrafi rozwigzywaé uktady liniowych rownan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu
metodami macierzowymi.

PEK UO04 potrafi rozwigzywac proste rownania rézniczkowe czastkowe oraz stosowaé metody
iteracyjne do rozwigzywania rOwnan catkowych typu Volterry i Fredholma.

Z zakresu kompetencji spolecznych student:

PEK KO1 potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywac
wiedze

PEK K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Ig_:;jzz?ﬁ
Pojecie réwnania rézniczkowego zwyczajnego. ROwnanie rézniczkowe zwyczajne
Wyl rzgdu pierwsze.go.. Za}gadnienie poczz}tkovae d!a r()wna‘nia. pierwszego rzedu. Po@e 9
kierunkow. Istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzania zagadnienia poczatkowego roéwnania
pierwszego rzedu.
Wy2 Réwnanie o zmiennych rozdzielonych. Roéwnanie rézniczkowe liniowe pierwszego 4

rzg¢du. Réwnanie jednorodne. Roéwnanie Bernoulliego. Krzywe ortogonalne.

Rownania rézniczkowe zwyczajne drugiego rzedu. Zagadnienia poczatkowe dla rownan
Wy3 |rdézniczkowych zwyczajnych drugiego rzedu. Rownania rozniczkowe zwyczajne 2
drugiego rzgdu sprowadzalne do rownan rézniczkowych pierwszego rzedu.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne liniowe drugiego rzedu jednorodne 1 niejednorodne.
Metoda uzmienniania statych. Metoda wspotczynnikdw nieoznaczonych.

Wy5 | Uklady jednorodne réwnan rézniczkowych liniowych. Metoda Eulera.

WYy6 | Niejednorodne uktady réwnan rézniczkowych liniowych. Metoda uzmienniania statych.

Wy7 | Transformacja Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania rownan rézniczkowych.

W (WA D

Roéwnania rozniczkowe czastkowe pierwszego rzedu. Réwnanie liniowe jednorodne.
Roéwnanie transportu.

Roéwnania catkowe pierwszego i drugiego rodzaju, rownania Fredholma i Volterry.
Wy9 |Iteracyjne metody rozwigzywania rownan catkowych. Réwnanie Fredholma z jadrem 4
zdegenerowanym.

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Rozwiazywanie rownan rézniczkowych pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielonych, 3
liniowych, jednorodnych oraz Bernoulliego. Zastosowania powyzszych rownan w
technice.
Cw2 | Rozwiazywanie rownan rézniczkowych drugiego rzedu i ich zastosowania w technice. 3
Cw3 | Rozwiazywanie uktadow liniowych rownan rozniczkowych rzedu pierwszego 4
Cw4 | Zastosowanie transformaciji Laplace’a w rownaniach rézniczkowych. 1
Cw5 | Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych czastkowych pierwszego rzedu. 1
Cw6 | Rozwiazywanie rownan catkowych typu Volterry oraz Fredholma. 1,5
Cw7 | Kolokwia zaliczeniowe 15
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny: F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na koniec

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia

semestru)
F-Cw PEK_UO01-PEK _UO04, Odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
PEK_KO01-PEK K02
F-Wy PEK_WO01-PEK_WS3, Egzamin

PEK_K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Zakowski i W. Leksinski, Matematyka, Cz. IV, WNT, Warszawa 2002.
[2] M. Gewert i Z. Skoczylas, Rownania rozniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Muszynski, A. D. Myszkis, Rownania r6zniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1984.
[2] A. Palczewski, Rownania rozniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa 2004.
[3] A. N. Tichonow, A. A. Samarski, Rownania fizyki matematycznej, PWN, Warszawa 1963.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kursow Ogoélnouczelnianych
dr Krzysztof Michalik (Krzysztof.Michalik@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

MATEMATYKA MAT001439
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU *****
ISPECJALNOSCI ...,

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu

Cele przedmiotu

Tresci

Numer narz¢dzia

efekt do efektow ksztatcenia programowe dydaktycznego
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow
1 specjalnosci (o ile dotyczy)

PEK_WO01 C1,C4 Wyl - Wy4, 1,34
Wy7

PEK_WO02 C2,C4 Wy5 — Wy7 1,3,4

PEK_WO03 C3,C4 Wy8, Wy9 1,34

PEK_U01 C1,C4 Cwl, Cw4 2,34

PEK_U02 C1,C4 Cw2, Cw4 2,34

PEK_U03 C2,C4 Cw3, Cw4 2,34

PEK_U04 C3,C4 Cw3, Cw6 2,34

PEK_KO1 Cl-C4 Wyl — WYy9, 1,2,3,4
Cwl — Cwé6

PEK_KO02 Cl-C4 Wyl —Wyp9, 1,2,3,4

Cwl - Cwé6




