WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

KARTA PRZEDMIOTU

MATEMATYKA (AIR)
MATHEMATICS
Automatyka i robotyka

I stopien, stacjonarna
obowiazkowy
MAT001691

TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)

15 30

Liczba godzin catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS) 0

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceneg

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X

koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ zagadnien algebry liniowej w zakresie liczb zespolonych, wielomiandw 1 funkcji
wymiernych, macierzy, wyznacznikow i uktadow rownan liniowych potwierdzona zaliczeniem kursu
Algebry z geometrig analityczng lub innego kursu zawierajgcego w wymienione wczesniej

zagadnienia.

2. Znajomos$¢ rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej potwierdzona
zaliczeniem kursu Analizy Matematycznej 1 lub innego kursu zawierajacego w programie rachunek
rozniczkowy 1 catkowy funkcji jednej zmiennej.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie sposobow rozwigzywania podstawowych réwnan i uktadéw rownan rézniczkowych
zwyczajnych, w tym za pomocg przeksztatcenia Laplace’a.
C2 Przedstawienie podstawowych wtasnoséci rownan réznicowych i sposobdw ich rozwigzywania, w tym

za pomocg przeksztalcenia Z.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student

PEK W1 zna twierdzenia o istnieniu, jednoznacznos$ci rozwigzan podstawowych rownan 1 uktadow
réwnan roézniczkowych zwyczajnych oraz zna sposoby rozwigzywania tych roéwnan i uktadow
roOwnan, w tym za pomocg przeksztatcenia Laplace’a,

PEK W2 zna pojecie stabilno$ci rozwigzan autonomicznych uktadow rownan rézniczkowych
zwyczajnych pierwszego rzedu oraz sposoby badania stabilnosci,

PEK_Ws3 zna elementy rachunku réznicowego oraz sposoby rozwigzywania podstawowych réwnan
roznicowych, w tym za pomocg przeksztatcenia Z.

Z zakresu umiejetnosci student

PEK Ul potrafi rozwigzywaé¢ podstawowe rownania réozniczkowe pierwszego rz¢du, liniowe rownania
drugiego rzedu i uktady rownan liniowych, w tym za pomocg przeksztatcenia Laplace’a,

PEK U2 potrafi bada¢ stabilno$¢ punktow rownowagi autonomicznych uktadéw réwnan
rozniczkowych zwyczajnych,

PEK_U PEK_U3 potrafi rozwigzywa¢ podstawowe rownania réznicowe, W tym z zastosowaniem
przeksztatcenia Z.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Ié(;szzt:z
Rownanie rozniczkowe zwyczajne: warunek poczatkowy, zagadnienie poczatkowe.
Twierdzenie o istnieniu 1 jednoznacznosci rozwigzania zagadnienia poczatkowego.

Wyl |Roéwnania o zmiennych rozdzielonych: istnienie, jednoznaczno$¢ i postaé rozwigzan. 3
Roéwnania liniowe pierwszego rzgdu: istnienie, jednoznaczno$¢ i struktura rozwigzan.
Przyktady zastosowan.

Wy2 Rownanie . liniowe drugiego . rzedu. Wiglon?iat} charakterystyczny, —metoda 5
wspotczynnikoOw nieoznaczonych 1 metoda uzmienniania statych.

Uktady jednorodne i niejednorodne dwoch rownan liniowych pierwszego rzedu. Metoda

Wy3 . T o o , 2
Eulera i metoda uzmienniania statych. Metoda eliminacji dla uktadow rownan.

Wy Definicja f:alki nieyvlas',ciwg pierws;ego rodzaju. Przekszta%cenie Laplace’a. 9
Zastosowanie do rozwigzywania rownan i uktadow rownan rézniczkowych.

Wy5 Stabiln(_)s'c' punkt(')w_ rownowagi autonomicznych uktadéw r(')wn_ar'l r(')Znicz_kowych 1
zwyczajnych. Badanie stabilno$ci za pomocg wartosci wlasnych macierzy Jacobiego.
Rownania roéznicowe: warunek poczatkowy, zagadnienie poczatkowe. Liniowe

Wy6 r(')wnan@a réZgicowe piq‘wszego rz‘@du. Podstgwy 'rachunku réZnicowego. Liniowe 3
réwnania réznicowe drugiego rzedu jednorodne i niejednorodne. Autonomiczne uktady
dwoch réwnan liniowych. Przyktady zastosowan rownan réznicowych.

WYy7 | Przeksztatcenie Z: wtasnosci 1 zastosowanie do rozwigzywania rownan roznicowych. 2

Sumagodzin| 15

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba

godzin
Cwl | Roéwnania rozniczkowe o rozdzielonych zmiennych i jednorodne. 2
Cw2 | Rownania rdzniczkowe liniowe pierwszego rzedu. 2
Cw3 | Rownania rozniczkowe drugiego rzedu sprowadzalne do rownan pierwszego rzedu. 2
Cw4 | Réwnania rézniczkowe liniowe wyzszych rzedow, jednorodne i niejednorodne. Metoda 2

uzmienniania statych i metoda wspotczynnikow nieoznaczonych.

Cw5 | Jednorodne uktady rownan roézniczkowych liniowych — metoda Eulera. 2




Cw6 | Niejednorodne uktady roéwnan rozniczkowych liniowych — metoda uzmienniania 2
statych. Metoda eliminacji dla ukladéw rownan.

Cw7 | Przeksztatcenie Laplace’a i jego zastosowanie do rozwigzywania rownan i uktadow 2
réwnan rézniczkowych.

Cw8 | Badanie stabilnosci punktéw rownowagi uktadow autonomicznych. Portret fazowy. 2

Cw9 | Zastosowania rownan rézniczkowych drugiego rzedu i uktadéw roéwnan 2
rozniczkowych pierwszego rzedu.

Cwl10 | Réwnania réznicowe pierwszego rzedu. 2

Cwll | Rownania roznicowe drugiego rzedu. 2

Cwl1?2 | Uktady dwoch rownan roznicowych. 2

Cw13 | Przeksztalcenie Z i jego zastosowanie do rozwigzywania rOwnan roznicowych. 2

Cwl4 | Zastosowania rownan réznicowych. 2

Cw15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2

Sumagodzin | 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem narzgdzi multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny: F — formujaca w Numer efektu ksztalcenia Sposob oceny osiagniecia efektu
trakcie semestru, P — ksztatcenia
podsumowujaca na koniec
semestru
F PEK U1-PEK U3 odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
PEK_W1-PEK W3

P — okre$la wyktadowca

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] S. Elaydi, An introduction to Difference Equations, Nowy Jork, 2005.
[2] Wei-Chau Xie, Differential Equations for Engineers, Cambridge, 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] D. Betounes, Differential Equations: Theory and Applications, Nowy Jork, 2010.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rozniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania. Wroctaw,
2016.

[3] R. Penney, Linear Algebra. Ideas and Applications, Hoboken, 2016.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. Kursow Ogolnouczelnianych
dr Maciej Burnecki (Maciej.Burnecki@pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

MATEMATYKA MATO001691
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i robotyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci programowe Numer

efekt efektu do efektow przedmiotu narze¢dzia

ksztalcenia ksztalcenia zdefiniowanych dydaktyczne
dla kierunku studiéw i go
specjalnosci (o ile dotyczy)

PEK W1 K1AIR_W20 Cl Wyl-Wy4, Cwl-Cw7, Cw9 |N1, N2, N3

PEK W2 K1AIR_ W20 C1l Wy5, Cw8 N1, N2, N3

PEK W3 K1AIR_ W20 C2 Wy6, Wy7, Cwl0-Cwl4 N1, N2, N3

PEK Ul K1AIR_U18 Cl Wyl-Wy4, Cwl-Cw7, Cw9 |N1, N2, N3

PEK U2 K1AIR U18 C1l Wy5, Cw8 N1, N2, N3

PEK U3 K1AIR_U18 C2 Wy6, Wy7, Cwl0-Cw14 N1, N2, N3




