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Liczba punktow ECTS 4 3
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie rozszerzonym

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej ogolnych wlasnosci funkcji, w szczegdlnosci
funkcji elementarnych oraz rozwiazywania rownan i nierownos$ci z tymi funkcjami.
C2. Poznanie podstawowych poje¢ z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennych z
wykorzystaniem do badania funkcji i rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej catki nieoznaczone;.

C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu

rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 ma podstawowa wiedzg¢ z logiki i teorii mnogosci, zna wlasnosci funkcji potegowych,
wyktadniczych, trygonometrycznych i odwrotnych do nich

PEK W02 zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej z zastosowaniem do
rozwigzywania zagadnien optymalizacyjnych

PEK W03 ma podstawowa wiedze z zakresu catki nieoznaczonej

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 potrafi rozwigzywaé rownania i nierownosci potegowe, wieclomianowe, wykladnicze,
logarytmiczne i trygonometryczne

PEK UO02 potrafi oblicza¢ granice ciagdéw i funkcji, wyznacza¢ asymptoty funkcji, stosowac
twierdzenie de L’Hospitala do symboli nieoznaczonych

PEK UO03 potrafi oblicza¢ pochodne funkcji i interpretowac otrzymane wielkosci, potrafi
wykorzysta¢ r6zniczke do oszacowan, potrafi rozwiazywac zadania optymalizacyjne dla
funkcji jednej zmiennej, potrafi zbada¢ whasnosci i przebieg funkcji jednej zmiennej

PEK U04 potrafi wyznaczy¢ catke nieoznaczong funkcji elementarnych i funkcji wymiernych
stosujac wilasnosci i metody catkowania poznane na wyktadzie

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KOI1 potrafi wyszukiwac¢ i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywac¢ wiedze

PEK K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin
Wyl Przeglad funkcji elementarnych. Funkcje wykladnicze, logarytmiczne, 2
y trygonometryczne, cyklometryczne.
Wy2 Ciag liczbowy. Ciag monotoniczny, ograniczony. Granica wilasciwa i 5

niewlasciwa ciggu liczbowego. Liczba e.

Granica funkcji w punkcie (wlasciwa i niewlasciwa). Granice jednostronne
Wy3 | funkcji. Granice podstawowych wyrazen nieoznaczonych. Granica funkcji w 3
nieskonczonosci. Asymptoty funkcji.

Ciaglo$¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Cigglos¢ jednostronna funkcji.
Punkty nieciaglosci i ich rodzaje. Twierdzenia o funkcjach cigglych na

Wy4 przedziale domknietym i ich =zastosowania. Przyblizone rozwiazywanie 2
roOwnan.
Pochodna funkcji w punkcie. Pochodne podstawowych funkcji elementarnych.
Wy5 . . . X 2
Reguly rozniczkowania. Pochodne wyzszych rzedow.
WV6 Interpretacja geometryczna i fizyczna pochodnej. Styczna. Rozniczka funkcji i 9
y jej zastosowania do obliczen przyblizonych. Reguta de L Hospitala.
Wy7 Twierdzenia o wartosci $redniej (Rolle’a, Lagrange'a). Wzory Taylora i 5

Maclaurina i ich zastosowania.

Przedzialy monotoniczno$ci funkcji. Ekstrema lokalne funkcji. Warunki
Wy8 |konieczne 1 wystarczajagce istnienia ekstremoéw lokalnych. Wartos¢ 2
najmniejsza 1 najwigksza funkcji w przedziale domknigtym.

Calki nieoznaczone i ich wazniejsze wlasnosci. Catkowanie przez czesci.
Calkowanie przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych.

Suma godzin 20




Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl Stosowanie praw logiki i teorii mnogosci. Badanie ogélnych wlasnosci 4
funkcji (monotonicznos¢, réznowartosciowosc, dziedzina, sktadanie funkcji,
funkcja odwrotna). Badanie funkcji i rysownie wykreséw funkcji potggowe;,
wyktadniczej, trygonometrycznych i odwrotnych do nich oraz ich zlozen.
Rozwigzywanie rownan i nierowno$ci z tymi funkcjami.

Cw2 Obliczanie granic wlasciwych i niewlasciwych ciaggow liczbowych i funkcji 2
(w punkcie) oraz wyrazen nieoznaczonych. Wyznaczanie asymptot funkcji.

Cw3 Badanie ciaglo$ci funkcji w punkcie i na przedziale. Stosowanie twierdzen o 2
funkcji cigglej na przedziale domknigtym do zagadnien ekstremalnych i
przyblizonego rozwigzywania rownan.

Cw4 Obliczanie pochodnych funkcji z wykorzystaniem regut rézniczkowania z 2
interpretacja pochodnej. Wyznaczanie stycznych do wykresu funkcji.

Stosowanie r6zniczki do obliczen przyblizonych (szacowania btgdu).

Cw5 Wyznaczanie wzorow Taylora/Maclaurina z oszacowaniem doktadnosci. 2
Stosowanie reguty de L’Hospitala do obliczen granic.

Cwé Badanie przebiegu funkcji — przedziaty monotonicznosci, wypuktosc, 2
ekstrema lokalne. Wyznaczanie ekstremow globalnych.

Cw7 Obliczanie calek nieoznaczonych — catkowanie przez czesci i przez 4
podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji
trygonometrycznych.

Cw8 | Kolokwium 2
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

3. Konsultacje

4. Praca wtlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

trakcie semestru), ksztalcenia
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P-Cw PEK_UO01-PEK_UO04 | Odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
PEK KO01-PEK K02
P-Wy PEK_WO01-PEK_W3 | Egzamin

PEK_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz. 1, WNT, Warszawa 2007.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza

GiS, Wroctaw 2011.

[4] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006.
[5] J. Pietraszko, Matematyka. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw 2000.




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Oprac. Analiza matematyczna 1. Kolokwia i egzaminy. GiS,

Wroctaw 2002.

[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych. Cz. 1, 2 WTN, Warszawa

1994,

[3] F.Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy ze wstgpem do rownan rézniczkowych, PWN,

Warszawa 2008.

[4] H. i J. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. I, cz. 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe UAM,

Poznan 1993.

[5] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. B, PWN,

Warszawa 2003.
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Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer narzedzia
efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu programowe dydaktycznego
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiow
1 specjalnosci (o ile dotyczy)
PEK W01 K_W01 Cl1,C4 Wyl 1,34
PEK_WO02 K_W01 C2,C4 Wy2-Wy8 1,34
PEK W03 K_W01 C3,C4 Wy9 1,34
PEK_UO1 K_U02 C1,C4 Cwl 2,3,4
PEK_U02 K_U02 C2,C4 Cw2, Cw5 2,34
PEK_UO03 K_U02 C2,C4 Cw3, Cw4, 2,34
Cwo6

PEK_U04 K_U02 C3, C4 Cw7 2,34
PEK_KO01- K_KO07 C1-C4 Wy1-Wy9 1-4
PEK_K02 Cwl1-Cw8




